


°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ°—∫ß“π √â“ß‡√◊Õ„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥
‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘ 80 æ√√…“

§Ë”«—π∑’Ë 19 ‡¡…“¬π 2509 ‡«≈“ 21 π“Ãî°“ 28 π“∑’

ª√–«—μ‘»“ μ√å‰∑¬‰¥â∫—π∑÷°‡√◊ËÕß√“«·Ààßæ√–ª√’™“ “¡“√∂ æ√–Õ—®©√‘¬¿“æ

∑“ß¥â“π°“√·≈àπ„∫ √«¡∑—Èßæ√–Õ—®©√‘¬¿“æ∑“ß™à“ß„π¥â“π°“√μàÕ‡√◊Õ¢Õß

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ‡¡◊ËÕæ√–Õß§å∑√ß·≈àπ„∫¢â“¡Õà“«‰∑¬

¥â«¬æ√–Õß§å‡Õß‡æ’¬ß≈”æ—ß ®“°Àπâ“«—ß‰°≈°—ß«≈ Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π ®—ßÀ«—¥

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ΩÉ“§≈◊Ëπ·≈–≈¡À≈“°√Ÿª·∫∫ μ“¡≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»

¢â“¡Õà“«‰∑¬‰ª¬—ß —μÀ’∫ ®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ ·≈–‰¥âªí°∏ß√“™π“«‘°‚¬∏‘π∑’Ë

æ√–Õß§å∑√ßπ”‰ª¥â«¬∫π¬Õ¥À‘π„À≠à™“¬À“¥ Àπâ“°Õß∫—≠™“°“√

π“«‘°‚¬∏‘π À≈—ß®“° 17 ™—Ë«‚¡ß‡μÁ¡ °—∫√–¬–∑“ß 60 ‰¡≈å∑–‡≈

∫π‡√◊Õ„∫æ√–∑’Ëπ—Ëß ç‡«§“é ÷́Ëß‡ªìπ‡√◊Õ„∫ª√–‡¿∑ ç‚Õ‡§é ¢π“¥ 13 øÿμ

Àπ÷Ëß„π‡√◊Õ„∫Ωïæ√–À—μ∂å¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

π“«“‡Õ° «‘æ—π∏ÿå ™¡–‚™μ‘

π“¬∑À“√ΩÉ“¬‡∑§π‘§ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ
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≥ »‘≈“ª√–«—μ‘»“ μ√åπ—Èπ‰¥â ≈—°¢âÕ§«“¡«à“

≥ ∑’Ëπ’È

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™

®Õ¡∑—æ‰∑¬

‰¥â∑√ß‡√◊Õ„∫¢π“¥ ÒÛ øÿμ ¥â«¬æ√–Õß§å‡Õßæ√–Õß§å‡¥’¬«

®“°À—«À‘π¡“∂÷ß —μÀ’∫ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ò˘ ‡¡…“¬π æ.».Úı˘

‡√‘Ë¡‡«≈“ Ù.Ú¯ ∂÷ß‡«≈“ ÚÒ.Ú¯

∑—Èßπ’È‡ªìπæ√–ª√’™“ “¡“√∂Õ¬à“ß¬Õ¥‡¬’Ë¬¡

‡ªìπ§√—Èß·√°„πª√–«—μ‘°“√≥å

°Õß∑—æ‡√◊Õ‰¥â¢Õæ√–√“™∑“πæ√–¡À“°√ÿ≥“

„Àâ∑√ß≈ßæ√–ª√¡“¿‘‰∏¬‰«â‡ªìπ ‘√‘¡ß§≈

·≈–‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡°’¬√μ‘ª√–«—μ‘·°à°Õß∑—æ‡√◊Õ ◊∫‰ª

æ√–ª√¡“¿‘‰∏¬æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«



‰¡à‡æ’¬ß·μà®“√÷°∫π·ºàπ»‘≈“¥—ß°≈à“«‡∑à“π—Èπ

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«‰¥â∑√ßæ√–°√ÿ≥“‚ª√¥

‡°≈â“‚ª√¥°√–À¡àÕ¡æ√–√“™∑“π ùÀ“ß‡ ◊Õû ¢Õß

‡√◊Õ„∫æ√–∑’Ëπ—Ëß‡«§“ ´÷Ëß‡ªìπ‡√◊Õ„∫≈”ª√–«—μ‘»“ μ√å

∑’Ë·≈àπ¢â“¡Õà“«„π«—π¥—ß°≈à“«·°à ¡“§¡·¢àß‡√◊Õ„∫

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

√“ß«—≈π‘√—π¥√å ”À√—∫°“√·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫∑“ß‰°≈ μ—Èß·μà

ªï 2509 ‡ªìπμâπ¡“ ́ ÷Ëß™“«‡√◊Õ∑—ÈßÀ≈“¬Õ—π‰¥â·°à ¡“§¡

·¢àß‡√◊Õ„∫·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å ·≈–

°Õß∑—æ‡√◊Õ‰¥â√à«¡°—π®—¥°“√·¢àß¢—π¢÷Èπ ®π∂◊Õ‰¥â«à“

‡ªìπª√–‡æ≥’°“√·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫∑√ß‡°’¬√μ‘∑’Ë∑ÿ°§π

‡ΩÑ“√Õ§Õ¬ ∑’Ë®–μ“¡√Õ¬‡∫◊ÈÕßæ√–¬ÿ§≈∫“∑ Õ’°∑—Èß

‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πåΩï¡◊Õ §«“¡Õ¥∑π «‘√‘¬Õÿμ “À–¢Õß

ç§π∑–‡≈é „π∞“π–‡ªìπ çπ—°°’Ã“·≈àπ„∫é

æ√–Õ‘√‘¬“∫∂¢≥–∑√ßμàÕ‡√◊Õ„∫

‚≈‚°â‡√◊Õ„∫μ√–°Ÿ≈¡¥



‡√◊Õ‡Õ°À≠‘ß √»π“   ¡æß…å Õ¥’μπ—°°’Ã“·≈àπ„∫∑’¡™“μ‘ °≈à“««à“

ç°’Ã“·≈àπ„∫‡ªìπ°’Ã“‡™‘ß°≈¬ÿ∑∏å∑’Ë¡’‡ πàÀå·≈–§«“¡æ‘‡»…‡©æ“– ‚¥¬π—°°’Ã“

®–μâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’ ¿“æ√à“ß°“¬·¢Áß·√ß «àÕß‰« ª√“¥‡ª√’¬«  μ‘ªí≠≠“‡©’¬∫·À≈¡

 “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå «‘‡§√“–Àå ¿“æ∏√√¡™“μ‘√Õ∫μ—« ∑—Èß°√–· πÈ” §≈◊Ëπ ≈¡ ‡¡¶

∫π∑âÕßøÑ“ Õ’°∑—Èß≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ª√–¡«≈‡¢â“ Ÿà¬ÿ∑∏«‘∏’°“√·≈àπ„∫¢Õß

·μà≈–∫ÿ§§≈ ‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬μàÕ°“√π”‡√◊Õ·≈–∫—ß§—∫‡√◊Õ‡¢â“ Ÿà®ÿ¥À¡“¬ À√◊Õ™‘ß§«“¡

‰¥â‡ª√’¬∫„π°“√·¢àß¢—πé

      ”À√—∫∑âÕß∑–‡≈·≈– ¿“æ™“¬Ωíòß¢Õß‰∑¬π—∫«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡‡æ’¬ß

æÕμàÕ°“√√Õß√—∫°“√·¢àß¢—π„π√–¥—∫π“π“™“μ‘‰¥âÕ¬à“ß¡’‡Õ°≈—°…≥å  “¡“√∂

æ—≤π“ Ÿà°“√‡ªìπ π“¡·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫√–¥—∫π“π“™“μ‘‰¥â‰¡à¥âÕ¬‰ª°«à“‡æ◊ËÕπ∫â“π ‡™àπ

¡“‡≈‡´’¬ À√◊Õ  ‘ß§‚ª√å ·μàÕ¬à“ß„¥

∑√ßπ”‡√◊Õ„∫ÕÕ°®“°‚√ßß“π
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„πªí®®ÿ∫—π‰¥â„™â™◊ËÕ°“√·¢àß¢—ππ’È«à“ °“√·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫√“¬°“√

ùÀ—«À‘π√’°—μμâ“ 2007û (HUA HIN REGATTA 2007) ´÷Ëß„π√“¬°“√

·¢àß¢—π®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ °“√·¢àß¢—π™‘ß™π–‡≈‘»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–

°“√·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫∑“ß‰°≈ ™‘ß√“ß«—≈æ√–√“™∑“π ùÀ“ß‡ ◊Õ‡√◊Õ‡«§“û ‚¥¬

¡’‡√◊Õ‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—ππ’ÈÀ≈“¬ª√–‡¿∑¥â«¬°—π Õ“∑‘ ‡√◊Õ„∫ Optimist

Dinghy, PLATU, Laser, 420, 470, Fireball, Catamaran ‡ªìπμâπ

‡Àπ◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥°Á§◊Õ À—«À‘π√’°—μμâ“ 2007 „πªïπ’È´÷Ëß‰¥â®—¥¢÷Èπ

√–À«à“ß«—π∑’Ë 1 - 5  ‘ßÀ“§¡ 2550 ≥ Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π ®—ßÀ«—¥

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ®–‡ªìπ°“√√«¡æ≈‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥ (Super Mod)

„π°“√·¢àß¢—π®”π«π¡“°∂÷ß 80 ≈” ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡©≈‘¡©≈Õßªï¡À“¡ß§≈

„π‚Õ°“ ∑√ß‡®√‘≠æ√–™π¡æ√√…“ 80 æ√√…“ „π«—π∑’Ë 5 ∏—π«“§¡

2550

π“«“‡Õ° ·À≈¡∑Õß  ¡√√§®—π∑√ π“¬∑À“√ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫

ß“π √â“ß‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√·¢àß¢—π‡≈à“«à“

ç°Õß∑—æ‡√◊Õ‰¥â¡Õ∫À¡“¬„Àâ°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ „Àâ°“√ π—∫ πÿπ

 ¡“§¡·¢àß‡√◊Õ„∫·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å ¥â«¬°“√

®—¥ √â“ß‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥¢÷Èπ„À¡à ®”π«π 22 ≈” ·≈–π”‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥

∑’Ë ¡“§¡œ ¡’Õ¬Ÿà·≈â« ¡“´àÕ¡∑”∑’Ë°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ 8 ≈”

πÕ°®“°π’È‡√“‰¥â®—¥ àß™à“ß¢Õß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ‰ª à́Õ¡∑”‡√◊Õ„∫

´Ÿ‡ªÕ√å¡¥∑’Ë»Ÿπ¬å ¡ÿ∑√°’Ã“ Õ”‡¿Õ —μÀ’∫ ®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ Õ’° 10 ≈”

„π™à«ßμâπ‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡∑’Ëºà“π¡“ ∑—Èßπ’È°Á‡æ◊ËÕ„Àâ ¡“§¡œ ¡’‡√◊Õ„∫

´Ÿ‡ªÕ√å¡¥ ”À√—∫„™â„π°“√·¢àß¢—π§√∫∑—Èß 80 ≈” ·≈–‡μ√’¬¡‰«â‡ªìπ

 ”√ÕßÕ’° 2 ≈”é

 ‡√◊Õ„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥°àÕπ≈ß ’ ™à“ß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ¢≥–μàÕ‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥
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‡√◊Õ„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥‡ªìπ‡√◊Õ∑’Ëæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«∑√ß

ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡√◊Õ„∫ª√–‡¿∑π’È¢÷Èπ¥â«¬æ√–Õß§å‡Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’

§«“¡‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥√à“ß°“¬¢Õß§π‰∑¬∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß —π∑—¥ ¥â«¬¢π“¥

§«“¡¬“« 11 øÿμ °«â“ß 4 øÿμ 11 π‘È« ‡ “‡¥’Ë¬« πÈ”Àπ—°‡∫“‡æ’¬ß

34 °‘‚≈°√—¡ °—∫æ◊Èπ∑’Ë„∫ 72 μ“√“ßøÿμ ≈—°…≥–μ—«‡√◊Õ “¡“√∂·≈àπ„ππÈ”

‰¥âÕ¬à“ß§≈àÕß·§≈à««àÕß‰« ‡π◊ËÕß®“°º‘« —¡º— πÈ”πâÕ¬ ·μà°Á “¡“√∂∑√ßμ—«

‰¥â‰¡à¬“°

πÕ°®“°π’È´Ÿ‡ªÕ√å¡¥¬—ß¡’§«“¡∑π∑“πæÕ‚μâ§≈◊Ëπ≈¡‰¥â¥’ À“°

ºŸâ‡≈àπ¡’∑—°…–°“√·≈àπ„∫·≈–∑—°…–∑“ß∑–‡≈„π√–¥—∫Àπ÷Ëß·≈â« ®–‡ªìπ‡√◊Õ∑’Ë

·≈àπ πÿ°·≈–∑â“∑“¬‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ‰¡à¥âÕ¬‰ª°«à“‡√◊Õ„∫ —≠™“μ‘¬ÿ‚√ª À√◊Õ

™“μ‘Õ◊Ëπ‡≈¬

 ‘Ëß∑’Ëπà“¿“§¿Ÿ¡‘„®‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß°Á§◊Õ ´Ÿ‡ªÕ√å¡¥‡ªìπ‡√◊Õ∑’Ë‡°‘¥®“°

¿Ÿ¡‘ªí≠≠“‰∑¬‚¥¬·∑â  “¡“√∂μàÕ‡√◊Õ¢÷Èπ‡Õß‰¥â ®“°«— ¥ÿ¿“¬„πª√–‡∑»

μ≈Õ¥®π‡ªìπ ¡∫—μ‘≈È”§à“∑“ßß“π™à“ß∑’Ëæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

‰¥âæ√–√“™∑“π·°àª«ß™π™“«‰∑¬

·∫∫‡√◊Õ„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥ ÷́Ëßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«∑√ß®¥ ‘∑∏‘∫—μ√‰«â
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‡√◊Õ‡Õ°À≠‘ß √»π“  ¡æß…å ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‡ªìπÀπ÷Ëß„π‡®â“Àπâ“∑’Ë

§≥–∑”ß“πª√–™“ —¡æ—π∏å¢Õß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ °≈à“«μàÕ‰ª«à“

ç°“√·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫√“¬°“√ ùÀ—«À‘π√’°—μμâ“û π—∫‡ªìπ°“√√«∫√«¡‡√◊Õ

„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥§√—Èß¬‘Ëß„À≠à„πª√–«—μ‘»“ μ√å°’Ã“·≈àπ„∫‰∑¬ ‚¥¬‡ªìπ√“¬°“√

·¢àß¢—π·≈àπ„∫∑’Ë¡’ΩŸß‡√◊Õ (FLEET) ´Ÿ‡ªÕ√å¡¥‡¢â“·¢àß¢—π¡“°∑’Ë ÿ¥„π‚≈°

‚¥¬„π§√—Èß·√°‡¡◊ËÕªï 2549 ´÷Ëß‡ªìπªï¡À“¡ß§≈©≈Õß ‘√‘√“™ ¡∫—μ‘

§√∫ 60 ªï ΩÉ“¬®—¥°“√·¢àß¢—πμ—Èß„®∑’Ë®–√«∫√«¡‡√◊Õ´Ÿ‡ªÕ√å¡¥‡æ◊ËÕ°“√·¢àß¢—π

®”π«π 61 ≈”¥â«¬°—π À“°·μà¥â«¬§«“¡ ”π÷°„πæ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥¢Õß

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ∑”„Àâ°“√·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫√“¬°“√À—«À‘π√’°—μμâ“

2006 ¡’ºŸâ ¡—§√‡¢â“·¢àß¢—π¡“°∂÷ß 99 §π π—∫‡ªìππ‘¡‘μÀ¡“¬Õ—π¥’∑’Ë·«¥«ß

°’Ã“‡√◊Õ„∫¢Õß‰∑¬·≈–‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥´÷Ëß‡ªìπ‡√◊Õ„∫ —≠™“μ‘‰∑¬·∑â ‰¥â°≈—∫

¡’™’«‘μ‚≈¥·≈àπ„π∑âÕßπÈ”Õ’°§√—Èßé

¢—ÈπμÕπÀπ÷Ëß¢Õß°“√ √â“ß´Ÿ‡ªÕ√å¡¥

´Ÿ‡ªÕ√å¡¥·≈â«‡ √Á®

 ‡μ√’¬¡‡ “ ”À√—∫‡√◊Õ„∫



‡√◊Õ„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥æ√âÕ¡ àß¡Õ∫
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·≈–„πªïπ’È°Á‡™àπ°—π‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥ ®”π«π 80 ≈” ‰¥â‡¢â“√à«¡„π°“√

·¢àß¢—π‡√◊Õ„∫√“¬°“√À—«À‘π√’°—μμâ“ ™‘ß√“ß«—≈æ√–√“™∑“π ùÀ“ß‡ ◊Õ‡√◊Õ‡«§“û ‡ªìπ°“√

 √â“ßª√–«—μ‘»“ μ√å«à“...

§√—ÈßÀπ÷Ëß‡Àπ◊Õπà“ππÈ”‰∑¬ „πªï¡À“¡ß§≈ 2550 ù Ÿ́‡ªÕ√å¡¥û ‡√◊Õ„∫

·Ààßæ√–√“™“ ®”π«π 80 ≈” ‰¥â‡¢â“¡“√«¡μ—«°—π‡ªìπÀπ÷Ëß‡¥’¬«‡æ◊ËÕ‚≈¥·≈àπ ΩÉ“

§≈◊Ëπ∑–‡≈„Àâπ“π“Õ“√¬ª√–‡∑»‰¥âª√–®—°…å«à“ ·ºàπ¥‘π‰∑¬‡ªìπ·ºàπ¥‘π‡¥’¬«

„π‚≈°∑’Ë¡’æ√–¡À“°…—μ√‘¬åºŸâ∑√ßæ√–Õ—®©√‘¬¿“æ„π¥â“π°“√μàÕ‡√◊Õ·≈–°“√·≈àπ„∫

‰¡à‡æ’¬ß·μà°“√ π—∫ πÿπ ¡“§¡·¢àß‡√◊Õ„∫·Ààßª√–‡∑»‰∑¬œ „π°“√·¢àß¢—π

ùÀ—«À‘π√’°—μμâ“ 2007û ¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ‡∑à“π—Èπ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ¬—ß¡’ à«π√à«¡„π

‚§√ß°“√‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘ 80 æ√√…“ ´÷Ëß¡’ºŸâ∫—≠™“°“√∑À“√ Ÿß ÿ¥

‡ªìπª√–∏“π ‚¥¬‡ªî¥°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿμ√°“√ √â“ß‡√◊Õ„∫ Ÿ́‡ªÕ√å¡¥¢÷Èπ∑’ËÕŸà∑À“√‡√◊Õ

∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

À≈—° Ÿμ√¥—ß°≈à“«·∫àß‡ªìπ 8 √ÿàπ ‚¥¬¡’ºŸâ‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡√ÿàπ≈– 10 π“¬

‡æ◊ËÕ„Àâ§√∫ 80 π“¬ §«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√Õ∫√¡‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡¢â“Õ∫√¡¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„® “¡“√∂ √â“ß‡√◊Õ„∫´Ÿ‡ªÕ√å¡¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕßμ√ßμ“¡·∫∫∑’Ë‰¥â√—∫

æ√–√“™∑“π®“°æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√Õ∫√¡‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡ “¡“√∂∫”√ÿß√—°…“

·≈–´àÕ¡‡√◊Õ„∫‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ·≈–‡ªìπ‰ªμ“¡¡“μ√∞“π¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ ‚¥¬¡’

√–¬–‡«≈“„π°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈–ªØ‘∫—μ‘√«¡°—π∑—Èß ‘Èπ 60 ™—Ë«‚¡ß

‡Àπ◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥°Á§◊Õ‚§√ß°“√π’È¡ÿàßÀ«—ß∑’Ë®–º≈‘μ∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ„π¥â“π

°“√ √â“ß·≈–´àÕ¡‡√◊Õ„∫‡æ◊ËÕ√à«¡°—π‡º¬·æ√àÕß§å§«“¡√Ÿâ·≈–æ√–Õ—®©√‘¬¿“æ„π

¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ß‡√◊Õ„∫ ùμ√–°Ÿ≈¡¥û ¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

„Àâ·æ√àÀ≈“¬„πÀ¡Ÿàæ °π‘°√™“«‰∑¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ Õ—ππ—∫‡ªìπ∫∑∫“∑·≈–°‘®°√√¡

Àπ÷Ëß¢Õß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ „πªï¡À“¡ß§≈ 2550 ∑’Ë®–®“√÷°Õ¬Ÿà„π§«“¡∑√ß®”¢Õß

ºŸâ§π∑—Èß·ºàπ¥‘π...μ≈Õ¥‰ª

« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ38



« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ41

π“«“‡Õ° «‘æ—π∏ÿå ™¡–‚™μ‘

      π“¬∑À“√ΩÉ“¬‡∑§π‘§ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

ª“≈å¡„π∑ÿàß√—ß ‘μ

ç™ÿ¡™π™’«¿“æé ‡æ◊ËÕ°“√æ≈‘°øóôπ∑ÿàß√—ß ‘μ
„π‚§√ß°“√‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

‡π◊ËÕß„π‚Õ°“ ß“π©≈Õß ‘√‘√“™ ¡∫—μ‘§√∫ 60 ªï

¿“¬„μâ°√–· ‚≈°“¿‘«—μπåÕ—π‡™’Ë¬«°√“° ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πÕ—π

·¢Áß·°√àß ∑’Ë∑”„Àâ·ºàπ¥‘π‰∑¬ “¡“√∂¥”√ß√—°…“§«“¡‡ªìπ

ç™“μ‘‡°…μ√°√√¡é ‰«â‰¥â‡™àπ„πÕ¥’μ°Á§◊Õ æ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥¢Õß

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ∑’Ëæ√–√“™∑“π·π«∑“ß ç∑ƒ…Æ’„À¡àé

„π°“√æ—≤π“‰√àπ“ «πº ¡„Àâ·°à√“…Æ√∑’Ë‡ªìπ° ‘°√§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√

æ√–√“™∑“πª√—™≠“ ç‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‡æ◊ËÕπ”‰ª‡ªìπ·π«∑“ß

„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√¢®—¥ªí≠À“§«“¡¬“°®π π”¡“ ÷́Ëß§«“¡ ÿ¢

Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π·≈–¡—Ëπ§ß¢Õß™ÿ¡™π·≈–ª√–‡∑»™“μ‘
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°“√æ≈‘°øóôπ ù∑ÿàß√—ß ‘μû ∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀπÕß‡ ◊Õ

®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’°—∫Õ”‡¿ÕÕß§√—°…å ®—ßÀ«—¥π§√π“¬° ·≈–Õ”‡¿Õ«‘À“√·¥ß

®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ ‡æ◊ËÕæ—≤π“‰ª Ÿà°“√‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑”°‘πÕ—π¬—ßª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ß

§√∫«ß®√ π—∫‡ªìπμ—«Õ¬à“ß ”§—≠∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßæ√–Õ—®©√‘¬¿“æ·≈–

æ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« „π‡√◊ËÕß ç∑ƒ…Æ’„À¡àé

·≈–ª√—™≠“ ç‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé Õ¬à“ß™—¥‡®π∑’Ë ÿ¥

¬âÕπÀ≈—ß‰ª‡¡◊ËÕªï 2518 æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«∑√ß

æ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥æ√–√“™∑“π∑’Ë¥‘π°«à“ 44,000 ‰√à ∫√‘‡«≥∑ÿàß√—ß ‘μ

‡¢μ√Õ¬μàÕ 3 ®—ßÀ«—¥ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑’Ë¥‘π∑”°‘π ”À√—∫ºŸâ∑’Ë‡ªìπ‡°…μ√°√μ“¡ æ.√.∫.

ªØ‘√Ÿª∑’Ë¥‘π 2518 ·≈–¡Õ∫‡Õ° “√ ‘∑∏‘  .ª.°. „Àâ·°à√“…Æ√√“¬≈–‰¡à‡°‘π

40 ‰√à ́ ÷Ëß ”π—°ß“π°“√ªØ‘√Ÿª∑’Ë¥‘π‡æ◊ËÕ‡°…μ√°√√¡ ( .ª.°.) ‰¥â®—¥„Àâ‡°…μ√°√

®”π«π 2,976 √“¬ ‡¢â“∑”ª√–‚¬™πåæ√âÕ¡∑—Èßæ—≤π“‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π ‡™àπ

∂ππ §≈Õß àßπÈ” §≈Õß√–∫“¬πÈ” ·≈–¢ÿ¥ √–πÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡°…μ√ ‚¥¬

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«∑√ßæ√–√“™ª√– ß§å„Àâ‡°…μ√°√ºŸâ‡™à“∑’Ë¥‘π

∑√—æ¬å ‘π à«πæ√–¡À“°…—μ√‘¬åÕ¬Ÿà‡¥‘¡‰¥â∑”°‘πÕ¬Ÿà„π∑’Ë¥‘ππ—Èπμ≈Õ¥‰ª

™—Ë«≈Ÿ°À≈“π ·μà®–‰¡à¡’°√√¡ ‘∑∏‘Ï„π∑’Ë¥‘ππ—Èπ √«¡∑—Èß®—¥„Àâ¡’°“√æ—≤π“μà“ß Ê

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ ¿“æ‡¥‘¡¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ ·≈–„Àâ√«¡°≈ÿà¡‡°…μ√°√®—¥μ—Èß‡ªìπ

 À°√≥å

æ◊Èπ∑’Ë à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚§√ß°“√œ „π‡¢μÕ”‡¿Õ«‘À“√·¥ß ®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ „πªí®®ÿ∫—π ÷́Ëß‡√‘Ë¡¡’°“√æ—≤π“
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∑ÿàß√—ß ‘μ´÷Ëß√Õ°“√æ≈‘°øóôπ

À≈“¬ ‘∫ªïμàÕ¡“ ™“«∫â“π´÷Ëß‡¢â“‰ª∑”°‘π„πæ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«μà“ß

ª√– ∫ªí≠À“„π¥â“πº≈º≈‘μ ‡π◊ËÕß®“°°“√∑”π“À√◊Õ∑” «πª≈Ÿ°æ◊™„Àâº≈

μÕ∫·∑π‰¡à§ÿâ¡§à“ Õ—π¡’º≈¡“®“° ¿“æ¥‘π‡ª√’È¬«®—¥ Õ’°∑—Èß¬—ßμâÕßÕ“»—¬

·À≈àß∑ÿπμ≈Õ¥®π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°≈‰°°“√μ≈“¥®“°¿“¬πÕ°®π∑”„Àâ

™ÿ¡™πÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë‡√’¬°‰¥â«à“‡°◊Õ∫®–‰¡à “¡“√∂æ÷Ëßæ“μπ‡Õß‰¥â‡≈¬

πÕ°®“°π’Èæ◊Èπ¥‘π´÷Ëß‡§¬Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å°ÁμâÕß·ª√ ¿“æ‰ª Õ—π‡π◊ËÕß

¡“®“°º≈°√–∑∫¢Õß°“√„™â “√‡§¡’„π°“√‡√àßº≈‘μº≈‡æ◊ËÕμÕ∫ πÕß§«“¡

μâÕß°“√„πÀâ«ß‡«≈“π—Èπ

∑’Ë‡ÀÁπ™—¥∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ „πªí®®ÿ∫—πæ◊Èπ∑’ËÀ≈“¬·Ààß∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ 3 Õ”‡¿Õ

μâÕß°≈“¬‡ªìπ ç «π â¡√â“ßé ∑’Ë‰¡à “¡“√∂ √â“ßº≈º≈‘μ‰¥âÕ’°·≈â« Õ—π‡π◊ËÕß

¡“®“° ¿“æ¥‘π‡ª√’È¬« ∑”„ÀâºŸâ§π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’ËμâÕßÀ—π‰ª¬—ß™’æ¥â«¬

°“√∑”ß“π„π‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡ À√◊Õ‡¥‘π∑“ß‡¢â“¡“À“ß“π∑”„π°√ÿß‡∑æœ

§«“¡‡ªìπ‰ª¥—ß°≈à“« ®÷ßπ”¡“´÷Ëß·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“·≈–·°â

ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‚¥¬º ¡º “π√–À«à“ß°“√„™â«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°“√æ—≤π“°“√‡°…μ√∑ƒ…Æ’„À¡à °“√æ—≤π“æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ°“√æ÷Ëßæ“μπ‡Õß

‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√«‘®—¬·≈–°“√·°âªí≠À“Õ¬à“ß§√∫«ß®√ ∑—Èß°“√·°âªí≠À“¥‘π‡ª√’È¬«

°“√‡°…μ√°√√¡ °“√∑¥≈Õßª≈Ÿ°æ◊™æ≈—ßß“π °“√·ª√√Ÿª·≈–°“√º≈‘μ

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ ´÷Ëß‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π∑’Ë ”§—≠¢Õß‰∑¬
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 ‘Ëß∑’Ëπà“¬‘π¥’‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß°Á§◊Õ°“√¥”‡π‘π°“√∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ ‡ªìπ°“√

ª√– “π§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π®“°À≈“¬Àπà«¬ß“π∑—Èß‡Õ°™π·≈–¿“§√—∞√«¡∑—Èß°Õß∑—æ‡√◊Õ

‚¥¬¡’°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ‡®â“¿“æ ¿“¬„μâ™◊ËÕ ç‚§√ß°“√

æ—≤π“™ÿ¡™π™’«¿“æ§√∫«ß®√é ‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«

‡π◊ËÕß„π‚Õ°“ ß“π©≈Õß ‘√‘√“™ ¡∫—μ‘§√∫ 60 ªï ´÷Ëß‰¥â‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√¡“μ—Èß·μà

ªï 2549 ·≈–‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 28 ¡‘∂ÿπ“¬π 2550 ∑’Ëºà“π¡“ ‰¥â¡’°“√≈ßπ“¡∫—π∑÷°

¢âÕμ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ°—∫»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–·≈–

«— ¥ÿ·Ààß™“μ‘ (MTEC)  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“μ‘

( «∑™.) „π°“√ π—∫ πÿπ‚§√ß°“√π’È

æ‘∏’≈ßπ“¡‰¥â®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ∑’ËÕ“§“√ MTEC Õÿ∑¬“π«‘∑¬“»“ μ√åª√–‡∑»‰∑¬

‚¥¬¡’ ¥√.ª√‘∑√√»πå æ—π∏ÿ∫√√¬ß°å ºŸâÕ”π«¬°“√»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–·≈–«— ¥ÿ

·Ààß™“μ‘‡ªìπª√–∏“π≈ßπ“¡√à«¡°—∫ æ≈‡√◊Õ‚∑ »“ μ√“®“√¬å‡°’¬√μ‘§ÿ≥ «’√«—≤πå

«ß…å¥πμ√’ ‡®â“°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

μâπ·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈¢π“¥‡≈Á°

‡®â“°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ·≈–§≥–

μ√«®‡¬’Ë¬¡§«“¡°â“«Àπâ“

°“√μ‘¥μ—Èßμâπ·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ

‰∫‚Õ¥’‡´≈¢π“¥‡≈Á°
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π“«“‡Õ° ¥√. ¡—¬  „®Õ‘π∑√å π“¬∑À“√π—°«‘®—¬¢Õß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

´÷Ëß‰¥â‡¢â“√à«¡„π‚§√ß°“√π’È ‡≈à“«à“ ç‚§√ß°“√æ≈‘°øóôπ∑ÿàß√—ß ‘μ π—∫‡ªìπ§«“¡

√à«¡¡◊ÕÕ—ππà“ª≈◊È¡ªîμ‘ ‡æ√“–Àπà«¬ß“πμà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥âπ”»—°¬¿“æ·≈–

§«“¡‡™’Ë¬«™“≠¢Õßμπ¡“„™âÕ¬à“ß‡μÁ¡°”≈—ß ‚¥¬„™âæ◊Èπ∑’Ë¢Õß ”π—°ß“π∑√—æ¬å ‘π

 à«πæ√–¡À“°…—μ√‘¬ǻ ÷ËßÕ¬Ÿà„π‡¢μ√Õ¬μàÕ 3 ®—ßÀ«—¥ ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ëπ”√àÕß„π°“√æ—≤π“

¥â«¬®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡¥’¬«°—π§◊Õ

°“√∑”„Àâ∑’Ë¥‘π  .ª.°.·Ààß·√° ´÷Ëß‰¥â√—∫æ√–√“™∑“π¡“®“°æ√–∫“∑

 ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«  “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â„π¿“§°“√‡°…μ√‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

Õ’°§√—Èß §«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√ √â“ß™ÿ¡™π™’«¿“æ·∫∫§√∫«ß®√é

æ‘∏’≈ßπ“¡√–À«à“ß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ°—∫ MTEC
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π“«“‡Õ° ¥√. ¡—¬ „®Õ‘π∑√å Àπâ“μâπª“≈å¡∑’Ë ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—μπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ∑√ßª≈Ÿ°

°≈à“«§◊Õ ¡’°“√ª≈Ÿ°æ◊™πÈ”¡—π ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π°“√ª≈Ÿ°

æ◊™º≈‡¥‘¡∑’Ëª√– ∫ªí≠À“Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°¥‘π‡ª√’È¬« ¡’°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’

‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈Õ¬à“ß∂Ÿ°μâÕßμ“¡¡“μ√∞“π ¡’°“√·ª√√Ÿª·≈–®—¥°“√

º≈‘μ¿—≥±åæ≈Õ¬‰¥â®“°°“√º≈‘μæ≈—ßß“π °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°√–∫∫

¡’°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ßøóôπøŸ ¿“æ¥‘π ·°âªí≠À“¥‘π‡ª√’È¬« √«¡‰ª∂÷ß°“√

®—¥μ—Èß À°√≥å™ÿ¡™πÕ—π®–π”‰ª Ÿà°“√æ÷Ëßæ“μπ‡Õß‰¥âÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π·≈–·¢Áß·°√àß

‚§√ß°“√π’È®÷ß‡ªìπ‚Õ°“  ”§—≠∑’Ë°Õß∑—æ‡√◊Õ‰¥â‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π

∫√‘∫∑ ”§—≠ ´÷ËßÀ≈“¬Àπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™ππ”§«“¡‡™’Ë¬«™“≠

‡©æ“–∑“ß¡“„™â„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¿“√°‘®„π≈—°…≥–‡°◊ÈÕ°Ÿ≈°—π·≈–°—π Õ“∑‘

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å «‘∑¬“‡¢μ°”·æß· π ¥Ÿ·≈„π‡√◊ËÕß°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ

·°à™“«∫â“π·≈–®—¥Õ∫√¡ °“√ª≈Ÿ° ∫Ÿà¥” ·≈–æ◊™∑π¥‘π‡ª√’È¬«™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëß

 “¡“√∂„™â‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π‰¥â ‡™àπ ª“≈å¡πÈ”¡—π  ∫Ÿà¥” °√–∂‘π‡∑æ“

¢≥–∑’ËΩÉ“¬‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¢Õß ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

™à«¬¥Ÿ·≈°“√º≈‘μ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ‚¥¬„Àâ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–

‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥



« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ47

¿“§‡Õ°™π¡Õ∫μâπª“≈å¡ π—∫ πÿπ‚§√ß°“√

∑—Èßπ’È∑’¡π—°«‘®—¬¢Õß MTEC ·≈–ºŸâπ”‡°…μ√°√„πæ◊Èπ∑’Ë®–√à«¡„Àâ

§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√¥”‡π‘π°“√∑ÿ°¢—ÈπμÕπ∑—Èß„π¥â“π°“√º≈‘μπÈ”¡—π ·≈–°“√

„™â°“°‡À≈◊Õ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·¢ÁßÀ√◊Õ‡ªìπªÿÜ¬™’«¿“æ Õ—π∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ°“√®—¥°“√

μ≈Õ¥ “¬Àà«ß‚´à¢Õßæ≈—ßß“π·≈–º≈‘μ¿—≥±åÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å·∫∫

 à«π°√¡ àß‡ √‘¡°“√‡°…μ√‰¥â‡¢â“¡“™à«¬„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√ª≈Ÿ°ª“≈å¡„π

·ª≈ß∑¥ Õ∫ ∫√‘…—∑™ÿ¡æ√Õÿμ “À°√√¡πÈ”¡—πª“≈å¡ ®”°—¥ (¡À“™π) ¡Õ∫ª“≈å¡

®”π«π 20,000 μâπ æ√âÕ¡„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ∑“ß«‘™“°“√„π°“√ª≈Ÿ°„Àâ·°à

™“«∫â“π ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ‚§√ß°“√π’È‡™àπ‡¥’¬«°—∫ ∫√‘…—∑ “¡¡‘μ√¡Õ‡μÕ√å 

·¡πŸ·ø§‡®Õ√‘Ëß ®”°—¥ ∑’Ë∫√‘®“§√∂∫√√∑ÿ°Õ‡π°ª√– ß§å∑’Ë„™â ”À√—∫°“√‡°…μ√

‚¥¬‡ªìπ√∂∑’Ë„™â‰∫‚Õ¥’‡´≈‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 100 %

πÕ°®“°π’È „π√–À«à “ ß∑’Ë æ◊ ™πÈ”¡— π¬— ß ‰¡à „Àâº≈º≈‘μ ‚§√ß°“√

 à«πæ√–Õß§å «π®‘μ√≈¥“¬—ß‡¢â“‰ª„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ™“«∫â“π¥â«¬°“√·π–π”

™“«∫â“π„Àâ√Ÿâ®—°°“√ √â“ß√“¬‰¥â√–À«à“ß√Õ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«æ◊™æ≈—ßß“π ‡™àπ °“√

ª≈Ÿ°æ◊™º—° «π§√—«μ“¡·π«√àÕß «π °“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°º—°Õ‘π∑√’¬åª≈Õ¥ “√æ‘…

μ≈Õ¥®π„ÀâΩñ°Õ∫√¡°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â®“°°“√º≈‘μ

‰∫‚Õ¥’‡´≈ √«¡∑—Èß°“√®—¥∑”À’∫ÀàÕ∫√√®ÿº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‡À¡“– ¡  «¬ß“¡ ‡ªìπ°“√

‡æ‘Ë¡™àÕß∑“ß°“√¢“¬„πμ≈“¥„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ
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æ◊™æ≈—ßß“π„π‚§√ß°“√‡√‘Ë¡‡μ‘∫‚μ

™“«∫â“π‡√‘Ë¡ª≈Ÿ° ∫Ÿà¥”„πæ◊Èπ∑’Ë

 ”À√—∫°“√ π—∫ πÿπ¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ‚¥¬°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ π“«“‡Õ°

¥√. ¡—¬  „®Õ‘π∑√å °≈à“««à“

ç∑“ß°Õß∑—æ‡√◊ÕÕπÿ¡—μ‘ „Àâº¡‡¢â“¡“™à«¬ß“π∑’Ë MTEC „π∞“π–

ºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ÕÕ°·∫∫·≈–°àÕ √â“ß‚√ßß“π “∏‘μ°“√º≈‘μ

‰∫‚Õ¥’‡´≈μ—Èß·μàªï∑’Ë·≈â«·≈–®“°°“√∑’Ë°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ‡§¬ÕÕ°·∫∫‚√ßß“πº≈‘μ

‰∫‚Õ¥’‡´≈ ´÷Ëß¡’°“√ √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕπâÕ¡‡°≈â“œ ∂«“¬„π‚§√ß°“√ à«πæ√–Õß§å

‡¡◊ËÕªï 2547 ∑“ß MTEC ®÷ß¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ¡“¬—ß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ„Àâ

√—∫º‘¥™Õ∫„π‡√◊ËÕßπ’È ¢≥–∑’Ë∑“ßπ—°«‘®—¬¢Õß MTEC ®–∑”°“√ÕÕ°·∫∫·≈–

 √â“ß‡§√◊ËÕß °—¥πÈ”¡—π ∫Ÿà¥”·∫∫μàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ™ÿ¡™π™’«¿“æ¡’‡§√◊ËÕß °—¥μâπ·∫∫

∑’Ë¡’¢π“¥°”≈—ß°“√º≈‘μ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π„π«‘ “À°‘®™ÿ¡™π¢π“¥°≈“ß

√«¡∑—Èß®–∑”°“√æ—≤π“μâπ·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈·∫∫°– ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬μàÕ°“√

π”‰ª„™â„π™ÿ¡™π‚¥¬¡’¢π“¥°”≈—ßº≈‘μ 200 ≈‘μ√μàÕ§√—Èßé



‚√ßß“πº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈·∫∫μàÕ‡π◊ËÕß„π™ÿ¡™π´÷Ëß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ√—∫º‘¥™Õ∫
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 à«π°“√æ—≤π“ÕÕ°·∫∫·≈–μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈·∫∫

μàÕ‡π◊ËÕß¢π“¥„À≠à ´÷Ëß®–π”‰ªμ‘¥μ—Èß„π‚√ßß“π “∏‘μ°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈

´÷Ëßªí®®ÿ∫—π°àÕ √â“ß‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«∑’Ëμ”∫≈ÀπÕßÀ¡Ÿ Õ”‡¿Õ«‘À“√·¥ß

®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ®–‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫

ç∑ÿ°«—ππ’È °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ “¡“√∂º≈‘μ‰∫‚Õ‡´≈‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬¡’

‡§√◊ËÕßº≈‘μ·∫∫μàÕ‡π◊ËÕß °”≈—ß°“√º≈‘μ 2,000 ≈‘μ√μàÕ«—π ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–„™â

°—∫æ“Àπ–¢Õß‡√“‡Õß ·≈–Àπà«¬ß“π¢â“ß‡§’¬ßé

π“«“‡Õ°  ¥√. ¡—¬  „®Õ‘π∑√å Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡

ç‡√“®÷ß„™âª√– ∫°“√≥å®“°‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“«‡¢â“‰ª π—∫ πÿπ√à«¡¡◊Õ°—∫

MTEC „π°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈·∫∫μàÕ‡π◊ËÕß∑’Ë¡’¢π“¥°”≈—ß

°“√º≈‘μ 20,000 ≈‘μ√μàÕ«—π  ”À√—∫π”‰ªμ‘¥μ—Èß„π‚§√ß°“√‡æ◊ËÕ°“√æ≈‘°øóôπ

∑ÿàß√—ß ‘μ ‡ªìπ°“√‡μ√’¬¡√Õß√—∫°“√¢¬“¬μ—«¢Õß™ÿ¡™π™’«¿“æ ´÷Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ

„πÕπ“§μ∑’Ë‰¡à‰°≈®“°π’È·≈–‡¡◊ËÕ«—ππ—Èπ¡“∂÷ß°Á‡∑à“°—∫«à“ °“√¡’ à«π√à«¡„π

¿“√°‘®æ≈‘°øóôπ∑ÿàß√—ß ‘μ¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ∫√√≈ÿ§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬·≈â«Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥åé
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‚§√ß°“√æ—≤π“™ÿ¡™π™’«¿“æ‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘œ ∫√‘‡«≥∑’Ë¥‘πæ√–√“™∑“π

‡¡◊ËÕ°«à“ 30 ªï∑’Ë·≈â« ®÷ßπ—∫‡ªìπ°“√°â“«μ“¡æ√–√“™¥”√‘¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®

æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘μ¢Õß‡°…μ√°√μ“¡

·π«∑“ß∑ƒ…Æ’„À¡à Õ—π‰¥â·°à °“√®—¥ √√ —¥ à«π∑’Ë¥‘π °“√√«¡μ—«‡ªìπ À°√≥å

°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫μ≈“¥·À≈àß‡ß‘π·≈–·À≈àßæ≈—ßß“π

     ∑—ÈßÀ¡¥π’È®–Õ¬Ÿà¿“¬„μâ°√Õ∫·π«§‘¥ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß §◊Õ°“√¥”‡π‘π

°“√Õ¬à“ßæÕª√–¡“≥ ¡’‡Àμÿº≈„π°“√‡≈◊Õ°«‘∂’∑“ßªØ‘∫—μ‘¢Õßμπ‡Õß¥â«¬ μ‘ªí≠≠“

‚¥¬‰¡à‰À≈μ“¡°√–·  ·≈–¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¥â«¬°“√æ÷Ëßæ“μπ‡Õß„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥∫π§«“¡

 ÿ®√‘μ·≈–¡’∏√√¡“¿‘∫“≈

∑ÿ°ΩÉ“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß®÷ß¡ÿàß¡—Ëπ∑’Ë®–√à«¡°—π¥”‡π‘π‚§√ß°“√π’ÈÕ¬à“ß‡μÁ¡°”≈—ß

§«“¡ “¡“√∂ ¥â«¬À—«„®∑’ËÕ‘Ë¡‡Õ‘∫ ‰ª¥â«¬§«“¡¬‘π¥’ ·≈–‡ªìπ ÿ¢‡¡◊ËÕ‰¥â ”π÷°«à“...

π’Ë§◊Õ ç¢Õß¢«—≠é Õ—π‡≈Õ§à“À“∑’Ë ÿ¥¡‘‰¥â ´÷Ëß çæàÕ¢Õß·ºàπ¥‘πé ¡Õ∫„Àâ

æ °π‘°√¢Õßæ√–Õß§å

æ◊Èπ∑’Ë„π‚§√ß°“√™ÿ¡™π™’«¿“æ



π“¬Õ“§¡  · ß‡ß‘π

                         ™à“ß à́Õ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ™—Èπ 4  ·ºπ°‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈

                         °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

∫∑§—¥¬àÕ

°“√μ‘¥μ—È ß √–∫∫¢—∫ ‡§≈◊Ë Õπ¢Õß‡√◊Õμ√«®°“√≥å „ ° ≈â Ωíò ß

‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘ 80 æ√√…“ (‡√◊Õ μ.991)  ¡’¢—ÈπμÕπ·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√

∑’ËμâÕß„™â§«“¡™”π“≠·≈–§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂®“°™à“ß “¢“μà“ß Ê ∑’Ë®–

μâÕßªØ‘∫—μ‘ß“π√à«¡°—π„π°“√∑’Ë®–∑”„Àâ√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ ¢Õß‡√◊Õ “¡“√∂

∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õßμ”·Àπàß °“√®—¥«“ß

μ“¡·∫∫∑’Ë°”Àπ¥ ∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ß¢—ÈπμÕπμ—Èß·μà°“√‡μ√’¬¡°“√

¥â“π‡Õ° “√·≈–·∫∫ °“√°”Àπ¥·π«‡ âπÕâ“ßÕ‘ß °“√μ‘¥μ—Èß¬ß‚¬à

°“√μ‘¥μ—Èß°√–∫Õ°¥’øÿμ °“√¬÷¥·∫√‘Ëß√—∫‡æ≈“ ·≈–°“√‡∑ Chockfast

¬÷¥μ”·Àπàß‡æ≈“„∫®—°√
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°“√μ—Èß»Ÿπ¬å‡æ≈“„∫®—°√‡√◊Õμ√«®°“√≥å„°≈âΩíòß
‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘ 80 æ√√…“ (‡√◊Õ μ.991)

∫∑π”

°“√ √â“ß‡√◊Õμ√«®°“√≥å„°≈âΩíòß‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘ 80 æ√√…“ (‡√◊Õ μ.991) ∑’Ë √â“ß‚¥¬

°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ‰¥â¥”‡π‘π°“√¡“μ—Èß·μàªï 2548 ®π∂÷ßªï 2550 ´÷Ëß‡ªìπªï∑’Ë°Õß∑—æ‡√◊Õ®–πâÕ¡‡°≈â“œ

∂«“¬‡√◊Õ≈”π’È ‡π◊ËÕß„π‚Õ°“ ¡À“¡ß§≈‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“ 80 æ√√…“ 5 ∏—π«“§¡ 2550 À≈—ß®“°

°“√μàÕ‡√◊Õ·≈â«‡ √Á® °“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥åμà“ß Ê ‰¥â¥”‡π‘π¡“‡ªìπ≈”¥—∫ ‡√◊Õμ√«®°“√≥å

„°≈âΩíòß≈”π’È‰¥â√—∫°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂ Ÿß ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß®—°√¢—∫‡§≈◊ËÕπ

À¡Ÿà‡øóÕß∑¥ (Gear) ‡æ≈“„∫®—°√ ·∫√‘Ëß√—∫‡æ≈“ ¬ß‚¬à ·≈–„∫®—°√‡√◊Õ Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È®–μâÕßμ‘¥μ—Èß

„πμ”·Àπàß°“√®—¥«“ß∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë‡√’¬°«à“°“√μ—Èß»Ÿπ¬å‡æ≈“ ‚¥¬™à“ßºŸâ¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠ ‡æ◊ËÕ„ÀâÕÿª°√≥å

ª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
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°“√μ—Èß»Ÿπ¬å‡æ≈“„∫®—°√‡√◊Õμ√«®°“√≥å„°≈âΩíòß‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘
80 æ√√…“ (‡√◊Õ μ.991)

°“√À“»Ÿπ¬å‡æ≈“„∫®—°√ §◊Õ °√–∫«π°“√„π°“√ª√–°Õ∫ à«π¢Õß‡æ≈“„∫®—°√ ´÷Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬°√–∫Õ°‡æ≈“ ‡æ≈“„∫®—°√ ·∫√‘Ëß√—∫‡æ≈“ ¬ß‚¬à ·≈–„∫®—°√ ‡¢â“°—∫μ—«‡√◊Õ ‚¥¬¡’≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ

°“√ªØ‘∫—μ‘∑’Ë‡ªìπ≈”¥—∫ ß“π∑’ËμàÕ‡π◊ËÕß·≈–μâÕß„™â§«“¡≈–‡Õ’¬¥„π°“√∑”ß“πÕ¬à“ß¡“° (Àπà«¬∑’Ë„™â„π

°“√«—¥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.00 ¡¡.) ‡π◊ËÕß®“°«à“‡æ≈“„∫®—°√·≈–„∫®—°√¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√ àß°”≈—ß„π

°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¢Õß‡√◊Õ (∑—Èß‡√◊Õ‡¥‘πÀπâ“·≈–‡√◊Õ∂Õ¬À≈—ß) ª≈“¬¥â“πÀπ÷Ëß¢Õß‡æ≈“„∫®—°√¥â“π„π

®–ª√–°Õ∫¥â«¬Àπâ“·ª≈π‡æ◊ËÕ¬÷¥μ‘¥°—∫‡°’¬√å ∑”Àπâ“∑’Ë∑¥§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πμå∑’Ë¢—∫‡æ≈“

®–μâÕßÕ¬Ÿà„π·π«‡¥’¬«°—π (μ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π§Ÿà¡◊Õ¢Õß‡°’¬√å) ∂â“‡æ≈“„∫®—°√‡°‘¥°“√‡¬◊ÈÕß»Ÿπ¬å°—∫‡°’¬√å

·≈–‡§√◊ËÕß¬πμå‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬°Á®– àßº≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢÷Èπ°—∫μ—«‡√◊Õ (¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡°‘¥‰¥â®“°À≈“¬ “‡Àμÿ) À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“°“√‡°‘¥ çVibrationé ·≈–¬—ß¡’º≈

μàÕ§«“¡‡√Á«¢Õß‡√◊Õ¥â«¬

À≈—°°“√¢Õß°“√À“»Ÿπ¬å‡æ≈“„∫®—°√ „™âÀ≈—°°“√∑’Ë¥Ÿ‡À¡◊Õπ®–‰¡à¡’§«“¡ —́∫´âÕπ¡“° π—Ëπ§◊Õ

μâÕß∑”„Àâ·π«¢Õß‡æ≈“„∫®—°√ ‡°’¬√å ·≈–‡§√◊ËÕß¬πμåÕ¬Ÿà„π·π«‡¥’¬«°—πμ“¡∑’Ë°”Àπ¥¡“®“°∫√‘…—∑ºŸâº≈‘μ

‡°’¬√å‡∑à“π—Èπ ·μà°“√ªØ‘∫—μ‘®√‘ß®–μâÕß„™â‡∑§π‘§§«“¡√Ÿâ∑“ßøî ‘° å (‡°’Ë¬«°—∫°“√‡º◊ËÕ§à“°“√À¬àÕπ¢Õß

‡ âπ≈«¥) °“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ (‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßμ—«‡√◊Õ‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘) °≈»“ μ√å

«‘»«°√√¡ (‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡§âπ·≈–§«“¡‡§√’¬¥∑’Ë àßº≈∑”„Àâμ”·Àπàß¢Õß°√–∫Õ°‡æ≈“ ·≈– à«π

ª√–°Õ∫‡°‘¥°“√‡¬◊ÈÕß»Ÿπ¬å√–À«à“ß°“√‡™◊ËÕ¡) Õ“®√«¡«‘™“æ¬“°√≥åÕ“°“»¥â«¬ ‡æ√“–„πÀâ«ß‡«≈“∑’Ë

ªØ‘∫—μ‘ß“π®–μâÕß‡≈◊Õ°‡«≈“∑’Ë ¿“æ·«¥≈âÕ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë ‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚§√ß°“√

 √â“ß‡√◊Õ (Deflection)  à«π„À≠à®–¥”‡π‘π°“√„π™à«ß‡«≈“ 03.00 π. ∂÷ß 05.00 π. ¢Õß·μà≈–«—π

°“√μ—Èß‡ªÑ“‡≈Áß ”À√—∫μ—Èß»Ÿπ¬å‡æ≈“



« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ56

 ‘Ëß ”§—≠Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë®”‡ªìπμâÕß¡’§◊Õ ∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫ Ÿß¡“° ¡’§«“¡

μ—Èß„®„π°“√∑”ß“πÕ¬à“ß®√‘ß®—ß Õ¥∑π ·≈–¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√∑”ß“π ‡æ√“–„π∫“ß¢—ÈπμÕπ¢Õßß“π

®–μâÕß„™â‡«≈“„π°“√ª√—∫·μàßπ“π¡“° ·≈–μâÕß„™âª√– ∫°“√≥å„π°“√·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπμ≈Õ¥‡«≈“

≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ„π°“√∑”ß“πÀ“»Ÿπ¬å‡æ≈“„∫®—°√  ”À√—∫‡√◊Õ∑’Ë √â“ß„À¡àπ‘¬¡∑’Ë®–‡√‘Ë¡°“√∑”ß“π

®“°°“√À“·π«‡ âπÕâ“ßÕ‘ß ”À√—∫°“√μ‘¥μ—Èß°√–∫Õ°‡æ≈“°àÕπ À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß®–¥”‡π‘π°“√μ‘¥μ—Èß à«π

ª√–°Õ∫∑’Ë‡À≈◊ÕμàÕ‰ª  ”À√—∫«‘∏’°“√≈”¥—∫°“√∑”ß“π √«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈μà“ß Ê ®“°°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π®–‰¥â

°≈à“«„π≈”¥—∫μàÕ‰ª

°“√μ√«® Õ∫æ‘∑™å„∫®—°√‡√◊Õ
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°“√‡μ√’¬¡°“√°àÕπμ—Èß»Ÿπ¬å‡æ≈“„∫®—°√

● Reference Line À¡“¬∂÷ß ·π«‡ âπÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ„™â°”Àπ¥μ”·Àπàßμà“ß Ê ¢ÕßÕÿª°√≥å√Õß√—∫

‡æ≈“„∫®—°√ „π∑“ßªØ‘∫—μ‘„™â‡ âπ≈«¥ Piano ‡∫Õ√å 6 (0.0166 π‘È«) ¢÷ß„Àâμ÷ß√–À«à“ßæÿ°√—∫·ºàπ‡ªÑ“

● ‚§√ß √â“ßÀ≈—°¢Õßμ—«‡√◊Õ®–μâÕß·≈â«‡ √Á®Õ¬à“ßπâÕ¬ª√–¡“≥ 70 % ß“π‡™◊ËÕ¡·ºàπ‡À≈Á°

‡ª≈◊Õ°‡√◊Õ∑ÿ°·ºàπ ß“π‡™◊ËÕ¡∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â°—∫·π«‡æ≈“ μ—Èß·μà™à«ß°≈“ß≈”‡√◊Õ∂÷ß∑â“¬‡√◊Õ®–μâÕß·≈â«‡ √Á®

·≈–ºà“π°“√μ√«®‡™Á§‚¥¬Àπà«¬§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

●  ¿“æ°“√«“ßÀ¡Õπ√Õß√—∫μ—«‡√◊Õ∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫ (Docking Plan) ®–μâÕß¡—Ëπ§ß·¢Áß·√ß

μâÕß¬÷¥„ÀâÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë‰¡à„Àâ¡’°“√‡§≈◊ËÕπμ—«

● ª≈¥ à«π∑’Ë¬÷¥μ—«‡√◊ÕÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥ ª≈àÕ¬„Àâμ—«‡√◊Õ‡ªìπÕ‘ √–π—ËßÕ¬Ÿà∫πÀ¡Õπ

● ·π«√–¥—∫¢Õßμ—«‡√◊ÕμâÕß‰¥â√–¥—∫∑—Èß·π«¥‘Ëß·≈–·π«πÕπ

● ·∫∫∑’Ë°”Àπ¥¡ÿ¡‡æ≈“ μ—«‡≈¢∑’Ë°”Àπ¥μ”·Àπàß¢Õß¡ÿ¡‡æ≈“∑—Èß¥â“π„π‡√◊Õ πÕ°‡√◊Õ

(Details Propeller Shaft or Arrangement of Shafting)

‡æ≈“„∫®—°√ ¬ß‚¬à√—∫‡æ≈“ ·≈–°“√¬°„∫®—°√‡√◊Õ≈ßÕŸà·Àâß
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● μ√«® Õ∫‡æ≈“·≈–Õÿª°√≥å√Õß√—∫‡æ≈“∑ÿ°™‘Èπ «à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫¢π“¥·≈–‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫·ª≈π

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√μ—Èß»Ÿπ¬å‡æ≈“¡“®“° 5 Àπà«¬ß“π §◊Õ

1. ‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á° ·ºπ°‚√ßß“π‡√◊Õ‡À≈Á° °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

2. ‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ·ºπ°‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈ °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’

°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

3. ‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈ ·ºπ°‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈ °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

4. ‚√ßß“π™à“ßμàÕ‡√◊Õ„¬·°â« ·ºπ°‚√ßß“π‡∫Á¥‡μ≈Á¥ °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

5. °Õß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ °√¡æ—≤π“°“√™à“ß °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

¢—ÈπμÕπ∑’Ë  1  °”Àπ¥·π«‡ âπÕâ“ßÕ‘ß (Reference Line)

● ‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á° π—∫ πÿπß“πμ‘¥μ—Èßæÿ°√—∫·ºàπ‡ªÑ“ μ“¡§”√âÕß¢Õ®“°‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡

‡§√◊ËÕß¬πμå ´÷Ëß„π™à«ß·√°π’È®–‡ªìπ°“√μ‘¥μ—Èßæÿ°√—∫Õ¬Ÿà 2 ®ÿ¥ μ‘¥μ—Èß®ÿ¥·√° ∑’Ë Fr. 27 ¥â“π„πμ—«‡√◊Õ

·≈–®ÿ¥∑’Ë Õß∑’Ë Fr.0 (∑â“¬‡√◊Õ ÿ¥) ¥â“ππÕ°μ—«‡√◊Õ

● π”·ºàπ‡ªÑ“¬÷¥μ‘¥°—∫æÿ°√—∫∑—Èß Õß®ÿ¥ ‚¥¬ C-Clamp ª√—∫μ”·Àπàß¢Õß‡ªÑ“„Àâ‰¥âμ“¡

μ—«‡≈¢∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫ (Shafting Arrangement) μ“¡·∫∫°”Àπ¥„Àâ‡æ≈“∑”¡ÿ¡°—∫ Base Line

ª√–¡“≥ 5 Õß»“ √–¬–¬Õ¥„∫®—°√∂÷ß∑âÕß‡√◊Õ (Tip Clearance) ª√–¡“≥ 254 ¡¡. √–¬–Àà“ß

√–À«à“ß·π«‡æ≈“∑—Èß Õßª√–¡“≥ 2,700 ¡¡. ≈ÁÕ°‡ªÑ“„ÀâÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë‚¥¬°“√·≈àπª√– “π∑—Èß Õß®ÿ¥

°“√μ‘¥μ—Èß¬ß‚¬à√—∫‡æ≈“
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¢÷ß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß‡ªÑ“∑—Èß Õß „™âμÿâ¡πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 37 ªÕπ¥å (16.79 °‘‚≈°√—¡) ∂à«ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡ âπ

≈«¥μ÷ß ¡ÿ¡‡æ≈“«—¥§à“‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫·∫∫§◊Õª√–¡“≥ 5 Õß»“ ∑—Èß Õß·π«‡æ≈“  à«π Tip

Clearance °√“∫¢«“«—¥‰¥â  256 ¡¡. °√“∫ ấ“¬«—¥‰¥â 255 ¡¡. ·π«‡æ≈“∑—Èß ÕßÀà“ß°—π „°≈â‡§’¬ß

°—∫·∫∫ª√–¡“≥ 2,700 ¡¡.

● À¡“¬μ—¥‡ª≈◊Õ°‡√◊Õ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”  Stern Tube  Õ¥‡¢â“‰ª„πμ—«‡√◊Õ

● π” Stern Tube  ∑’Ëºà“π°“√§«â“π ‡®“–√Ÿ∑”‡°≈’¬«¥—π ‡®“–√Ÿ‡∑ Chockfast ·≈–μ√«®

‡™Á§¢π“¥ ª√–°Õ∫‡¢â“∑’Ëμ“¡μ”·Àπàß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫ μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥åª√—∫·μàß∑’Ë à«πÀ—«·≈–∑â“¬¢Õß

Stern Tube ‚¥¬¬—ß‰¡à¡’°“√ª√—∫ Line

● μ√«® Õ∫ Deflection ¢Õßμ—«‡√◊Õ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∫√‘‡«≥∑â“¬‡√◊Õ∑’Ëæÿ°√—∫·ºàπ‡ªÑ“

μ√«® Õ∫∑—Èß·π«¥‘Ëß·≈–·π«πÕπ æ√âÕ¡°—∫®¥‡«≈“·≈–§à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥·≈–

μ√«® Õ∫§◊Õ Dial Gauge, Temperature Gauge ®–∑”°“√μ√«®«—¥·≈–®¥§à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑ÿ° Ê

§√÷Ëß™—Ë«‚¡ß (Deflection ¢Õßμ—«‡√◊Õ∂◊Õ‡ªìπ‡√◊ËÕßª°μ‘ §à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßμ—«‡√◊Õ®–¡’¡“°

À√◊Õ¡’πâÕ¬ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫À≈“¬ Ê ªí®®—¬ ‡™àπ ¢π“¥ √–«“ß¢—∫πÈ”¢Õßμ—«‡√◊Õ ¿Ÿ¡‘Õ“°“»√Õ∫ Ê μ—«‡√◊Õ

(Ambient Temperature) ·≈–μ—«‡√◊Õ¥â“π∑’Ë —¡º— ‚¥¬μ√ß°—∫· ß·¥¥) „™â‡«≈“„π°“√μ√«® Õ∫§à“

Deflection ¢Õßμ—«‡√◊Õª√–¡“≥ 1 - 2  «—π

°“√μ‘¥μ—Èß‡æ≈“‡¢â“°—∫·π«‡≈Áß
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● §à“∑’Ë®¥∫—π∑÷°‰«â®–¡’Õ¬Ÿà™à«ßÀπ÷Ëß∑’ËÀ¬ÿ¥π‘Ëß‡ªìπ√–¬–‡«≈“ª√–¡“≥ 1 - 2 ™—Ë«‚¡ß

´÷Ëß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–∑”°“√¬÷¥ (Fix) ‡ªÑ“∑’Ë‡À≈◊Õ (™à«ß‡«≈“À¬ÿ¥π‘ËßÀ¡“¬∂÷ß μ—«‡≈¢∑’Ë‡°®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à¡’

°“√‡§≈◊ËÕπμ—« æ√âÕ¡°—∫§à“°“√∫‘¥μ—«¢Õßμ—«‡√◊Õ ¥Ÿ®“°Àπâ“ªí¥ Dial Gauge ®–À¬ÿ¥π‘Ëß‡™àπ°—π)

§«“¡√âÕπ®“°· ß·¥¥°√–∑∫°—∫μ—«‡√◊Õ¥â“π„¥ °“√∫‘¥μ—«¢Õßμ—«‡√◊Õ°Á®–‡°‘¥¢÷Èπ ¡’≈—°…≥–·Õàπμ—«

‡ªìπ‡ âπ‚§âß∑—Èß·π«πÕπ·≈–·π«¥‘Ëß ‚¥¬¡’®ÿ¥ Fulcrum Õ¬Ÿà∑’Ë™à«ß°≈“ß≈”‡√◊Õ ‡™àπ ∂â“· ß·¥¥

°√–∑∫°—∫μ—«‡√◊Õ¥â“π°√“∫´â“¬ °“√·Õàπμ—«¢Õßμ—«‡√◊Õ∑“ß¥â“πÀ—«·≈–∑â“¬®–∫‘¥μ—«‰ª∑“ß¥â“π°√“∫¢«“

„π∑“ßμ√ß°—π¢â“¡ ∂â“· ß·¥¥°√–∑∫°—∫μ—«‡√◊Õ¥â“π°√“∫¢«“  º≈¢Õß°“√·Õàπμ—«°Á®–‡ªìπμ√ß°—π¢â“¡

 à«π°“√·Õàπμ—«„π·π«¥‘Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ¥“¥øÑ“¢Õßμ—«‡√◊Õ°√–∑∫°—∫· ß·¥¥ μ—«‡√◊Õ®–·Õàπμ—«

‡ªìπ≈—°…≥–‡ âπ‚§âß‡™àπ°—π §◊Õ ∑“ß¥â“πÀ—«·≈–∑â“¬¢Õßμ—«‡√◊Õ®–ÀâÕ¬μË”≈ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê

°“√·Õàπμ—«∑—Èß·π«¥‘Ëß·≈–·π«πÕπ°Á¬—ß§ß‡°‘¥¢÷Èπμ≈Õ¥ ·≈–®–°≈—∫‡¢â“ Ÿàμ”·Àπàß‡¥‘¡°ÁμàÕ‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫ Ê μ—«‡√◊Õ≈¥≈ß ®–¡’™à«ß‡«≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘À¬ÿ¥π‘Ëß‡ªìπ√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß §◊Õ™à«ß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡¬ÁπμË” ÿ¥®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ™à«ß‡«≈“À¬ÿ¥π‘Ëßπ’È‡Õß‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–∑”°“√≈ÁÕ°‡ªÑ“

● º≈°“√μ√«®«—¥§à“ Deflection ‡√◊Õ μ.991

1. §à“∫‘¥μ—« Ÿß ÿ¥ (·π«πÕπ 2.4 ¡¡. ·π«¥‘Ëß 1.9 ¡¡.)

2. °“√∫‘¥μ—«‡ªìπ‰ª„π∑‘»∑“ß μ“¡∑’Ë‰¥âÕ∏‘∫“¬‰«â·≈â«¢â“ßμâπ

3. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¬ÁπμË” ÿ¥∑’Ë 27 ÌC  Ÿß ÿ¥∑’Ë 33 ÌC

● ‡ªÑ“¢÷ß‡ âπ≈«¥∑’Ë„™â°—∫‡√◊Õ μ.991 ®–¡’°√“∫≈– 5 ‡ªÑ“

● ∑“ß‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á° π—∫ πÿπß“πμ‘¥μ—Èßæÿ°√—∫·ºàπ‡ªÑ“∑’Ë‡À≈◊Õ μ“¡§”√âÕß¢Õ®“°

‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå μ”·Àπàßæÿ°√—∫·ºàπ‡ªÑ“®–μ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë  Fr. 0,  Fr. 8,  Fr. 11,  Fr. 19,

Fr. 27 ∑—Èß Õß°√“∫

● ∑”°“√ª√—∫μ”·Àπàß¢Õß‡ªÑ“∑’Ë‡À≈◊Õ∑—Èß Õß°√“∫„ÀâÕ¬Ÿà„π·π«‡¥’¬«°—∫‡ªÑ“À—«·≈–‡ªÑ“∑â“¬

‚¥¬°“√„™â°≈âÕßª√—∫ Line (Alignment Telescope) ≈”¥—∫ß“π §◊Õ

°“√μ‘¥μ—Èß‡æ≈“„∫®—°√



1. ª√—∫ Center Line ¢Õß°≈âÕß „Àâ‰¥â·π«‡¥’¬«°—π°—∫ Center Line ¢Õß‡ªÑ“À—«·≈–‡ªÑ“∑â“¬

2. ¬÷¥ Center Line ¢Õß°≈âÕß‡ªìπÀ≈—°π”‡ªÑ“∑’Ë‡À≈◊Õ¬÷¥μ‘¥°—∫æÿ°√—∫ ª√—∫ Center Line

¢Õß‡ªÑ“„Àâ‰¥â·π«‡¥’¬«°—π°—∫ Center Line ¢Õß°≈âÕß

3. ≈ÁÕ°·ºàπ‡ªÑ“„ÀâÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë‚¥¬°“√·≈àπª√– “π ®¥‡«≈“·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™à«ß¥”‡π‘π°“√ª√—∫

·≈–≈ÁÕ°‡ªÑ“

● ¢÷ß‡ âπ≈«¥√–À«à“ßæÿ°√—∫°√“∫ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«Õâ“ßÕ‘ß„π°“√μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å√Õß√—∫‡æ≈“

·∫àß°“√¢÷ß‡ âπ≈«¥ÕÕ°‡ªìπ Õß™à«ß∑—Èß Õß°√“∫ ™à«ß·√°®–¢÷ß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß Fr. 0 °—∫ Fr. 8

™à«ß Õß ®–¢÷ß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß Fr. 11 °—∫ Fr. 19 ∑—Èß Õß°√“∫ „™âμÿâ¡πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 30 ªÕπ¥å

(13.61 °‘‚≈°√—¡) ∂à«ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡ âπ≈«¥μ÷ß

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë°Õß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ√à«¡μ√«® Õ∫·≈–®¥∫—π∑÷°

¢—ÈπμÕπ∑’Ë  2  °“√μ‘¥μ—Èß¬ß‚¬à  (Strut)

●  ∂à“¬ Center Line ¢Õß·π«‡æ≈“∑—Èß Õß≈ß∑’Ëæ◊Èπ·≈–∑’Ë∑âÕß‡√◊Õ¥â“ππÕ°μ—«‡√◊Õ ‚¥¬¬÷¥ Line

¢Õß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß Fr. 0 °—∫ Fr. 8 ‡ªìπ®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß „™âμÿâ¡πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 30 ªÕπ¥å ∂à«ß‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ âπ≈«¥μ÷ß∑—Èß Õß·π«‡æ≈“

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á°À¡“¬μ—¥‡ª≈◊Õ°‡√◊Õ„πμ”·Àπàß∑’Ë®–μ‘¥μ—Èß¬ß‚¬à ·≈–π”

μ—«‡≈¢∑’Ë«—¥®“°°“√∂à“¬·∫∫μ”·Àπàß¢Õß¬ß‚¬à®√‘ß π”‰ªÀ¡“¬μ—¥μàÕ¢“¬ß‚¬à∫π‚√ßß“π ≈—°…≥–¢Õß

¬ß‚¬à‡ªìπ√Ÿªμ—««’ ·≈–®–μâÕßμàÕ¢“„Àâ·≈â«‡ √Á®°àÕππ”≈ßμ‘¥μ—Èß (¬ß‚¬à‰¥âºà“π°“√§«â“π ‡®“–√Ÿ∑”‡°≈’¬«¥—π

·≈–‡®“–√Ÿ‡∑ Chockfast ·≈â«)

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á° ·≈–‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå π”¬ß‚¬à≈ßμ‘¥μ—Èß„π

μ”·Àπàß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë∑”¢÷Èπ‡Õß ¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª°√–∫–μ‘¥μ—Èß‡°≈’¬«¥—π„π·π«¥‘Ëß

·≈àπª√– “πμ‘¥°—∫μ—«¬ß‚¬à  ¡’·ºàπ‡À≈Á°æ√âÕ¡¢“¬÷¥μ‘¥°—∫μ—«‡√◊Õ∑’Ëμ‘¥μ—Èß‡°≈’¬«¥—π„π·π«πÕπ√Õß√—∫

●  ‡®â“Àπâ“∑’Ë‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ∑”°“√ª√—∫·μàß¬ß‚¬à‚¥¬¬÷¥ Line ¢Õß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß

Fr. 0 °—∫ Fr. 8 ‡ªìπ®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß §à“°“√μ°∑âÕß™â“ß¢Õß‡ âπ≈«¥ √–À«à“ß‡ªÑ“∑—Èß Õß¡’§à“μ° Ÿß ÿ¥ ª√–¡“≥

« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ61

°“√ª“¥°√–∫Õ°¬ß‚¬à



0.16 ¡¡. ‡π◊ËÕß®“° Bearing √—∫‡æ≈“„∫®—°√ „™â Chockfast ‡ªìπμ—«™à«¬ª√–§Õß Line ∑”„Àâ

ß“π‡™◊ËÕ¡‰¡àμâÕß√–«—ß‡√◊ËÕß°“√º‘¥»Ÿπ¬å¡“° §à“μ—«‡≈¢∑’Ë¬Õ¡„Àâ¬ß‚¬àº‘¥»Ÿπ¬å‰¥â‰¡à‡°‘π 3 ¡¡. √Õ∫μ—«

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥·≈–μ√«® Õ∫»Ÿπ¬å§◊Õ Inside Spring Calipers, Vernier, Steel Tape Measure

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á° ∑”°“√·≈àπª√– “π §«∫§ÿ¡¬ß‚¬à„ÀâÕ¬Ÿà„π Line ‚¥¬

‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ∫—π∑÷°·≈–μ√«® Õ∫‚¥¬°Õß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ μ—«‡≈¢∑’Ë«—¥‰¥âÀ≈—ß®“°

ß“π·≈àπª√– “π·≈â«‡ √Á® Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

¢—ÈπμÕπ∑’Ë  3 °“√μ‘¥μ—Èß°√–∫Õ°¥’øÿμ (Stern  Tube)

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå∑”°“√ª√—∫·μàß°√–∫Õ°¥’øÿμ (Stern Tube) „Àâ‰¥â

μ√ßμ”·Àπàß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫∑—Èß Õß·π«‡æ≈“ ‚¥¬„™â‡°≈’¬«¥—π‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ª√—∫·μàß

μ”·Àπàß¢Õß‡°≈’¬«¥—πμ‘¥μ—Èß‰«â∑’Ëª≈“¬ à«πÀ—«·≈– à«π∑â“¬¢Õß°√–∫Õ°¥’øÿμ ‚¥¬¬÷¥ Line ¢Õß

‡ âπ≈«¥√–À«à“ß Fr. 11 °—∫ Fr. 19 ‡ªìπ®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß „™âμÿâ¡πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 30 ªÕπ¥å ∂à«ß‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ âπ≈«¥μ÷ß §à“°“√μ°∑âÕß™â“ß¢Õß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß‡ªÑ“∑—Èß Õß ¡’§à“μ° Ÿß ÿ¥ª√–¡“≥ 0.24 ¡¡. ‡π◊ËÕß®“°

Bearing √—∫‡æ≈“„∫®—°√ „™â Chockfast ‡ªìπμ—«™à«¬ª√–§Õß Line ‡™àπ‡¥’¬«°—∫¬ß‚¬à ß“π‡™◊ËÕ¡

®÷ß‰¡àμâÕß√–«—ß‡√◊ËÕß°“√º‘¥»Ÿπ¬å¡“°‡™àπ°—π §à“μ—«‡≈¢∑’Ë¬Õ¡„Àâ°√–∫Õ°¥’øÿμ º‘¥»Ÿπ¬å‰¥â‰¡à‡°‘π 3 ¡¡.

√Õ∫μ—« ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥·≈–μ√«® Õ∫»Ÿπ¬å§◊Õ Inside Spring Calipers, Vernier, Steel Tape

Measure

« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ62

°“√μ‘¥μ—Èß°√–∫Õ°¥’øÿμ



● ‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°‚√ßß“πμàÕ‡√◊Õ‡À≈Á° ∑”°“√·≈àπª√– “π§«∫§ÿ¡°√–∫Õ°¥’øÿμ„ÀâÕ¬Ÿà„π Line

‚¥¬‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ∫—π∑÷°·≈–μ√«® Õ∫‚¥¬°Õß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ μ—«‡≈¢∑’Ë«—¥‰¥â

À≈—ß®“°ß“π·≈àπª√– “π·≈â«‡ √Á® Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

¢—ÈπμÕπ∑’Ë  4 °“√‡®“–√Ÿ¬÷¥ Bearing √—∫‡æ≈“„∫®—°√∑’Ë°√–∫Õ°¥’øÿμ·≈–¬ß‚¬à (Stern Tube

and Strut Barrel)

●   ‡®â“Àπâ“∑’Ë ‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ∑”°“√ª√—∫·μàß Bearing ́ ÷Ëß‡ªìπ Bearing   ”‡√Á®√Ÿª

¡’ Aft Bearing Assembly ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà∑’Ë¬ß‚¬à Int Bearing Assembly ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà∑’Ë à«π∑â“¬

°√–∫Õ°¥’øÿμ¥â“ππÕ°μ—«‡√◊Õ Fwd Bearing Assembly ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà∑’Ë à«πÀ—«°√–∫Õ°¥’øÿμ¥â“π„π

μ—«‡√◊Õ„Àâ‰¥âμ√ßμ”·Àπàß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬·∫∫∑—Èß Õß·π«‡æ≈“ „™â‡°≈’¬«¥—π∑’Ëμ—«¬ß‚¬à·≈–∑’Ë°√–∫Õ°¥’øÿμ

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ª√—∫·μàß ‚¥¬¬÷¥ Line ¢Õß‡ âπ≈«¥ √–À«à“ß Fr. 0 °—∫ Fr. 8 ‡ªìπ®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß

„π°“√ª√—∫ line ¢Õß Bearing ∑’Ëμ—«¬ß‚¬à ·≈–¬÷¥ Line ¢Õß‡ âπ≈«¥√–À«à“ß Fr. 11 °—∫ Fr. 19 ‡ªìπ

®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß„π°“√ª√—∫ Line ¢Õß Bearing ∑’Ë°√–∫Õ°¥’øÿμ Õâ“ß∂÷ß Shaft Alignment Calculations

°”Àπ¥„Àâ Aft Bearing μ‘¥μ—Èß„π≈—°…≥– Vertical Slope §◊Õ à«πª≈“¬∑“ß¥â“π∑â“¬®–μË”°«à“ à«π

ª≈“¬∑“ß¥â“πÀ—« (Max Slope 0.31 mrad)  à«π Aft Stern Tube Bearing ·≈– Fwd Stern Tube

Bearing ‰¡àμâÕßª√—∫„π≈—°…≥– Vertical Slope ª√—∫„Àâ¢π“π°—∫ line ¢Õß‡ âπ≈«¥ §«“¡Àπ“

¢Õß Chockfast μË” ÿ¥«—¥‰¥â 12 ¡¡.  Ÿß ÿ¥«—¥‰¥â 18 ¡¡. ∑—Èß Õß·π«‡æ≈“ (§Ÿà¡◊Õ°”Àπ¥„Àâ

§«“¡Àπ“¢Õß Chockfast ¡’§«“¡Àπ“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 12 - 70  ¡¡.)

« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ63

°“√μ‘¥μ—Èß„∫®—°√‡√◊Õ‡¢â“°—∫‡æ≈“„∫®—°√



‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√ª√—∫ °“√«—¥·≈–μ√«® Õ∫»Ÿπ¬å§◊Õ Inside Spring Calipers, Vernier,

Adjustable Wrench

● ‡®“–√Ÿ∑”‡°≈’¬«‡æ◊ËÕ¬÷¥ Bearing ∑’Ë¬ß‚¬à ·≈–°√–∫Õ°¥’øÿμ∑—Èß 6 ®ÿ¥

● ¥”‡π‘π°“√ª√—∫ Line ¢Õß¬ß‚¬à·≈–°√–∫Õ°¥’øÿμ ‚¥¬‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ‡®“–√Ÿ

∑”‡°≈’¬«‚¥¬‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈ ∫—π∑÷°·≈–μ√«® Õ∫‚¥¬°Õß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ º≈®“°°“√μ√«® Õ∫

Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5 °“√‡∑ Chockfast ‡æ◊ËÕ≈ÁÕ°μ”·Àπàß¢Õß Bearing ∑’Ë¬ß‚¬à·≈–°√–∫Õ°¥’øÿμ

● ‡®â“Àπâ“∑’Ë‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå ∑”°“√ª√—∫·μàß Bearing ∑’Ë¬ß‚¬à·≈–°√–∫Õ°¥’øÿμ

∑—Èß 6 ®ÿ¥ „Àâ‰¥âμ”·Àπàß·≈–§à“μ—«‡≈¢ ‡¥’¬«°—∫∑’Ë‰¥âª√—∫·μàß‰«â„π¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4

● ≈ÁÕ° Bearing „ÀâÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë¥â«¬ ≈—°

● ‡μ√’¬¡°“√‡∑ Chockfast ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°

1. «— ¥ÿ∑’ËμâÕß„™â ‡™àπ Chockfast Orange Õÿª°√≥å∑”‡¢◊ËÕπ°—Èπ Release Agent

 «à“π‰øøÑ“ (§«“¡‡√Á«√Õ∫Õ¬Ÿà„π™à«ß 200 - 500 √Õ∫/π“∑’) „∫æ“¬ ”À√—∫°«π Chockfast

2.  π” Chockfast Orange  “√≈–≈“¬ Hardener ‰ª‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20 ÌC - 25 ÌC

Õ¬à“ßπâÕ¬ 12 ™—Ë«‚¡ß °àÕπ‡∑ ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπº‘«∫√‘‡«≥∑’Ë®–‡∑

3.  ∑”‡¢◊ËÕπ°—Èπ æàπ Release Agent ∫√‘‡«≥∑’Ë‰¡àμâÕß°“√„Àâ Chockfast μ‘¥

4.  ∑”°“√º ¡ Chockfast Orange °—∫ “√≈–≈“¬ Hardener ‚¥¬„™â «à“π‰øøÑ“∑’Ë¡’

„∫°«π¬÷¥μ‘¥ °«π„Àâ “√∑—Èß 2 ™π‘¥º ¡°—ππ“π ª√–¡“≥ 3 π“∑’ §«“¡Àπ“¢Õß Chockfast ∑’Ë‡∑

®–μâÕß¡’§«“¡Àπ“ª√–¡“≥ 12 ¡¡. ‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬

5.  À≈—ß®“°‡∑‡ √Á® μ√«®¥Ÿ°“√√—Ë«‰À≈ ª≈àÕ¬„Àâ Chockfast ·¢Áßμ—«Õ¬à“ßπâÕ¬ 18 ™—Ë«‚¡ß

● ∑”°“√‡∑ Chockfast „™â‡«≈“„π°“√‡∑∑—Èß 6 ®ÿ¥ª√–¡“≥ 1 «—π ª≈àÕ¬„Àâ Chockfast

·¢Áßμ—« 18 ™—Ë«‚¡ß

● °«¥ ≈—°¬÷¥ Bearing ∑—Èß 6 ®ÿ¥  ¥â«¬§à“ Torque  32 Nm

● ¥”‡π‘π°“√ª√—∫ Line ¢Õß¬ß‚¬à ·≈–°√–∫Õ°¥’øÿμ ‚¥¬‚√ßß“πª√—∫´àÕ¡‡§√◊ËÕß¬πμå

∑”°“√‡∑ Chockfast ‚¥¬‚√ßß“π™à“ßμàÕ‡√◊Õ„¬·°â« ∫—π∑÷°·≈–μ√«® Õ∫‚¥¬°Õß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

º≈®“°°“√μ√«® Õ∫Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ64

°“√°«¥¬÷¥„∫®—°√‡√◊Õ



« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ65

∫∑ √ÿª

 ”À√—∫∫∑§«“¡„π°“√∑”ß“πÀ“»Ÿπ¬å ‡æ≈“„∫®—°√¢Õß

‡√◊Õμ√«®°“√≥å„°≈âΩíòß‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“ 80 æ√√…“ (‡√◊Õ μ.991)

≈”π’È ≈”¥—∫°“√„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π “¡“√∂∑’Ëπ”‰ª„™âÕâ“ßÕ‘ß„π°“√°”Àπ¥

·π«∑“ß„π°“√∑”ß“πÀ“»Ÿπ¬å¢Õß‡√◊Õ∑’Ë„™â ‡æ≈“„∫®—°√·∫∫∑àÕπ‡¥’¬«‰¥â

 ”À√—∫ ‡∑§π‘§∫“ßÕ¬à “ ß “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°μå „ ™â ‰ ¥â ‡ ™à π °— π

§«“¡ —¡ƒ∑∏‘º≈¢Õßß“ππ’È®–μâÕß„™â§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–°“√√à«¡·√ß√à«¡„®¢ÕßºŸâªØ‘∫—μ‘ß“π‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

√«¡∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡∑—π ¡—¬·≈–¡’§«“¡·¡àπ¬”„π°“√„™âß“π

Õ¬à“ß¡“°‡™àπ°—π

 ÿ¥∑â“¬π’ÈºŸâ‡¢’¬π¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ §«√®–¡’°“√ √â“ß‡√◊Õ ≈”μàÕ Ê ‰ª

Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂ ·≈–ª√– ∫°“√≥å„Àâ·°à

∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà´÷Ëß¡’§«“¡À¡“¬√«¡∂÷ß °“√‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√

 π—∫ πÿπ°”≈—ß√∫¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ‡ªìπÕ¬à“ß¥’„πÕπ“§μÕ—π„°≈â ·≈–¬—ß

 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«π‚¬∫“¬°“√æ÷Ëßæ“μπ‡Õß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

∫√√≥“πÿ°√¡

¡“μ√∞“πß“π™à“ß °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ μ“√“ß§à“μ°∑âÕß™â“ß¢Õß≈«¥ Piano.

Chockfast Orange : Philadelphia Resins.

Railko Water Lubricated Bearing : WARTSILA Lips Defence.

Shaft Alignment Calculations : B001980210 rev 0 WARTSILA Lips Defence.

Shafting Arrangement ¢Õß °√¡·ºπ°“√™à“ß °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ.

Shafting Arrangement Drawing : B002050482 rev F WARTSILA Lips Defence.

Stern Tube and Strut Barrel ¢Õß °√¡·ºπ°“√™à“ß °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ.



π“«“‚∑ ∑»æ√  ª√“∫√‘ªŸ
π“¬™à“ß ·ºπ°‰øøÑ“√–∫∫Õ“«ÿ∏·≈–∫—ß§—∫‡√◊Õ

°ÕßÕÕ°·∫∫‰øøÑ“ °√¡·ºπ°“√™à“ß °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ
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∫∑§—¥¬àÕ

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õπ—Èπ¡’∑—Èß·∫∫ Mechanical, Hybrid ·≈–

Electrical Drives ´÷Ëß„π·μà≈–·∫∫®–„Àâ§ÿ≥≈—°…≥–°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ

∑’Ë·μ°μà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ„π·μà≈–·∫∫¢Õß°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ®÷ß‡À¡“– ¡°—∫‡√◊Õ

∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π (Ship Profile) ∑’Ë·μ°μà“ß°—π °“√«‘‡§√“–Àå«à“

‡√◊Õ∑’Ë®– √â“ß„À¡àπ—ÈπμâÕß°“√√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ™π‘¥„¥π—Èπ ®÷ß®”‡ªìπμâÕß

°√–∑”°“√»÷°…“Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥∂’Ë∂â«π ‡æ◊ËÕ„Àâ„¥â¡“´÷Ëß√–∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡

„π°“√„™âß“π∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’π—°«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â«‘®—¬·≈–

æ—≤π“°“√º≈‘μæ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ ·≈–¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß∑’Ë®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® ®÷ß¡’

‚Õ°“ ∑’Ë Ÿß¡“°∑’Ë√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥„πÕπ“§μ®–‡ªìπ°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬°”≈—ß‰øøÑ“ (Electric Propulsion) „π∫∑§«“¡π’È®–π”‡ πÕ

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß°“√π”√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“‰ª„™â„π‡√◊Õ√∫

æ√âÕ¡°—∫μ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√π”√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“‰ª„™â„π‡√◊Õ√∫„π

√Ÿª·∫∫μà“ß Ê ∑’Ë¡’„™â°—πÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π
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∫∑π”
√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“π—Èπ‰¥â¡’„™â°—π¡“‡ªìπ‡«≈“π—∫ ‘∫ Ê

ªï·≈â« ∑’Ë‡ÀÁπ‡¥àπ™—¥§◊Õ„π‡√◊Õ¥”πÈ” ·≈–¡’°“√æ—≤π“‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

 ”À√—∫°“√π”¡“„™â„π‡√◊Õ ‘π§â“∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–°“√„™âß“π‡©æ“–

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§à“„™â®à“¬μ≈Õ¥™à«ßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π‡√◊ÕμË”≈ß °“√„™â√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“®–‰¥âª√–‚¬™πå§◊Õ„π¢≥–∑’Ë√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

À≈—°·≈–√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ™à«¬®–‰¡à∑”ß“π‡μÁ¡∑’Ëæ√âÕ¡°—π ¥—ßπ—Èπ

§«“¡μâÕß°“√„π°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥æ≈—ßß“π®÷ßπâÕ¬°«à“ª°μ‘

¡’ÀâÕß ‡À≈◊Õ ‡æ‘Ë ¡ „Àâ „™âß“π‰¥â¡“°°«à“ª°μ‘ °“√ÕÕ°·∫∫

Compartment μà“ß Ê ¡’§«“¡ÕàÕπμ—«¡“°¢÷Èπ

°“√„™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“π—Èπ®–„™â°ÁμàÕ‡¡◊ËÕ√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√å ‰¡à “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß¥’∑’Ë ÿ¥‡∑à“π—Èπ  ”À√—∫

‡√◊Õ∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√„™âß“π¢Õß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√å∑’Ë “¡“√∂

„™âª√–‚¬™πå‰¥â Ÿß ÿ¥§◊Õ‡√◊Õ∫√√∑ÿ° ‘π§â“∑’Ë¡’°“√¢π àß‡ªìπ√–¬–

∑“ß‰°≈ Ê °“√„™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√å®–„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ

ª√–¡“≥ 80 - 85 % ÷́Ëß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“‰¡à “¡“√∂

®–∑”‰¥â‡æ√“–«à“¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë Ÿß°«à“®“°°“√‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π°≈

‡ªìπæ≈—ßß“π‰øøÑ“ (Generator) ·≈–®“°æ≈—ßß“π‰øøÑ“‡ªìπ

æ≈—ßß“π°≈ (Motor)

°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ¥â«¬°”≈—ß‰øøÑ“
(Electric Propulsion)
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‚¥¬¡’«—μ∂ÿª√– ß§å „π°“√„™â ‰øøÑ“

¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ ¥—ßπ’È

1. ≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√´àÕ¡∫”√ÿß·≈–

°“√´àÕ¡∑”

2. §«“¡ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßμË”

3. ≈¥°”≈—ßæ≈„π°“√∑”ß“π·≈– à́Õ¡

∫”√ÿß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈ß

4. ª√—∫ª√ÿß Signature ¢Õß‡√◊Õ ‡™àπ

Sound Signature ‡ªìπμâπ

5. ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß°“√

Õ¬Ÿà√Õ¥¢Õß‡√◊Õ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√‚®¡μ’

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß§«“¡ÕàÕπμ—«¢Õß°“√ÕÕ°·∫∫‡¡◊ËÕ„™â

°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“

°“√π”√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“‰ª„™â°—∫‡√◊Õ√∫

¢âÕæ‘®“√≥“„π°“√π”√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ ¥â«¬‰øøÑ“‰ª„™â°—∫‡√◊Õ√∫

1. °“√ÕÕ°·∫∫μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß®—°√

μà“ß Ê

§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–∑”„Àâ°“√ÕÕ°·∫∫

¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ≈¥§«“¡¬ÿàß¬“°

´—∫´âÕπ„π°“√®—¥«“ß‡æ≈“„∫®—°√ ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ

¢Õßμ”·Àπàß∑’Ëμ—Èß¢Õß Prime Movers ¡“°¢÷Èπ

 “¡“√∂ÕÕ°·∫∫μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥„ÀâÕ¬Ÿà„π

∫√‘‡«≥∑’Ë “¡“√∂¬°‡§√◊ËÕß‡¢â“ÕÕ°®“°‡√◊Õ

‰¥âßà“¬°«à“ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 11

πÕ°®“°π’È ¬— ß¡’ ° “ √»÷ °…“∂÷ ß° “√

ª√—∫ª√ÿß‡√◊Õ™—Èπ DD ¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

ª√“°Ø«à“ ‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ®“°

Mechanical Drives (√Ÿª∑’Ë 2 ´â“¬¡◊Õ) ‡ªìπ

Electric Drives (√Ÿª∑’Ë 2 ¢«“¡◊Õ) ∑”„Àâ≈¥

æ◊Èπ∑’Ë°“√„™âß“π¿“¬„π‡√◊Õ 9 % ·≈–≈¥§«“¡

μâÕß°“√æ≈—ßß“π„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ 25 %

∑’Ë¿“√– §«“¡‡√Á«·≈–√–¬–∑“ß‡∑à“°—π2
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√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß°“√ª√—∫ª√ÿß‡√◊Õ™—Èπ DD ¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß Mechanical ·≈– Electrical Drives

2. ª √ –  ‘ ∑ ∏‘ ¿ “ æ ¢ Õ ß ° “ √ „ ™â

æ≈—ßß“π¢Õß‡√◊Õ

°“√ÕÕ°·∫∫‡√◊Õ·∫∫ Electrical

Drives ∑”„Àâ “¡“√∂„™âæ≈—ßß“π∑’Ëμ‘¥μ—Èß∫π

‡√◊Õ “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â 100 % μ≈Õ¥‡«≈“  à«π

°“√ÕÕ°·∫∫‡√◊Õ·∫∫ Mechanical Drives

®–μâÕß·∫àß°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß¬πμå„Àâ°—∫√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπ·¬°μà“ßÀ“°®“°¿“√–∑“ß‰øøÑ“Õ◊Ëπ Ê

¢Õß‡√◊Õ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂„™âß“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥â

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 33
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3. √–∫∫‡À≈◊Õ‡º◊ËÕ„™â (Redundancy)

„π‡√◊Õø√‘ ‡°μ∑—Ë « ‰ª®–¡’√–∫∫¢—∫

‡§≈◊ËÕπ·≈–√–∫∫‰øøÑ“ ‚¥¬√–∫∫‰øøÑ“®–¡’

2 Power Centers „π·μà≈– Power Centers

®– “¡“√∂®à“¬¿“√–‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ Power

Center ∑’Ë  2 ®÷ß‡ªìπ√–∫∫‡À≈◊Õ‡º◊ËÕ„™â

(Redundancy) ·∫∫ 100% ·μà„π‡√◊Õ∑’Ë

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“ √–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ®–∂Ÿ°¢—∫

¥â«¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“

¢Õß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ À“°°“√„™âß“π√–∫∫

‰øøÑ“‡√◊Õ‡°‘¥°“√¢—¥¢âÕß¢÷Èπ  “¡“√∂„™â‰ø®“°

√–∫∫‰øøÑ“∑’Ë „™â„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¡“·°â¢—¥„π

√–∫∫‰øøÑ“‰¥â ¥—ßπ—Èπ√–∫∫‡À≈◊Õ‡º◊ËÕ„™â

(Redundancy) ·∫∫ 100 % ®÷ß‰¡à¡’

§«“¡®”‡ªìπÕ’°μàÕ‰ª ∑”„Àâ√–∫∫‰øøÑ“∑’ËμâÕß

μ‘¥μ—Èß„π‡√◊Õ®–πâÕ¬°«à“‡√◊Õø√‘‡°μ∑—Ë«‰ª

4. ®”π«π¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥∑’Ë®–

μâÕßμ‘¥μ—Èß„π‡√◊Õ

„π√–∫∫‡√◊Õø√‘‡°μ∑’Ë „™â CODOG

À√◊Õ CODAG ®–ª√–°Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πμå¥’‡´≈

2 ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß¬πμå°—ßÀ—π°ä“´ 1 ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥‰øøÑ“ 4 ‡§√◊ËÕß ·μà ”À√—∫‡√◊Õ∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‰øøÑ“π—ÈπμâÕß°“√‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“

4 ‡§√◊ËÕß ·≈–‡§√◊ËÕß¬πμå°—ßÀ—π°ä“´ 1 ‡§√◊ËÕß

 “¡“√∂≈¥®”π«π‡§√◊ËÕß¬πμå‰¥â∂÷ß 2 ‡§√◊ËÕß

º≈∑’Ë‰¥â√—∫

1. ° “ √ ®— ¥ À “ Õ – ‰ À ≈à ≈ ¥ ≈ ß

‡π◊ËÕß®“°¡’°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß¬πμå‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬«

(‡§√◊ËÕß‰øøÑ“)

2. °“√ à́Õ¡∫”√ÿß≈¥≈ß4

3. °“√Ωñ°°”≈—ßæ≈ ßà“¬¢÷Èπ

5. √ – ∫ ∫ ¢— ∫ ‡ § ≈◊Ë Õ π ∑ÿ μ‘ ¬ ¿Ÿ ¡‘

(Secondary Propulsion)

„π°√≥’∑’Ë ‡ °‘ ¥¢âÕ¢—¥¢âÕß „π√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπÀ≈—° ®– “¡“√∂„™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‰øøÑ“‰¥â ·μà‰¡à “¡“√∂∑”ß“π∑’Ë§«“¡‡√Á« Ÿß

‰¥â‡π◊ËÕß®“°¢âÕ®”°—¥∫“ßª√–°“√ (Õ¬Ÿà∑’Ë Concept

¢Õß°“√ÕÕ°·∫∫)

6. ¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥â“ππÈ”Àπ—°

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“®–„Àâ Power-

to-Weight Ratio ∑’Ë¥âÕ¬°«à“√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‡°’¬√å ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π‡√◊Õ‡√Á«‚®¡μ’∑’Ë

μâÕß∑”§«“¡‡√Á« Ÿß„π°“√ªØ‘∫—μ‘¿“√°‘®

7. §à“„™â®à“¬„π°“√≈ß∑ÿπ

§à “ „™â ®à “¬„π°“√≈ß∑ÿπ¢Õß√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“®– Ÿß°«à“√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‡°’¬√å

8. °“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈Ÿ°º ¡ (Hybrid

Drive)

°“√∑”ß“π∑’Ë§«“¡‡√Á«μË”®–„™â√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“ ·μà‡¡◊ËÕμâÕß°“√§«“¡‡√Á«∑’Ë

 Ÿß °Á “¡“√∂π”√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√å‡¢â“

¡“‡ √‘¡ (Booster Drive) ‰¥â ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë

4 ‡¡◊ËÕ‡√◊Õ∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥ 28 πÕμ ¡’

§«“¡‡√Á«‡¥‘π∑“ß 20 πÕμ (Cruising Speed)

®–μâÕß°“√°”≈—ßß“π„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡æ’¬ß 25 %

∑’Ë§«“¡‡√Á«‡¥‘π∑“ß (Cruising Speed) ·≈–

Õ’° 75 % ∑’ËμâÕß°“√„π°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥

(‡æ‘Ë¡Õ’°ª√–¡“≥ 8 πÕμ) ‡¡◊ËÕ«‘∂’°“√„™âß“π

¢Õß‡√◊Õ‡°‘π 76 % ®–‡¥‘π∑“ß¥â«¬§«“¡‡√Á«μË”
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√Ÿª∑’Ë 4 √–∫∫ Hybrid  ”À√—∫‡√◊Õ∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–°“√„™âß“π∑’Ë§«“¡‡√Á« ŸßπâÕ¬

¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë®–„™â‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“„π°“√‡æ‘Ë¡

°”≈—ßß“πÕ’° 75% ¢Õß°”≈—ßß“π∑’ËμâÕß°“√π—Èπ

¥Ÿ·≈â«‰¡à§ÿâ¡§à“ (‡π◊ËÕß®“°μâÕß‡æ‘Ë¡¢π“¥ Genset

9. ·ºπ°“√ÕÕ°·∫∫‡√◊Õ (General

Arrangement Plan)

 “¡“√∂ÕÕ°·∫∫«“ßμ”·Àπàß‡§√◊ËÕß

°”‡π‘¥‡æ◊ËÕ„Àâ‡√◊Õ¡’§«“¡ “¡“√∂Õ¬Ÿà√Õ¥ Ÿß ÿ¥‰¥â

‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ®–‰¡à

μâÕß¬÷¥μ‘¥°—∫‡æ≈“Õ’°μàÕ‰ª

10. √–∫∫‡ΩÑ“ ¿“æ·≈– à́Õ¡∫”√ÿß

μ“¡ ¿“æ (Condition Monitoring and

Condition Based Maintenance)

„π√–∫∫ à́Õ¡∫”√ÿßμ“¡·ºπ (PMS)

®–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‡¡◊ËÕ°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß®—°√

‰¥âμ“¡™—Ë«‚¡ß°“√„™âß“π∑’Ë°”Àπ¥ ´÷Ëß‰¡à¡’

§«“¡®”‡ªìπ ‡π◊ËÕß®“°„π∫“ß à«π¬—ß‰¡àμâÕß°“√

°“√´àÕ¡∫”√ÿß¢≥–π—Èπ º≈∑’Ëμ“¡¡“§◊Õ§à“

´àÕ¡∫”√ÿß Ÿß¢÷Èπ ·μà„π√–∫∫‡ΩÑ“ ¿“æ·≈–

´àÕ¡∫”√ÿßμ“¡ ¿“æπ—Èπ ®–‡ªìπ°“√´àÕ¡∫”√ÿß

μ“¡ ¿“æ ´÷Ëß®–ª√–À¬—¥°«à“ √–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‰øøÑ“‡ªìπ√–∫∫∑’Ë‡À¡“–°—∫√–∫∫‡ΩÑ“ ¿“æ

·≈–´àÕ¡∫”√ÿßμ“¡ ¿“æ¡“° ‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂

«—¥§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π

 ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß«à“∂÷ß‡«≈“„π°“√ à́Õ¡∫”√ÿß·≈â«

À√◊Õ‰¡à

·≈– Motor Õ¬à“ß¡À“»“≈) ®÷ßμâÕß„™â√–∫∫

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√å ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4



√Ÿª∑’Ë 5 √–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„™â Motor ‡ªìπ√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘

11.  “¡“√∂ÕÕ°·∫∫‡√◊Õ„Àâ¡’

Signature ¢Õß‡√◊Õ≈¥≈ß‰¥ â 5

a. Acoustic Signature

b. Infrared Signature

c. Magnetic Signature

 à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‰øøÑ“„πÕπ“§μ

°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’∑’ËÕ“®®–∑”„Àâ

‡√◊Õ∫√√∑ÿ° ‘π§â“∑’Ë¡’°“√¢π àß‡ªìπ√–¬–∑“ß

‰°≈ Ê ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ æ‘®“√≥“„™â√–∫∫¢—∫

‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ¥â«¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“ (Electric Drives)

·∑π√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡√◊Õ¥â«¬‡°’¬√å (Mechanical

Drives) ¡’¥—ßπ’È

a. Permanent Magnet (PM)

Motor and Generator

b. High Temperature Supercon-

ductor Technology (HTST)

c. Podded Drives

d. Fuel Cell
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√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“ ”À√—∫

‡√◊Õø√‘‡°μ·∫∫μà“ß Ê

1. Meko D Frigate ‡ªìπ‡√◊Õ

∑’ËÕÕ°·∫∫„Àâ‡ªìπ Multi-Role Frigate ∑’Ë

 “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑—Ë«‚≈° ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫„Àâ

‡√◊Õ¡’§«“¡°«â“ß∑â“¬‡√◊Õ¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕμ‘¥μ—Èß√–∫∫

Õ“«ÿ∏„À¡à Ê ¡’°“√μ‘¥μ—Èß¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“

∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘

a. √ – ∫ ∫ ¢— ∫ ‡ § ≈◊Ë Õ π · ∫ ∫

CODLAG (CODLAG Drive) ¡Õ‡μÕ√å

‰øøÑ“®–¢—∫‡æ≈“¥â«¬§≈—μ™å ·≈–‡°’¬√å®–·¬°

®“°‡æ≈“¥â«¬§≈—μ™åÕ’°™ÿ¥Àπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ®–‰¡à¡’

‡°’¬√åμ—«„¥∑’Ë‰¡à∑”ß“π ‡¡◊ËÕ¡Õ‡μÕ√å¢—∫‡æ≈“

¥—ß√Ÿª∑’Ë 5

b. √ –∫∫ ‡ § √◊Ë Õ ß °” ‡ π‘ ¥ ‰øøÑ “

(Power Stations)

Gensets ®–μ‘¥μ—Èß„π 2 Power

Stations ´÷Ëß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–¢—∫‡√◊Õ¥â«¬§«“¡‡√Á«

19 πÕμ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 6

c. √–∫∫·°ä ‡ ’¬ (Exhaust



√Ÿª∑’Ë 6 °“√«“ß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ·≈–√–∫∫‰øøÑ“¢Õß‡√◊Õ Meko D Frigate

Route) ¡’°“√ÕÕ°·∫∫·≈–®—¥«“ß‡æ◊ËÕ≈¥ IR Signature

d. ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫¢Õß‡√◊Õ™ÿ¥ Meko D  (Meko D Advantage) ¡’¥—ßπ’È
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● §«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥ Ÿß (High Survivability)

● √–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡À≈◊Õ‡º◊ËÕ„™â (Redundancy Drive)

● §à“„™â®à“¬μ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“πμË” (Low Life-Cycle Cost)

● ¡’§«“¡æ√âÕ¡„π°“√„™âß“π Ÿß (High Availability)



√Ÿª∑’Ë 7 °“√®—¥«“ß√–∫∫‰øøÑ“¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡μÁ¡μ—«¢Õß‡√◊Õ Meko X Frigate
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2. Meko X Frigate ‡ªìπ√–∫∫

‰øøÑ“‡μÁ¡μ—« (Fully Electric Drive)  ”À√—∫

‡√◊Õ∑’Ë¡’¢π“¥ 7,000 - 8,000 μ—π „π°“√

ÕÕ°·∫∫®–‡ªìπ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“¥’ ‡´≈

4 ‡§√◊ËÕß ·≈–‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ °—ßÀ—π°ä“´

1 ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß¬πμå¥’‡´≈π—Èπ “¡“√∂√—∫¿“√–

∑—ÈßÀ¡¥„π¢≥–‡√◊Õ„™â§«“¡‡√Á«‡¥‘π∑“ß‰¥â

(Cruising Speed) √–∫∫π’È®–∑”„Àâ “¡“√∂«“ß

‡§√◊ËÕß¬πμå°—ßÀ—π°ä“´∫π Main Deck ‰¥â

°“√®—¥«“ß√–∫∫‰øøÑ“ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 7



« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ75

∫∑ √ÿª·≈–Õπ“§μ¢Õß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“

®ÿ¥·¢Áß¢Õß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“§◊Õ§à“„™â®à“¬μ≈Õ¥

™à«ßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π∑’ËμË”°«à“ (Life-Cycle Cost) §«“¡μâÕß°“√„π°“√

´àÕ¡∫”√ÿß·≈–´àÕ¡∑”∑’ËμË”°«à“ °“√®—¥‡°Á∫Õ–‰À≈à∑’Ëßà“¬°«à“·≈–

°“√Ωñ°°”≈—ßæ≈ ‡æ◊ËÕ„™âß“π√–∫∫π—Èπßà“¬°«à“  à«π¢âÕ¥’Õ◊Ëπ Ê §◊Õ

°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“°À≈“¬¢÷Èπ Signature ∑’Ë¥’¢÷Èπ ·≈–

§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥„π ¿“æ∑’Ë‰¥â√—∫‡ ’¬À“¬®“°°“√√∫‰¥â¥’°«à“

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“¬—ß¡’¢âÕ¥’∑’Ë®–·¢àß°—∫√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬‡°’¬√å‰¥â ·μà¢’¥®”°—¥„π‡√◊ËÕß¢Õß°”≈—ßμàÕπÈ”Àπ—°∑’Ë‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â¥’

‡∑à“√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√å ¥—ßπ—Èπ‡√◊Õ‡√Á«‚®¡μ’·≈–‡√◊Õ§Õ√å‡«μ¢π“¥‡≈Á°

®–μâÕß„™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡°’¬√åμàÕ‰ª ·μà ”À√—∫‡√◊Õø√‘‡°μ∑’Ë¡’¢π“¥

„À≠à¢÷Èπ °Á®–¡’Àπ∑“ß‡≈◊Õ°„π°“√„™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“ ÷́Ëß¢÷Èπ

Õ¬Ÿà°—∫·π«§«“¡§‘¥„π°“√ √â“ß‡√◊Õ‡ªìπÀ≈—° ·μà„πÕπ“§μ¢â“ßÀπâ“‡¡◊ËÕ

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“∑’Ë¡’ Power Density ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ‡™àπ HTST ‡ªìπμâπ

 “¡“√∂æ—≤π“®πμâπ∑ÿπ∂Ÿ°≈ß ∑”„Àâ°“√ÕÕ°·∫∫‡√◊Õ√ÿàπ„À¡àÀ—π¡“„™â

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥°Á‡ªìπ‰¥â

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

1. Gary M. Jebson, çElectric Warship Technology Overviewé. Office of the Naval

Research, U.S.A. 2 May 2001.

2. Doyle, Steven and Robey, çAn Historical Overview of Navay Electric Driveé.

3. Isaac Porche, Henry Willis and Martin Ruszkowski. çFramework for Quantifying

Uncertainty in Electric Ship Designé. March, 2004.

4. çDeveloping Science and Technology List: Section 13 Marine System Technologyé.

Defense Threat Reduction Agency, July 2002.
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π“«“μ√’ ∫æ‘∏  ∑»‡∑ææ‘∑—°…å
ª√–®”·ºπ°«‘®—¬ °Õß«‘®—¬·≈–æ—≤π“

°√¡æ—≤π“°“√™à“ß °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

™à«ß‡«≈“μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ 2549 - °ÿ¡¿“æ—π∏å 2550 ¿“§«‘™“«‘»«°√√¡°“√∫‘π·≈–

Õ«°“»¬“π  §≥–«‘»«°√√¡»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å ‰¥â√à«¡°—∫ ∫√‘…—∑ WIGETWORKS

PTE LIMITED ª√–‡∑» ‘ß§‚ª√å ¢ÕÕπÿ≠“μ„™âæ◊Èπ∑’Ë¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ „π°“√∫‘π∑¥ Õ∫¬“π∫‘π

‡∫“–Õ“°“» ≥ ∫√‘‡«≥Õà“« —μÀ’∫ Àπâ“∑à“ÕŸà√“™π“«’¡À‘¥≈Õ¥ÿ¬‡¥™ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ ®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’

‚¥¬¬“π≈”π’È‡ªìπ√ÿàπ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â„π¿“√°‘®¢π àß  “¡“√∂∫√√∑ÿ°ºŸâ‚¥¬ “√‰¥â 6 §π π—°∫‘π

·≈–π—°∫‘πºŸâ™à«¬ 2 §π √«¡‡ªìπ 8 §π ∂â“„™â„π¿“√°‘®∑“ß∑À“√ “¡“√∂μ‘¥Õ“«ÿ∏‰¥â ·μàπÈ”Àπ—°

∫√√∑ÿ°√«¡μâÕß‰¡à‡°‘π¢’¥®”°—¥¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» „π°“√∑¥ Õ∫∑¥≈Õß§√—Èßπ’È ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡°…μ√»“ μ√å ·≈– ∫√‘…—∑ WIGETWORKS PTE LIMITED ¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

 ¡√√∂π–¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ´÷Ëß‡ªìπ¬“π∑’Ë¿“§«‘™“«‘»«°√√¡°“√∫‘π·≈–Õ«°“»¬“π¢Õß

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å„Àâ§«“¡ π„®·≈–¡’‚§√ß°“√»÷°…“·≈–«‘®—¬°“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß·≈–

∑¥ Õ∫°“√„™âß“π¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» (Wing-In-Ground Effect Technology, WIGET) ´÷Ëß®–

μâÕß¡’°“√«‘®—¬·≈–∑¥ Õ∫μâπ·∫∫¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ·≈–°Õß∑—æ‡√◊Õ°Á„Àâ§«“¡ π„® ·≈–

Õπÿ≠“μ„Àâ„™âæ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥Õà“« —μÀ’∫‰¥â ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫¢’¥§«“¡ “¡“√∂·≈–¢âÕ®”°—¥¢Õß

¬“πª√–‡¿∑π’È ‚¥¬„Àâ°Õß‡√◊Õ¬ÿ∑∏°“√ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ ·≈– ”π—°ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“°Õß∑—æ‡√◊Õ

®—¥°”≈—ßæ≈‡¢â“√à«¡ —ß‡°μ°“√≥å√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ‰¥âμ—Èß §≥–∑”ß“π»÷°…“√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ¢÷Èπ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–μ‘¥μ“¡·≈– —ß‡°μ°“√≥å°“√∑¥ Õ∫¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß„°≈â™‘¥
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 —ß‡°μ°“√≥å∑¥ Õ∫¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»
≥ Õà“« —μÀ’∫
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¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» (Wing-In-

Ground Effect)

¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫

‡§√◊ËÕß∫‘π∑ÿ°ª√–°“√ „π¿“…“Õ—ß°ƒ…¡’™◊ËÕ«à“

ùWIGû†‡ªìπ§”¬àÕ¡“®“°§”«à“ çWing-In-

Ground Effecté ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»π’È®–∫‘π

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„πÕ“°“»∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°æ◊Èπ

º‘«∑–‡≈À√◊Õº‘«πÈ”‰¡à¡“°π—° ‚¥¬Õ“»—¬·√ßº≈—°

®“°‡§√◊ËÕß¬πμå„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¢â“ßÀπâ“ „π¢≥–∑’Ë

¬“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¢â“ßÀπâ“ Õ“°“»√–À«à“ßμ—«¬“π

°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß‚≈°®–∂Ÿ°Õ—¥ ∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ∑’Ë

‡ ¡◊ÕπÀπ÷Ëß¡’‡∫“–Õ“°“»√Õß√—∫Õ¬Ÿà„μâ¬“π ∑”„Àâ

¬“ππ—Èπ “¡“√∂≈Õ¬μ—«Õ¬Ÿà„πÕ“°“»‰¥â ¬“π

‡∫“–Õ“°“»π’È∂÷ß·¡â®–¡’√Ÿª√à“ß‡À¡◊Õπ‡§√◊ËÕß∫‘π

·μà¡’À≈—°°“√∑”ß“π∑’Ë·μ°μà“ß®“°‡§√◊ËÕß∫‘π

‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ‡§√◊ËÕß∫‘π≈Õ¬μ—«Õ¬Ÿà„πÕ“°“»‰¥â

¥â«¬·√ß¬°¢ÕßÕ“°“»„μâªï°‡§√◊ËÕß∫‘π Õ—π‡°‘¥

®“°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕ“°“»¥â“π‡Àπ◊Õªï° ¡’

§«“¡‡√Á«¡“°°«à“¥â“π„μâªï°  à«π¬“π∫‘π‡∫“–

Õ“°“»®–≈Õ¬μ—«Õ¬Ÿà∫π‡∫“–Õ“°“»∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®“°°“√Õ—¥Õ“°“»√–À«à“ß¬“π°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß‚≈°

∑’Ë¬“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π‰ª ¥—ßπ—Èπ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»

®–‰¡à “¡“√∂∫‘π Ÿß®“°æ◊Èπº‘«¢Õß‚≈°¡“°π—°

‡æ√“–À“°∫‘π Ÿß°«à“π’Èª√“°Ø°“√≥å‡∫“–Õ“°“»

√–À«à“ß¬“π°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß‚≈°®–‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ

∂â“®–‡ª√’¬∫‰ª·≈â«¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»π’È®–

∑”ß“π„π≈—°…≥–§≈â“¬°—∫¬“π‚Œ‡«Õ√å§√“øμå

(Hovercraft) ÷́Ëßμ—«¬“π®–≈Õ¬μ—«Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ

‡∫“–Õ“°“» ¢≥–∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¢â“ßÀπâ“‡æ’¬ß

·μà«à“‡∫“–Õ“°“»¢Õß¬“π‚Œ‡«Õ√å§√“øμå‡°‘¥¢÷Èπ

®“°°“√‡ªÉ“Õ“°“»‡¢â“‰ª¿“¬„π°√–‚ª√ß¢Õß¬“π

∑’Ë∑”®“°¬“ßªî¥°—ÈπÕ“°“»‡Õ“‰«â ·μà‡∫“–Õ“°“»

¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»‡°‘¥®“°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢Õß¬“π‡Õß ‡π◊ËÕß®“°¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»

®–≈Õ¬μ—«Õ¬Ÿà ‰¥âμâÕßÕ“»—¬‡∫“–Õ“°“»∑’Ë‡°‘¥

√–À«à“ßªï°¢Õß¬“π°—∫æ◊Èπº‘«¢ÕßπÈ” À√◊Õ

∑âÕß∑–‡≈∑’Ë¬“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª

¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»®÷ß‡À¡“– ¡∑’Ë®–

‡§≈◊ËÕπ‰ª‡Àπ◊Õæ◊ÈππÈ”‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥‰¡à«à“®–‡ªìπ

æ◊ÈππÈ”„π∑–‡≈‡ªî¥ „π∑–‡≈ “∫À√◊Õ„π·À≈àßπÈ”

¢π“¥„À≠àÕ◊Ëπ Ê

 ”À√—∫¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»∑’Ë„™â„π°“√

∑¥ Õ∫≈”π’È ∫√‘…—∑ WIGETWORKS PTE

LIMITED ‰¥â´◊ÈÕ≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ®“°∫√‘…—∑„π

ª√–‡∑»‡¬Õ√¡—π ‚¥¬ ◊́ÈÕ∑—Èßμ—«‡§√◊ËÕß∑—Èß≈”

√«¡∑—Èß·∫∫∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬ ‡æ◊ËÕæ—≤π“μàÕ¬Õ¥

„Àâ‡ªìπ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ”À√—∫„™â„π‡™‘ß∏ÿ√°‘®

·≈– π„®∑’Ë®–‡¢â“¡“∑”°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π

„πª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬∑”°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“

√à « ¡°— ∫ ¿ “§ «‘ ™ “ «‘ » « ° √ √¡° “ √∫‘ π ·≈–

Õ«°“»¬“π §≥–«‘»«°√√¡»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡°…μ√»“ μ√å  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π‰¥â„™â

æ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥Õà“« —μÀ’∫ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡À¡“– ¡

„π¥â“πμà“ß Ê ‰¡à«à“®–‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

‡ªìπ≈—°…≥–§≈â“¬Õà“«ªî¥ ª√“»®“°§≈◊Ëπ≈¡·√ß

‡À¡“– ¡„π°“√∑”°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π ·≈–

 ”À√—∫¬“π∫‘π ∑’Ë¡“∑¥ Õ∫≈”π’È¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

∑“ß¥â“π‡∑§π‘§ §ÿ≥≈—°…≥– ·≈–·ºπ°“√

∑¥ Õ∫¥—ßμàÕ‰ªπ’È
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Operating Limits

-  Max. Operating Loads 4G Vertical

-  Max. Turn Rate 6 Deg./Sec.

-  Max. Wave Height 4 m.

-  Water Drive Speed 11 km./h.

-  Take Off Landing Speed 55 kts.  (100 km./h.)

-  Cruise Speed 86 kts.  (160 km./h.)

-  Range Fully Loaded 2,200 km.

-  Operating Height 3.0 m.

-  Wind Speed 25 Kts. (46 km./h.)

√Ÿª∑’Ë 4 ≈—°…≥–¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ‡¡◊ËÕª√–°Õ∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

√Ÿª∑’Ë 2-3 °“√ª√–°Õ∫μ—«¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ∫√‘‡«≥ÕŸà√“™π“«’¡À‘¥≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ
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§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§¢Õß¬“π
Masses
-  Payload (Crew+equipment) 510 kg.
-  Fuel 612 kg.
-  Empty Weight 3570 kg.

-  Max. Take Off Weight 4750 kg.

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–°“√∫‘π¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»



« “ √   “ √ ° √ ¡ ÕŸà ∑ À “ √ ‡ √◊ Õ80

Engine

-  General Motors 6.5 Liter V8 efi. 450 hp. 337 kw.

Propellers

-  4 Blade Fixed Pith   2.2 m.dia.

Construction

-  Structure FRP Cored Epoxy Composite

-  Armoring Honeywell Spectra Shield PCR

√Ÿª∑’Ë 5 ≈—°…≥–°“√«“ß‡§√◊ËÕß¬πμå¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»
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°“√∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ∫√‘‡«≥Õà“« —μÀ’∫

°“√∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–·≈–¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß¬“π ‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫∫√‘‡«≥Õà“« —μÀ’∫

‚¥¬·∫àß°“√∑¥ Õ∫ÕÕ°‡ªìπ 3 æ◊Èπ∑’Ë æ◊Èπ∑’Ë·√°§◊Õ æ◊Èπ∑’Ë A „π√Ÿª∑’Ë 7 ∫√‘‡«≥Àπâ“∑à“ ÕŸà√“™π“«’¡À‘¥≈

Õ¥ÿ≈¬‡¥™ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ ∑¥ Õ∫√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πμå·≈–‡μ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡μà“ß Ê ‚¥¬°“√μ‘¥‡§√◊ËÕß¬πμå

·≈–∑¥ Õ∫√–∫∫μà“ß Ê ‰¡à«à“®–‡ªìπ√–∫∫π”√àÕß √–∫∫‡√¥“√å √–∫∫‚´π“√å œ≈œ ‚¥¬¬—ß‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢Õß¬“π ‡√’¬°°“√∑¥ Õ∫π’È«à“ Static Test æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë Õß§◊Õ æ◊Èπ∑’Ë B „π√Ÿª∑’Ë 9 ∫√‘‡«≥Àπâ“Õà“« —μÀ’∫

√–¬–∑“ßª√–¡“≥ 2 °¡. ∑¥ Õ∫°“√«‘Ëß∫πº‘«πÈ”¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß ·≈–μ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß

¢Õß√–∫∫π”√àÕßμà“ß Ê „π¢—ÈπμÕππ’È‰¡à‰¥â∑”°“√∫‘π ‡æ’¬ß·μà∑¥ Õ∫°“√«‘Ëß¢Õß¬“π∫πº‘«πÈ” ·≈–æ◊Èπ∑’Ë

 ÿÿÿ¥∑â“¬§◊Õ æ◊Èπ∑’Ë C „π√Ÿª∑’Ë 10 ∫√‘‡«≥Àπâ“Õà“« —μÀ’∫ √–¬–∑“ßª√–¡“≥ 3.5 °¡. ∑¥ Õ∫°“√«‘Ëß

∫πº‘«πÈ”¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß ·≈–∑¥ Õ∫°“√∫‘π

√Ÿª∑’Ë 6 °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»≈ß∑–‡≈ ∫√‘‡«≥Àπâ“∑à“ ÕŸà√“™π“«’¡À‘¥≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ



‚¥¬√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√∑¥ Õ∫ ·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë¡’¥—ßπ’È

- æ◊Èπ∑’Ë∑¥ Õ∫ à«π A (Area A)  · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 7

● 100 m. by 100 m.

● Bollard For Tie Down During ST Test

● Test Only Conducted Under

● No Wind And Strong Wave Condition

● High Tide Condition Due To Elevation Of Shore To Sea
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√Ÿª∑’Ë 7 æ◊Ëπ∑’Ë∑¥ Õ∫√–∫∫μà“ß Ê

√Ÿª∑’Ë 8 °“√∑¥ Õ∫√–∫∫μà“ß Ê ¢Õß¬“π ∫√‘‡«≥Àπâ“∑à“ÕŸà√“™π“«’¡À‘¥≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ
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- æ◊Èπ∑’Ë∑¥ Õ∫ à«π B (Area B)  · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 9

● 2 km. by 0.25 km.

● Low Speed Test

● South-Westerly Run

√Ÿª∑’Ë 9 ∫√‘‡«≥∑¥ Õ∫°“√«‘Ëß¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»∫πº‘«πÈ”
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- æ◊Èπ∑’Ë∑¥ Õ∫ à«π C (Area C)  · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 10

● 3.5 km. by 0.5 km.

● High Speed Test/Ground Effect Flight

● South-Westerly Run

√Ÿª∑’Ë 11 ¿“æ°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π

√Ÿª∑’Ë 10 ∫√‘‡«≥°“√∑¥ Õ∫°“√«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß·≈–°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π



º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»

®“°°“√∑¥ Õ∫¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»∑’Ë∫√‘‡«≥Õà“« —μÀ’∫„π ¿“æÕ“°“»ª°μ‘ ‰¥â§«“¡‡√Á«

„π∫√‘‡«≥º‘«∑–‡≈ ®—ßÀ«– Take Off Landing Speed §«“¡‡√Á«ª√–¡“≥ 50 πÕμ ·≈–§«“¡‡√Á«

‡Àπ◊Õº‘«∑–‡≈ (Cruise Speed) ∑’Ëª√–¡“≥ 80 πÕμ  ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πμåª°μ‘  √ÿª‰¥â«à“¬“π∫‘π‡∫“–

Õ“°“»≈”π’È “¡“√∂∑”°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π‡Àπ◊Õº‘«πÈ”‰¥âº≈‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»≈”π’È

„™â‡§√◊ËÕß¬πμå‡∫π´‘π¢π“¥ 6.5 Liter V8 efi 450 hp. 337 kw. ÷́Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß√∂¬πμåª°μ‘∑—Ë«‰ª

¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ·≈–¬°μ—«¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»¥â«¬

‡§√◊ËÕß¬πμå General Motors 6.5 Liter V8 efi. 450 hp. 337 kw.  “¡“√∂·≈àπ¢≥–≈Õ¬μ—«

Õ¬Ÿà∫π∫°·≈–∫ππÈ”‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∂÷ß·¡â«à“„π∫“ß™à«ß¢Õß°“√∑¥ Õ∫®–¡’Õÿª √√§Õ¬Ÿà∫â“ß°—∫ ¿“æ

Õ“°“»∑’Ë·ª√ª√«π ·μà‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫∑’Ë ¿“«–ª°μ‘°Á “¡“√∂∑”°“√∫‘π∑¥ Õ∫‰¥âº≈¥’
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√Ÿª∑’Ë 12 º≈°“√∑¥ Õ∫°“√∫‘π ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë C Õà“« —μÀ’∫

®—ßÀ«–‡º‘ππÈ”

„π™à«ß®—ßÀ«–‡º‘ππÈ” §◊Õ®—ßÀ«–∑’Ëμ—«
¬“πæâπº‘«πÈ” ®–¡’§«“¡‡√Á« (Cruise Speed) ∑’Ë
86 kts. À√◊Õ 160 km./h.

®—ßÀ«–‡√‘Ë¡μâπ

„π™à«ß®—ßÀ«–‡√‘Ë¡μâπ §◊Õ®—ßÀ«– Take
Off Landing Speed ´÷Ëß„π®—ßÀ«–π’È®–„™â
§«“¡‡√Á«∑’Ë 55 kts. À√◊Õª√–¡“≥ 100 km./h.
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¢âÕ —ß‡°μ
¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» à«π„À≠à®–∂Ÿ°º≈‘μ¡“‡æ◊ËÕ„™â „π∑–‡≈ “∫

„π¥â“π°“√¢π àß ´÷Ëß∂â“‡ªìπ≈”„À≠à∫√√∑ÿ°§π‰¥â∂÷ß 35 ∑’Ëπ—Ëß §«“¡ “¡“√∂„π

°“√μâ“π∑“π·√ß≈¡ ·≈–§≈◊Ëπ¡’Õ¬ŸàπâÕ¬ ®÷ß„™â¢π àß„π∑–‡≈ “∫‡ªìπ à«π„À≠à

¡’§«“¡√«¥‡√Á«·≈–§≈àÕßμ—«æÕ ¡§«√  “¡“√∂‡¢â“ªØ‘∫—μ‘¿“√°‘®‰¥âÀ≈“°À≈“¬

„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡√◊Õ„À≠à‰¡à “¡“√∂‡¢â“∂÷ß À√◊Õ‡ªìπæ◊Èπ∑’ËÕπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√„μâ∑–‡≈

‡π◊ËÕß®“°∑âÕß¬“π°‘ππÈ”μ◊Èπ¡“° Õ’°∑—Èß„™â‡§√◊ËÕß¬πμå‡∫π´‘π¢π“¥ 6.5 Liter

V8 efi. 450 hp. 337 kw. „π°“√‡ªìπμâπ°”≈—ß¢—∫ ´÷Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß√∂¬πμå

ª°μ‘∑—Ë«‰ª ∑”„Àâ°“√∫”√ÿß¥Ÿ·≈√—°…“∑“ß¥â“π‡§√◊ËÕß¬πμå‰¡à‡ªìπªí≠À“¬ÿàß¬“°

·≈–ª√–À¬—¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß∫‘π

●   ¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß‡π◊ËÕß®“°°“√∫‘πμË”  Ÿß®“°º‘«∑–‡≈‡æ’¬ß·§à 3 ‡¡μ√

 “¡“√∂∑’Ë®–¢â“¡ ‘Ëß°’¥¢«“ß ‡™àπ ‡√◊Õª√–¡ß‰¥â ∂â“¡Õß‡ÀÁπ„π√–¬–‰°≈

°Á “¡“√∂∑’Ë∫‘π Ÿß¢÷Èπ‰¥â μ—«‡√◊Õº≈‘μ®“°«— ¥ÿº ¡ (Composite Material)

´÷Ëß¡’§«“¡·¢Áß·√ß ∑π·√ß°√–·∑°·≈–©’°¢“¥‰¥â Ÿß

√Ÿª∑’Ë 13 ¿“æ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»μ‘¥Õ“«ÿ∏
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∫∑ √ÿª
¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» „πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°À√◊Õ„™âß“π°—π·æ√àÀ≈“¬

¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°‡√“¬—ß¡’¬“πæ“Àπ–Õ◊Ëπ Ê ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°Õ¬Ÿà ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡

¥â«¬§«“¡®”‡ªìπ„πÕπ“§μ∑’Ë®–μâÕß„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë®–μâÕß ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·≈–ª√–À¬—¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à Ê ∑’Ë¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ

Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß §“¥«à“¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»®–¡’°“√æ—≤π“ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¡“°¢÷Èπ ®π “¡“√∂π”¡“„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡„πÕπ“§μ

Õ—π‰¡à‰°≈π—° ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ß«—ππ—Èπ°Õß∑—æ‡√◊Õ‰∑¬Õ“®π”¬“π‡∫“–Õ“°“»π’È

¡“„™âª√–‚¬™πå∑“ß¥â“π¬ÿ∑∏°“√μà“ß Ê ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ¬“π¢π àß ¬“πμ√«®°“√≥å

μ≈Õ¥®π„™â‡ªìπ¬“π„π°“√·∑√° ÷́¡‡æ◊ËÕªØ‘∫—μ‘°“√∑“ß≈—∫ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√

§ÿâ¡§√Õß·≈–√—°…“º≈ª√–‚¬™πå¢Õß™“μ‘∑“ß∑–‡≈μàÕ‰ª °ÁÕ“®‡ªìπ‰¥â

●   ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’

¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â„π¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» ‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’ª°μ‘‰¡à«à“

®–‡ªìπ‡§√◊ËÕßμâπ°”≈—ß¢—∫°Á‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬πμå√∂¬πμå μ—«‡√◊Õ°Á‡ªìπ«— ¥ÿº ¡

(Composite Material) ∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ¢÷Èπ„™â‡Õß„π

ª√–‡∑» πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’§«“¡§ß∑πμàÕπÈ”∑–‡≈ ·≈–∑’Ë ”§—≠¡’πÈ”Àπ—°‡∫“Õ’°¥â«¬

 à«π√–∫∫π”√àÕß ‡√¥“√å À√◊Õ‚´π“√å °Á‡ªìπ√–∫∫π”√àÕß∑’Ë„™â°—π„π‡√◊Õ‚¥¬ “√

·≈–‡§√◊ËÕß∫‘π∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª

●   ¥â“π¿“√°‘®∑À“√

 ”À√—∫°“√π”¡“„™âß“π„π¿“√°‘®∑“ß∑À“√ ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»ª√–‡¿∑π’È

 “¡“√∂√Õ¥æâπ®“°Õ—πμ√“¬®“°∑ÿàπ√–‡∫‘¥∑’Ë¢÷ßÕ¬Ÿà„μâπÈ”‡æ√“–≈”μ—«‡√◊Õ≈Õ¬®“°

º‘«πÈ” ·≈– “¡“√∂„™â„π°“√¢π àß°”≈—ß∑À“√·≈–¬ÿ∑‚∏ª°√≥å‰ª¬—ßæ◊Èπ∑’Ë‡ªÑ“À¡“¬

‡™àπ ‡°“–„π∑–‡≈ À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¬“°μàÕ°“√‡¢â“∂÷ß¢Õß‡√◊Õ√∫¢π“¥„À≠à °√–∑”°“√

‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« πÕ°®“°π—Èπ¬—ß  “¡“√∂∑’Ë®–μ‘¥Õ“«ÿ∏‡æ◊ËÕ‡ √‘¡‡¢’È¬«‡≈Á∫‰¥âÕ’°¥â«¬



 ¢âÕ‡ πÕ·π–¢Õß§≥–∑”ß“π»÷°…“√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
¢Õß¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»

§«√¡’°“√μ—Èß§≥–∑”ß“π‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√

æ—≤π“¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»¢÷Èπ„™â„π°Õß∑—æ‡√◊Õ «à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡

À√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√ ∑—Èß„π¥â“π¿“√°‘®¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ ‰¡à«à“®–‡ªìπ

°“√ªÑÕß°—πª√–‡∑»·≈–¿—¬§ÿ°§“¡μà“ß Ê °“√≈“¥μ√–‡«πμ√«®°“√≥å

√«¡∑—Èß°“√ àß°”≈—ß∫”√ÿß ∂â“æ‘®“√≥“®“°‡∑§‚π‚≈¬’„π¬“π∫‘π

‡∫“–Õ“°“»∑’Ë∑“ß¿“§«‘™“«‘»«°√√¡°“√∫‘π·≈–Õ«°“»¬“π¢Õß

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å ‰¥â√à«¡°—π∑¥ Õ∫π—Èπ ®–‡ÀÁπ«à“‰¡à‰¥â„™â

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë Ÿß¡“°π—° ‰¡à«à“®–‡ªìπ¥â“πμ—«¬“π ∑“ß°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

°Á¡’ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑“ß¥â“π°≈»“ μ√å¢Õß‰À≈ Õ“°“»æ≈»“ μ√å

«‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈‡√◊Õ ‚≈À–«‘∑¬“ °“√ÕÕ°·∫∫μàÕ‡√◊Õ œ≈œ ∑“ß

¥â“π‡§√◊ËÕßμâπ°”≈—ß¢—∫¢Õß¬“π°Á„™â‡§√◊ËÕß¬πμå√∂¬πμåª°μ‘ ∑’Ë‡√“

 “¡“√∂∑’Ë®–∫”√ÿß√—°…“‰¥âßà“¬ Õ’°∑—ÈßÕ–‰À≈àμà“ß Ê °Á “¡“√∂À“

∑¥·∑π‰¥â„πª√–‡∑» √«¡∂÷ßπ—°∫‘π¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ °Á¡’»—°¬¿“æ„π

°“√∫‘π¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“» À“°√«¡»—°¬¿“æ¢ÕßÀπà«¬μà“ß Ê

„π°Õß∑—æ‡√◊Õ√à«¡°—πæ—≤π“¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»‡æ◊ËÕ„™â„π¿“√°‘®

¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ ¬“π∫‘π‡∫“–Õ“°“»≈”·√°¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ

°Á‰¡à‰°≈‡°‘πΩíπ
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∫∑§—¥¬àÕ

ªí≠À“°“√Õÿ¥μ—π¢Õß√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ (Seawater

System) Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“° Marine Fouling ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫μà“ß Ê ¿“¬„π‡√◊Õ ‡™àπ √–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ‡§√◊ËÕß®—°√

(Cooling System) √–∫∫·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ (Heat Exchanger

System) ·≈–√–∫∫πÈ”¥—∫‡æ≈‘ß¿“¬„π‡√◊Õ (Firemain System) ≈¥≈ß

®π∂÷ß¢—Èπ„™âß“π‰¡à‰¥â ´÷Ëß°“√Õÿ¥μ—π¥—ß°≈à“«π”¡“ ÷́Ëß§«“¡‡ ’¬À“¬¡“°¡“¬

∑—Èß®“°°“√∑’Ë√–∫∫μà“ß Ê ¿“¬„π‡√◊Õ∑”ß“πº‘¥ª°μ‘ °“√ Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“„π°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥√–∫∫πÈ”∑–‡≈∑’ËÕÿ¥μ—π °“√´àÕ¡∫”√ÿßÕÿª°√≥åμà“ß Ê ∑’Ë™”√ÿ¥

‡ ’¬À“¬ ·≈–Õ“®®–‡ªìπ “‡Àμÿ∑”„Àâ¿“√°‘® ”§—≠μà“ß Ê ∑’ËμâÕß°“√„™â‡√◊Õ

Õ¬à“ß‡√àß¥à«π‡ ’¬À“¬‰¥â „πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π”‡Õ“Õÿª°√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“

Electrolytic Antifouling System (EAS) ¡“„™â„π°“√ªÑÕß°—π°“√

‡°“–μ—«¢Õß Marine Organisms ¿“¬„π√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¥’ ∑”„Àâ‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥ Marine Fouling ¢÷Èπ„π√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈

≈¥≈ßªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈– EAS ¬—ß„™â „π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ

(Corrosion) ¢Õß∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ’°¥â«¬

∑”„Àâ√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π∑’Ë¬“«π“π¡“°¢÷Èπ

‡√◊Õ√∫¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ∑’Ë¡’°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫ EAS ‰¥â·°à √.≈.ªíμμ“π’ ·≈–

√.≈.π√“∏‘«“ 

π“«“‡Õ° ª√–æ—π∏å  »√’‡Àπ’Ë¬ß
À—«Àπâ“·ºπ°‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈ °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ

π“«“μ√’ æ‘π—¬ ¡ÿàß —πμ‘ ÿ¢
√—°…“√“™°“√À—«Àπâ“π“¬™à“ß‚√ßß“πÀ≈àÕÀ≈Õ¡·≈–‰¡â·∫∫

 ·ºπ°‚√ßß“π‡§√◊ËÕß°≈ °Õß‚√ßß“π ÕŸà∑À“√‡√◊Õ∏π∫ÿ√’ °√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ
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1. ∫∑π”

 ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ß Ê ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∑âÕß∑–‡≈ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß ‘Ëß¡’™’«‘μ®”æ«°·∫§∑’‡√’¬  “À√à“¬

μ–‰§√à ·≈–‡æ√’¬ß (Marine Organisms) ‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ (Seawater

System)  ‘Ëß¡’™’«‘μ‡À≈à“π’È®–‡ “–À“∫√‘‡«≥∑’Ë¡’Õ“À“√·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡¿“¬„π∑àÕ

‡æ◊ËÕÕ“»—¬·≈–¢¬“¬æ—π∏ÿå ª√‘¡“≥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß Marine Organisms ·≈– ‘Ëß °ª√°μà“ß Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®“° Marine Organisms (Marine Fouling) π—Èπ ®–∑”„Àâ°“√‰À≈¢ÕßπÈ”∑–‡≈¿“¬„π∑àÕ∂Ÿ°¢—¥¢«“ß

·≈–„π∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ Marine Fouling  – ¡¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê °Á®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õÿ¥μ—π¢Õß√–∫∫πÈ”

∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ‰¥â ¥—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª∑’Ë 1 °“√Õÿ¥μ—π¢Õß√–∫∫πÈ”∑–‡≈®–¡’º≈∑”„Àâ√–∫∫À≈àÕ

‡¬Áπ‡§√◊ËÕß¬πμå (Cooling System) √–∫∫·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ (Heat Exchanger System) ·≈–

√–∫∫πÈ”¥—∫‡æ≈‘ß¿“¬„π‡√◊Õ (Firemain System) ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π≈¥≈ß®π∂÷ß¢—Èπ„™âß“π‰¡à‰¥â

πÕ°®“°π’È Marine Organisms ∑’Ë‡°“–Õ¬Ÿà„π∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈ ¬—ß‡ªìπ “‡Àμÿ∑”„Àâ∑àÕ∑“ßμà“ß Ê ‡°‘¥

°“√°—¥°√àÕπ√«¥‡√Á«¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ·∫∫ Erosion °“√°—¥°√àÕπ·∫∫À≈ÿ¡ (Pitting

Corrosion) ·≈–°“√°—¥°√àÕπ„π∑’ËÕ—∫ (Crevice Corrosion)

√–∫∫ªÑÕß°—π‡æ√’¬ß·≈–°“√°—¥°√àÕπ
¢Õß√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈ √.≈.ªíμμ“π’

(Piping Antifouling and Corrosion
Prevention System of H.T.M.S.Pattanee)
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°“√Õÿ¥μ—π·≈–°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë‡ªìπº≈¡“

®“° Marine Fouling π”¡“ ÷́Ëß§«“¡‡ ’¬À“¬

¡“°¡“¬∑—Èß®“°°“√∑’Ë√–∫∫μà“ß Ê ¿“¬„π‡√◊Õ∑’Ë

‰¥â°≈à“«¡“·≈â«∑”ß“πº‘¥ª°μ‘ °“√ Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“

„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥√–∫∫πÈ”∑–‡≈∑’ËÕÿ¥μ—π °“√

´àÕ¡∫”√ÿßÕÿª°√≥åμà“ß Ê ∑’Ë™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬ ·≈–

Õ“®®–‡ªìπ “‡Àμÿ∑”„Àâ¿“√°‘® ”§—≠μà“ß Ê

∑’ËμâÕß°“√„™â‡√◊ÕÕ¬à“ß‡√àß¥à«π‡ ’¬À“¬‰¥â

√Ÿª∑’Ë 1 °“√Õÿ¥μ—π∫√‘‡«≥∑àÕ∑“ß‡¢â“ (a) ·≈–¿“¬„π

∑àÕ∑“ß (b) ¢Õß√–∫∫πÈ”∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“° Marine Fouling

®“°√Ÿª∑’Ë  2 ‰øøÑ“°√–· μ√ß®“°

Rectifier ®–∂Ÿ°®à“¬‰ª¬—ß Copper Anode ∑”„Àâ

∑Õß·¥ß‡°‘¥°“√·μ°μ—«°≈“¬‡ªìπ‰ÕÕÕπ

(Cupric Ions) ‰ÕÕÕπ¢Õß∑Õß·¥ß‡À≈à“π’È®–

∂Ÿ° àß‡¢â“‰ª„π√–∫∫πÈ”∑–‡≈ ‚¥¬‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”

‚¥¬‰ÕÕÕπ¢Õß∑Õß·¥ß®–∑”„Àâ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

μà“ß Ê ¿“¬„π∑àÕπÈ”∑–‡≈‰¡à¡’§«“¡‡À¡“– ¡

μàÕ°“√Õ¬ŸàÕ“»—¬·≈–¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß Marine

Organisms

2. Electrolytic Antifouling System (EAS)

√–∫∫ªÑÕß°—π‡æ√’¬ß·≈–°“√°—¥°√àÕπ

¢Õß√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈¿“¬„π √.≈.ªíμμ“π’

·≈– √.≈.π√“∏‘«“  „™âÀ≈—°°“√¢Õß Electrolytic

Method „π°“√∑”„Àâ∑Õß·¥ß (Copper Anode)

·≈–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Aluminium Anode)

À√◊Õ ‡À≈Á° (Soft Iron Anode) ∑’Ëμ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà

∫√‘‡«≥∑àÕ∑“ß¥Ÿ¥πÈ”∑–‡≈ (Seachests) À√◊Õ

∫√‘‡«≥À¡âÕ°√ÕßπÈ”∑–‡≈ (Strainers) ‡°‘¥°“√

·μ°μ—«‡ªìπ‰ÕÕÕπ (Ions)

(a)

(b)
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       ”À√—∫ Aluminium Anode ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

‰øøÑ“°√–· μ√ß®“° Rectifier ®–·μ°μ—«‡ªìπ

‰ÕÕÕπ¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ´÷ËßμàÕ¡“®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°— ∫πÈ”∑– ‡≈°≈“¬ ‡ªì π ‰Œ¥√Õ°‰´¥å ¢Õß

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Aluminium Hydroxide) ·≈–

®–‡¢â“®—∫μ—«°—∫‰ÕÕÕπ¢Õß∑Õß·¥ß∑’Ë‡°‘¥®“°

Copper Anode °≈“¬‡ªìπ çCopper-

Aluminium Hydroxide Flocé ´÷Ëß¡’§«“¡

‡Àπ’¬«·≈–°“√¬÷¥‡°“– Ÿß (Highly Gelatinous)

‡¡◊ËÕ Hydroxide Floc ¥—ß°≈à“«∂Ÿ°æ—¥æ“‡¢â“‰ª

„π√–∫∫πÈ”∑–‡≈ Hydroxide Floc ®–‡¢â“¬÷¥

‡°“–æ◊Èπº‘«¿“¬„π∑àÕπÈ”∑–‡≈∫√‘‡«≥∑’Ë¡’Õ—μ√“

°“√‰À≈¢ÕßπÈ”∑–‡≈μË” ´÷Ëß∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«

®–‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë Marine Organisms ¡—°®–¡“

‡°“–Õ“»—¬Õ¬Ÿà ∑”„Àâ Marine Organisms

√Ÿª∑’Ë 2 °“√ÕÕ°·∫∫°“√μ‘¥μ—Èß Anodes ¿“¬„π Seachest ·≈– Strainer

‚¥¬„™â Single Purpose Anodes

∑’Ëºà“π‡¢â“‰ª„π√–∫∫πÈ”∑–‡≈‰¡à “¡“√∂¬÷¥

‡°“–°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß∑àÕ„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«‰¥â

·≈–∂Ÿ°æ—¥æ“ÕÕ°‰ªπÕ°μ—«‡√◊Õ„π∑’Ë ÿ¥ „π

¢≥–‡¥’¬«°—π∫πæ◊Èπº‘«¢Õß∑àÕπÈ”∑–‡≈®–¡’

Cupro-Aluminium Film ‡°‘¥¢÷Èπ ´÷Ëßøî≈å¡

¥—ß°≈à“«¡’§«“¡‡ ∂’¬√„ππÈ”∑–‡≈ Ÿß ∑”„Àâ∫πæ◊Èπ

º‘«‡À≈Á°¡’ Protective Film ¡“ª°§≈ÿ¡‰«â

∑”„Àâ°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ°—∫∑àÕπÈ”∑–‡≈

∑’Ë∑”®“°‚≈À–°≈ÿà¡‡À≈Á° (Ferrous Metals)

≈¥≈ß  ”À√—∫„π°√≥’∑’Ë∑àÕπÈ”∑–‡≈∑”®“°‚≈À–

πÕ°°≈ÿà¡‡À≈Á° (Non-Ferrous Metals ‡™àπ ∑àÕ

Cupro-Nickel) Soft Iron Anode ®–∂Ÿ°π”

¡“„™â‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ¢Õß∑àÕπÈ”∑–‡≈

·∑π Aluminium Anode



(b)

(a)

2.1 ™π‘¥·≈–ª√–‡¿∑¢Õß Anodes

Anodes „π√–∫∫ Electrolytic

Antifouling System  “¡“√∂∑’Ë®–·∫àßÕÕ°

‰¥â 3 ™π‘¥ μ“¡≈—°…≥–¢Õß°“√„™âß“π §◊Õ

1. Copper Anode : μ‘¥μ—Èß‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π  Marine Organisms ®”æ«°·∫§∑’‡√’¬

 “À√à“¬ μ–‰§√à ·≈–‡æ√’¬ß ∑’Ë®–¡“‡°“–Õ“»—¬

∫√‘‡«≥∑àÕ∑“ß‡¢â“·≈–¿“¬„π∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈

Õ—π‡ªìπ “‡Àμÿ∑”„Àâ‡°‘¥ Marine Fouling

2. Aluminium Anode : μ‘¥μ—Èß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ¿“¬„π¢Õß∑àÕ∑’Ë∑”¡“

®“°‚≈À–°≈ÿà¡‡À≈Á° (Ferrous Metals)

3. Soft Iron Anode : μ‘¥μ—Èß‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ¿“¬„π¢Õß∑àÕ∑’Ë∑”¡“®“°

‚≈À–πÕ°°≈ÿà¡‡À≈Á° (Non-Ferrous Metals)

πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂·∫àßª√–‡¿∑¢Õß

Anodes ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑„À≠à Ê §◊Õ

1. Single Purpose Anode §◊Õ

Anode ∑’Ë¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√„™âß“π‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬« ‚¥¬ Anode 1 ·∑àß ®–∑”Àπâ“∑’Ë

‡æ’¬ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß‡∑à“π—Èπ §◊ÕªÑÕß°—π Marine

Fouling À√◊ÕªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ¢Õß∑àÕ

 ”À√—∫ Anode ª√–‡¿∑π’È®– —ß‡°μ‰¥â®“°

DC Power Line 1 ‡ âπ ®–¡’ Anode ‡™◊ËÕ¡μàÕ

Õ¬Ÿà‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ ¥—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π

√Ÿª∑’Ë 2 ·≈– 3a

2. Dual Purpose Anode §◊Õ

Anode 1 ·∑àß  “¡“√∂„™â∑”Àπâ“∑’ËªÑÕß°—π‰¥â∑—Èß

Marine Fouling ·≈–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß∑àÕ

‚≈À–‰¥â„π‡«≈“‡¥’¬«°—π Anode ª√–‡¿∑π’È®–

 —ß‡°μ‰¥â®“° Anode 1 ·∑àß ®–¡’ Anode Õ¬Ÿà

2 ™π‘¥„π·∑àß‡¥’¬«°—π ‚¥¬™π‘¥¢Õß Anode

∑’Ëª√–°Õ∫Õ¬Ÿà„π·∑àß‡¥’¬«°—π Õ“®®–‡ªìπ‰¥â∑—Èß

Copper/Aluminium Anode À√◊Õ Copper/Soft

Iron Anode  ”À√—∫ Anode ª√–‡¿∑π’È¡—°®–

„™â¡“°„π‡√◊Õ∑’Ë¡’¢π“¥¢Õß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®–

∑”°“√μ‘¥μ—Èß ‡™àπ Strainers ¡’¢π“¥‡≈Á° ∑”„Àâ

‰¡à “¡“√∂„™â Single Purpose Anodes ‰¥â ‡™àπ

„π‡√◊Õ√∫ª√–‡¿∑μà“ß Ê ‡ªìπμâπ ¥—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

„π√Ÿª∑’Ë 3b „π à«π¢Õß √.≈.ªíμμ“π’ ·≈–

√.≈.π√“∏‘«“  ‰¥âμ‘¥μ—Èß Anodes ª√–‡¿∑ Dual

Purpose Anode ·∫∫ Copper/Soft Iron

2.2 °“√μ‘¥μ—Èß Anodes ·≈–°“√§«∫§ÿ¡

Anodes „π√–∫∫ Electrolytic

Antifouling System ¡—°®–μ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥

Seachests ·≈– Strainers ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ
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√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ßª√–‡¿∑¢Õß Anodes: (a)
Single Purpose Anode

 ·≈– (b) Dual Purpose Anode
 (∑’Ë¡“¢Õß¿“æ:http://www.cathelco.com)
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‰ÕÕÕπ∑’Ë·μ°μ—« “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡°“–μ—«

¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ„π√–∫∫∑àÕ∑“ßπÈ”∑–‡≈‰¥âÕ¬à“ß

∑—Ë«∂÷ß ª√‘¡“≥°“√·μ°μ—«‡ªìπ‰ÕÕÕπ¢Õß

Anodes  “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â∑—Èß·∫∫ Manual

·≈– Automatic °“√§«∫§ÿ¡·∫∫ Manual

 “¡“√∂°√–∑”‰¥â‚¥¬°“√ª√—∫·μàßª√‘¡“≥¢Õß

‰øøÑ“°√–· μ√ß∑’Ë®à“¬ÕÕ°¡“®“° Control

Panel ‰ª∑’Ë Anodes  à«π°“√§«∫§ÿ¡·∫∫

Automatic  “¡“√∂°√–∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’¥â«¬°—π

«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡§◊Õ°“√ Interlock °√–· 

‰øøÑ“∑’Ë®–®à“¬ÕÕ°®“° Control Panel ‰ª¬—ß

Anodes ‡¢â“°—∫ Main Pump Controller

°≈à“«§◊Õ „π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”¬—ß‰¡à∑”ß“π

°√–· ‰øøÑ“®“° Control Panel ®–∂Ÿ°®à“¬‰ª

∑’Ë Anodes ª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬„π√–¥—∫∑’Ë‡æ’¬ß

æÕ®–ªÑÕß°—πæ◊Èπ∑’Ë„π∫√‘‡«≥ Seachest ·≈–

Strainer ·≈–‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”∑”ß“π °√–· 

‰øøÑ“®“° Control Panel °Á®–∂Ÿ°®à“¬„π

ª√‘¡“≥∑’Ë¡“°¢÷Èπ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫Õ—μ√“°“√‰À≈

¢ÕßπÈ”∑–‡≈„π√–∫∫

3. §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß√–∫∫ EAS √.≈.ªíμμ“π’

§ÿ ≥ ≈— ° …≥ – ‚ ¥ ¬ √ « ¡ ¢ Õ ß √ – ∫ ∫

Electrolytic Antifouling System ¢Õß

√.≈.ªíμμ“π’ ·≈– √.≈.π√“∏‘«“  · ¥ß‰«â„π

μ“√“ß∑’Ë 1

1. The Parameters of Power Control Unit

● Type : SAMPLE   HB-1

● Power System : 220V  AC

● Output Voltage : 0-20V  DC/Way

● Output Current : 0-2  A/way

● Meter Accuracy : ± 2.5 %

● Allowed Ambient Temp : -10 ÌC to +60 ÌC

● Output Ways : 4 ways output  1 set

: 6 ways output  1 set

2. Power Consumption :  40 W per anode

3. The Anodes

● Quantity : 10 pieces

● Design : Dual Purpose Anode ·∫∫ Copper/Soft Iron

● Size : 3 Different Sizes

● Ø 90 mm ¬“« 300 mm 2 piece

● Ø 75 mm ¬“« 210 mm 7 piece

➣ §«“¡¬“« Cu Anode 150 mm

➣ §«“¡¬“« Fe Anode  60 mm

● Ø 60 mm ¬“« 100 mm 1 piece

4. The Age of Anodes : Approximate 3 Years

μ“√“ß∑’Ë 1 §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß√–∫∫ EAS √.≈.ªíμμ“π’
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∫∑ √ÿª

EAS ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’°“√„™âß“π°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πμà“ßª√–‡∑»

‡æ◊Ë ÕªÑ Õ ß°— π°“√Õÿ ¥μ— π·≈–°“√°— ¥°√à Õπ¢Õß√–∫∫∑àÕ∑“ß

πÈ”∑–‡≈¿“¬„π‡√◊Õ·≈–√–∫∫∑àÕ∑“ß¢Õß‚§√ß √â“ß √â“ßμà“ß Ê ∑’ËÕ¬Ÿà

„π∑–‡≈ ‡™àπ ·∑àπ¢ÿ¥‡®“– ´÷Ëß√–∫∫ªÑÕß°—ππ’È®–™à«¬≈¥°“√Õÿ¥μ—π

·≈–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß∑àÕπÈ”∑–‡≈‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑”„Àâ

 “¡“√∂¬◊¥√–¬–‡«≈“·≈–≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√ à́Õ¡∫”√ÿß‰¥â¡“°¢÷Èπ

πÕ°®“°π’È √–∫∫ EAS ¬—ß¡’°“√∑”ß“π·≈–°“√μ‘¥μ—Èß∑’Ë‰¡à́ —∫´âÕπ¡“°π—°

®÷ß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ „πÕπ“§μ°√¡ÕŸà∑À“√‡√◊Õ®– “¡“√∂ √â“ß EAS ‡æ◊ËÕ

μ‘¥μ—Èß„™âß“π„π‡√◊Õ√∫¢Õß°Õß∑—æ‡√◊Õ ‰¥âμàÕ‰ª

∫√√≥“πÿ°√¡

Jones, D. A. Principles and Prevention of Corrosion. 2nd ed., New Jersey : Prentice-

Hall, Inc., 1996.

Masterton, W. L. and Hurley, C. N. Chemistry : Principles & Reactions. 2nd ed.,

Saunders College Publishing, 1993.

Sample Anti-Fouling and Corrosion Prevention System : Instruction Manual

Installation and Commissioning (OPV) ¢Õß √.≈.ªíμμ“π’ ·≈– √.≈.π√“∏‘«“ .

http://www.cathelco.com
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