


วันที่ ๙ มกราคม พุทธศักราช ๒๔๓๓
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว เสด็จพระราชด�าเนินมาทรงเปิดอู่เรือหลวง

ในปัจจุบันคือ กรมอู่ทหารเรือ ทางราชการได้ถือเอาวันที่ ๙ มกราคม ของทุกปี
เป็นวันคล้ายวันสถาปนากรมอู่ทหารเรือ

นับถึงปัจจุบันรวม ๑๒๕ ปี

















	 การจัดท�าวารสารกรมอู่ทหารเรือมีวัตถุประสงค์เพื่อเผยแพร่ความรู ้ทางวิชาการ

ด้านวิศวกรรมเรือเทคโนโลยี	 และวิทยาการในสาขาวิชาต่าง	 ๆ	 ที่เก่ียวข้องกับการซ่อม 

และสร้างเรือ	 เพื่อประโยชน์ในการศึกษาค้นคว้าและพัฒนาความรู้ของก�าลังพลกองทัพเรือ 

และผู้สนใจทั่วไป	รวมทั้ง	เป็นสื่อประชาสัมพันธ์ผลงานการด�าเนินงานและกิจกรรมส�าคัญ

ของกรมอู่ทหารเรือในรอบปีท่ีผ่านมา	โดยจัดท�าเป็นส่วนหนึ่งของของที่ระลึก	เนื่องในโอกาส 

วันคล้ายวันสถาปนากรมอู่ทหารเรือ	วันที่	๙	มกราคมของทุกปี	มาอย่างต่อเนื่อง

	 วารสารกรมอู่ทหารเรือ	 ประจ�าปี	 ๒๕๕๘	 ประกอบด้วยบทความทางวิชาการ	 ผลงาน 

การวิจัยและพัฒนา	 ความรู้และประสบการณ์การปฏิบัติงานซ่อมและสร้างเรือ	 เรื่องราว 

ที่น่าสนใจของกรมอู่ทหารเรือ	 และการด�าเนินงานส�าคัญในรอบปี	 ๒๕๕๗	 	 ซึ่งบางบทความ

สามารถพัฒนาต่อยอดจดัท�าเป็นองค์ความรูข้องกรมอูท่หารเรอืได้	 และเป็นเรือ่งน่ายนิดอีย่างย่ิง 

ที่มีก�าลังพลของกรมอู่ทหารเรือให้ความสนใจเขียนบทความทางวิชาการเพิ่มมากขึ้น	ซึง่จะเป็น 

ก�าลังส�าคัญในการจัดท�าวารสารกรมอู่ทหารเรือต่อไปในอนาคต

 

	 ขอขอบพระคุณผู้บังคับบัญชา	 ผู้เขียนบทความ	 เจ้าหน้าที่	 และผู้ให้การสนับสนุน 

ทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการจัดท�าวารสารกรมอู่ทหารเรือ	 ประจ�าปี	 ๒๕๕๘	 ให้ส�าเร็จด้วย 

ความเรียบร้อยและจดัเป็นของท่ีระลึกทีม่คีณุค่าเนือ่งในโอกาสกรมอูท่หารเรอืครบรอบ	๑๒๕	ปี

 

	 	 	 	 	 	 พลเรือตรี

	 	 	 	 	 	 	 			(ทินกร		ตัณฑากาศ)

	 	 	 	 	 	 				บรรณาธิการวารสารกรมอู่ทหารเรือ

บรรณาธิการแถลง



นบต้ังแต่พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู ่หัวเสด็จพระราชด�าเนิน

มาทรงเปิดอู่เรือหลวง เมื่อวันที่ ๙ มกราคม พ.ศ.๒๔๓๓ กรมอู่ทหารเรือ 

ได้ปฏบิตัภิารกจิการซ่อมและสร้างเรอืเพือ่เสรมิสร้างสมทุทานภุาพให้กองทพัเรอื 

มาอย่างต่อเนื่อง ปรากฏเป็นผลงานการสร้างเรือทั้งเรือรบ เรือพระที่นั่ง และงานช่าง

นานัปการ  ในปี ๒๕๕๗ ที่ผ่านมา กรมอู่ทหารเรือด�าเนินงานต่าง ๆ ในหลายด้าน 

มีผลงานส�าคัญ ๆ ประมวลได้ ดังนี้

โดย : กองบรรณาธิการวารสารกรมอู่ทหารเรือ

รอบปีที่ผ่านมา
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การสร้างเรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ลำาใหม่

ของกองทัพเรือ

เรอืตรวจการณ์ปืนล�าใหม่ของกองทพัเรอืเป็นเรอืทีจ่ดัหาเพือ่ทดแทนเรอืตรวจการณ์

ระยะปานกลาง ซึง่จะทยอยปลดประจ�าการในอนาคต กองทพัเรอืจดัซือ้แบบแปลน

รายละเอยีดและพสัดจุากบรษิทั มาร์ซนั จ�ากดั ซึง่บรษิทัฯ ได้ส่งมอบแบบแปลน

และพสัดอุปุกรณ์ทีใ่ช้ในการสร้างเรอืให้แก่กองทพัเรอืในลกัษณะ Package Deal  

โดยกรมอูท่หารเรอืด�าเนนิการต่อเรอื

พลเรือเอก ณรงค์  พิพัฒนาศัย  ผู้บัญชาการทหารเรือ  

เป็นประธานในพิธีวางกระดูกงูเรือตรวจการณ์ปืน

ณ อู่หมายเลข ๑ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ  

เมื่อวันที่ ๔ สิงหาคม พ.ศ.๒๕๕๗

พระจลุจอมเกล้า กรมอูท่หารเรอื ต�าบลแหลมฟ้าผ่า อ�าเภอพระสมทุรเจดย์ี จงัหวดัสมทุรปราการ ระยะเวลา

ด�าเนนิการประมาณ ๑๐ เดือน คาดว่าจะแล้วเสรจ็ประมาณเดอืนมถินุายน พ.ศ.๒๕๕๙ เรอืล�านีม้คีวามยาว  

๕๘ เมตร กว้าง ๙.๓๐ เมตร กนิน�า้ลกึ (ออกแบบ) ๒.๙๐ เมตร ระวางขบัน�า้สงูสดุ ๕๒๐ ตนั ท�าความเรว็สงูสดุได้

ไม่น้อยกว่า ๒๓ นอต (ทีร่ะวางขบัน�า้สงูสดุ) มีระยะปฏบิติัการในทะเลไม่น้อยกว่า ๒,๕๐๐ ไมล์ทะเล มคีวามคงทน 

ทะเลถงึระดบั SEA STATE 4 มรีะบบอาวธุประจ�าเรอืทีส่�าคญั คอื ปืนขนาด ๗๖/๖๒ มิลลเิมตร จ�านวน  ๑ กระบอก 

ปืนขนาด ๓๐ มลิลเิมตร จ�านวน ๑ กระบอก ปืนขนาด ๐.๕๐ นิว้ จ�านวน ๒ กระบอก ทัง้นี ้ดาดฟ้าท้ายเรอื 

มพีืน้ทีก่ว้างขวาง สามารถตดิต้ังอปุกรณ์หรอืยทุโธปกรณ์อืน่ ๆ ได้อกีในอนาคต เรอืตรวจการณ์ปืนล�าใหม่นี ้

จะเข้าประจ�าการทีก่องเรอืตรวจอ่าว กองเรอืยทุธการ 

การต่อเรอืแบ่งเป็น ๒ ระยะ คอื ระยะแรกต่อเฉพาะตวัเรอืและตดิตัง้ระบบเครือ่งจกัร 

ณ อู่แห้งหมายเลข ๑ อูท่หารเรอืธนบรุ ี กรมอูท่หารเรอื ระยะเวลาด�าเนนิการ

ประมาณ ๑๓ เดอืน และเมือ่ท�าพธิปีล่อยเรอืลงน�า้แล้ว จะน�าตวัเรอืไปประกอบ 

ในส่วน Superstructure (หอบงัคบัการเรอื เสาสือ่สาร) ระบบอาวธุ ณ อูท่หารเรอื
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การออกแบบแพพักอาศัยสถานีเรือศรีเชียงใหม่

หน่วยเรือรักษาความสงบเรียบร้อยตามลำาแม่น้ำาโขง 

เขตหนองคาย

การออกแบบแพพกัอาศยั สถานเีรอืศรเีชยีงใหม่ มคีณุลกัษณะของส่วนให้ก�าลงัลอยเป็น 

โป๊ะรองรบั มขีนาดความกว้าง ๑๐ เมตร ความยาว ๑๙ เมตร ใช้เป็นแพทีพ่กั และความยาว 

๒๖ เมตร ใช้เป็นแพยทุธการ โดยใน ๑ แพ ประกอบด้วย โป๊ะจ�านวน ๓ แถว พืน้ทีอ่าศยัด้าน

บนวางคานตลอดพืน้ที ่พืน้บรเิวณทีพ่กัอาศยัเป็นพืน้ไม้ พืน้ทีใ่ช้สอยอืน่เป็นแผ่นเหลก็กนัลืน่ 

ผนงัห้องบดุ้วยไม้ฝาแปรรปู หรอืไม้อดัเรยีบ โครงสร้างหลงัคาเหลก็ มงุด้วยเมทลัชทีและบุ

ด้วยฉนวนกนัความร้อน  การจดัส่วนต่าง ๆ ของแพพกัอาศยั ประกอบด้วย ห้องท�างาน 

 ห้องพกัอาศยั และห้องสขุาภบิาล
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การซ่อมทำาเรือให้พร้อมรบ

กรมอูท่หารเรอืด�าเนนิการซ่อมท�าเรอืของกองทพัเรอื เพือ่เตรยีมก�าลงัทางเรอืในการปฏบิตั ิ

งานตามภารกจิ และเสรมิสร้างให้เพยีงพอตามขดีความสามารถทีต้่องการตามยทุธศาสตร์

กองทพัเรอื ส�าหรบัใช้ในการปกป้องอธปิไตยและรกัษาผลประโยชน์แห่งชาตทิางทะเลมา

อย่างต่อเนือ่ง ในปีงบประมาณ ๒๕๕๗ มเีรอืเข้ารบัการซ่อมท�าตามแผนรวมทัง้สิน้ ๑๓๕ ล�า 

แบ่งเป็นการซ่อมท�าระดบั จ�ากดัประจ�าปี จ�านวน ๗๗ ล�า ตามระยะเวลา จ�านวน ๒๒ ล�า และ

คนืสภาพ ๓๖ ล�า นอกจากนี ้ยงัสนบัสนนุการซ่อมท�าเรอืยนต์พระทีน่ัง่ และการซ่อมท�าแก้ไข

เรอืต่าง ๆ ทีไ่ม่ได้เข้ารบัการซ่อมบ�ารงุตามแผนในปีงบประมาณ ๒๕๕๗  เพือ่ให้กองทัพเรอืมี

เรอืใช้ปฏบิตัภิารกจิได้ตามแผนความพร้อมรบระดบั พ.๓  ผลงานทีส่�าคญั คอื การปรบัปรงุ 

เรอืฟรเิกต ชดุ ร.ล.นเรศวร  และการปรบัปรงุระบบปรบัอากาศ ร.ล.ลาดหญ้า ส่วนงาน

สนบัสนนุการซ่อมท�าอืน่ ๆ ได้แก่ สนบัสนนุเจ้าหน้าทีใ่นการน�าเรอืขึน้รางยกเรอื (Slipway)  

ทีฐ่านทพัเรอืพงังา ทพัเรือภาคที ่๓  การซ่อมบ�ารงุแพชชูพีของเรอืในกองทพัเรอื  การซ่อมบ�ารงุ

เรอืของหมูเ่รอืรกัษาการณ์ (วงัไกลกงัวล) ทัง้นี ้กรมอูท่หารเรอืได้พฒันาการซ่อมท�าเรอืโดยน�า 

เทคโนโลยด้ีานต่าง ๆ    เข้ามาใช้              พฒันาทรัพยากรบุคคลให้มขีดีความสามารถทนัต่อเทคโนโลยี

ทีก้่าวหน้าไปอย่างรวดเรว็ และใช้งบประมาณอย่างเหมาะสม เพือ่ให้ผลการซ่อมท�าเรอื 

มคีณุภาพและส่งมอบเรอืได้ทนัตามก�าหนดเวลา
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การปรับปรุงเรือฟริเกต ชุดเรือหลวงนเรศวร

กองทพัเรอืมคีวามต้องการเรอืฟรเิกตสมรรถนะสงู สามารถปฏบิตักิารทางเรอืได้เป็นหนึง่เดยีว (Integrated System) ทัง้ ๓ มติิ 

โดยเรอืจะต้องมขีดีความสามารถและสมรรถนะต่าง ๆ ได้แก่ การต่อสูภ้ยัคกุคามทางอากาศ ผวิน�า้ และใต้น�า้ ความสามารถ

ในการท�าสงครามอเิลก็ทรอนกิส์ การเชือ่มโยงข้อมลูทางยทุธวธิอีตัโนมตั ิการสือ่สารและการควบคมุบงัคบับญัชา จงึได้จดัท�า

โครงการปรบัปรงุเรอืฟรเิกต ชดุ ร.ล.นเรศวร (ร.ล.นเรศวร และ ร.ล.ตากสนิ) เพือ่ปรบัปรงุขดีความสามารถและความพร้อมรบ

ของ ร.ล.นเรศวร และ ร.ล.ตากสนิ ให้เป็นเรอืฟรเิกตสมรรถนะสงู ระยะเวลาการด�าเนินโครงการตัง้แต่ พ.ศ.๒๕๕๔ - ๒๕๕๘ 

ซึง่คณะกรรมการอ�านวยการปรบัปรงุเรอืฟรเิกต ชดุ ร.ล.นเรศวร  แบ่งงานออกเป็น ๓ ระยะ ประกอบด้วยงาน ๓ ส่วน  

กรมอูท่หารเรอื โดยอูร่าชนาวมีหดิลอดลุยเดช มส่ีวนเกีย่วข้องกบังานทัง้ ๓ ส่วน ได้แก่

งานปรบัปรงุเรอืตามโครงการ  คือการสนบัสนุนการรือ้ถอน ตดิตัง้ การเชือ่มต่อ การทดสอบหน้าท่า การทดสอบใน

ทะเล และสิง่อ�านวยความสะดวก

งานเตรยีมเรอืสนบัสนนุการปรบัปรงุเรอืตามโครงการ คอืการสนบัสนนุสิง่อ�านวยความสะดวก ปรบัปรงุระบบไฟฟ้า 

ปรบัปรงุตวัเรอื และเครือ่งจกัรต่าง ๆ

งานซ่อมท�าเรอืของหน่วยเทคนคิ  คอืการสนบัสนนุการซ่อมท�าเรอื ตามทีเ่รอืรายงานการซ่อมท�าคนืสภาพอปุกรณ์

ต่าง ๆ เพือ่ให้เรอืมคีวามพร้อมในการทดสอบหน้าท่าและการทดสอบในทะเล

การปรับปรุงเรือฟริเกต ชุด ร.ล.นเรศวร ให้มีสมรรถนะสูงด�าเนินมาถึงระยะสุดท้ายของโครงการ  อู่ราชนาวีมหิดล

อดุลยเดช กรมอู่ทหารเรือ สนับสนุนงานต่าง ๆ  ตั้งแต่เริ่มต้นโครงการจนถึงการทดสอบหน้าท่าและการทดสอบในทะเล  

จึงเป็นความภาคภูมิใจของก�าลังพลทุกนาย ที่ได้มีส่วนร่วมในการเสริมเขี้ยวเล็บให้เรือของกองทัพเรือมีความพร้อมรบ 

สามารถปฏิบัติภารกิจต่าง ๆในการป้องกันประเทศและปกป้องผลประโยชน์ของชาติทางทะเลต่อไป
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การปรับปรุงระบบปรับอากาศเรือหลวงลาดหญ้า
เรอืชดุ ร.ล.ลาดหญ้า เป็นเรอืล่าท�าลายทุ่นระเบดิใกล้ฝ่ัง (ลทฝ.) สงักดักองเรอืทุน่ระเบดิ กองเรอืยทุธการ ประกอบด้วย 

ร.ล.ลาดหญ้า และ ร.ล.ท่าดินแดง ขึน้ระวางประจ�าการ เมือ่ พ.ศ.๒๕๔๒ และ พ.ศ.๒๕๔๓ ตามล�าดบั แต่จากการปฏบิตังิานที่

ผ่านมา ก�าลงัพลประจ�าเรอืชดุนีป้ระสบปัญหาการใช้งานระบบปรบัอากาศ คอื Cooler ในระบบน�า้เยน็ (Chilled Water) เกดิ

การแตกช�ารดุ  Heat Exchanger ในระบบน�า้เยน็ (Chilled Water) ช�ารดุส่งผลต่อเนือ่งให้ Compressor ช�ารดุเสยีหาย ระบบ

ควบคมุสัง่การ PLC ไม่เหมาะสมในการป้องกนัการเกดิน�า้แข็งในระบบ  และ Condenser ตดิตัง้อยูใ่นต�าแหน่งทีย่ากต่อการ

ซ่อมบ�ารงุ รวมทัง้ การซ่อมบ�ารงุเครือ่งปรบัอากาศหมายเลข ๒ จ�าเป็นต้องรือ้ถอนระบบของเครือ่งปรบัอากาศหมายเลข ๑ 

ด้วยเนือ่งจากกดีขวางการซ่อมบ�ารงุ

กรมอูท่หารเรอืได้ด�าเนนิการว่าจ้างปรบัปรงุระบบปรบัอากาศของ ร.ล.ลาดหญ้า ตามโครงการที ่ อูท่หารเรอืพระจลุจอมเกล้า 

กรมอูท่หารเรอื เสนอ การปรบัปรงุทีส่�าคญั ได้แก่

ภายหลังการปรบัปรงุ เจ้าหน้าท่ีอูท่หารเรอืพระจลุจอมเกล้า กรมอูท่หารเรอื ได้ทดสอบระบบร่วมกบัก�าลงัพลของเรือ  

ซึง่สามารถใช้งานและเข้าตรวจสอบระบบปรบัอากาศได้ง่ายขึน้ และผลการทดสอบประสทิธภิาพในการท�างานของระบบ

ปรบัอากาศ ปรากฏว่า อยูใ่นเกณฑ์ดีขึน้ การปรบัปรุงดงักล่าวจึงเป็นแนวทางส�าคญัท่ีจะใช้ปรบัปรงุระบบปรบัอากาศของ 

ร.ล.ท่าดนิแดง ต่อไป

- เปลีย่น Compressor เป็นแบบ Semi Hermetic Screw ทีส่ามารถท�าความเยน็ได้ไม่ต�า่กว่า ๕๕ ตนั 

   โดยใช้สารท�าความเยน็ R407

- เปลีย่น Condenser เป็นแบบ Shell & Tube

- เปลีย่น Cooler (Chilled Water Evaporator) เป็นแบบ Plate Type

- เปลีย่นระบบควบคุมทางด้านไฟฟ้าก�าลงั

- เปลีย่นระบบควบคุมทางด้านควบคมุ แจ้งเตอืนและแสดงผลเป็นแบบ PLC

- เปลีย่นโครงสร้าง (Machinery Base & Structure) ทีท่�าด้วย Stainless Steel 304

- เปลีย่นพดัน�า้เยน็เป็นพดัน�า้ชนดิ Vertical Inline จ�านวน 2 Unit
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นทิรรศการแสดงผลงานและข้อมลูเทคโนโลยกีารซ่อมและสร้างเรอื จดัขึน้ระหว่างวนัที ่๒๘ - ๒๙ สิงหาคม 

พ.ศ.๒๕๕๗  ณ สโมสรสัญญาบัตร อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช กรมอู่ทหารเรือ อ�าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

เพื่อเผยแพร่และแลกเปลี่ยนความรู้ทางวิชาการและเทคโนโลยีในด้านอุตสาหกรรมเรือ

กิจกรรมภายในงาน ได้แก่ นิทรรศการแสดงผลงานของกรมอู่ทหารเรือ หน่วยงานในกองทัพเรือ 

และอู่ซ่อมสร้างเรือ รวมทั้ง ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมต่อเนื่อง จ�านวน ๓๕ ราย แบ่งเป็น ๕๙ บู๊ธ 

การบรรยายทางวิชาการ ๕ หัวข้อ โดยข้าราชการกรมอู ่ทหารเรือและผู ้เช่ียวชาญจากภาคเอกชน  

มีผู้เข้าชมงานมากกว่า ๒,๕๐๐ คน ประกอบด้วย ก�าลังพลของกองทัพเรือ ผู้สนใจจากหน่วยงานภาครัฐ 

ภาคเอกชน และสถาบันการศึกษาต่าง ๆ

พลเรือโท วสันต์  แจ้งยอดสุข  เจ้ากรมอู่ทหารเรือ เป็นประธานเปิดงาน

นิทรรศการเทคโนโลยีเรือในทศวรรษหน้า ครั้งที่ ๒
(2nd Ship Technology for the Next Decade : Ship Tech. II)

ผลของการจัดนิทรรศการคือ เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับงานซ่อมสร้างเรือได้แลกเปลี่ยนความรู ้

ทางวิชาการ ได้รับทราบข้อมูลส�าหรับใช้ประกอบการพิจารณาและจัดท�าแผนปฏิบัติการจัดซื้อ/จัดจ้าง 

และผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมเรือได้น�าเสนอผลงานและข้อมูลในเชิงลึกให้เป็นที่รู้จักมากยิ่งขึ้น
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กรมอู่ทหารเรือด�าเนินงานการจัดการความรู้ภายใต้วิสัยทัศน์การจัดการความรู้ “กรมอู่ทหารเรือเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู ้

เพื่อความเป็นเลิศในงานซ่อมและสร้างเรือ” และปรัชญาการจัดการความรู้ “รวมพลังการจัดการความรู้ เพื่อกรมอู่ก้าวไกล” 

การด�าเนินงานที่ส�าคัญ ได้แก่

•  การจัดท�าแผนแม่บทการจัดการความรู้ของกรมอู่ทหารเรือ พ.ศ.๒๕๕๗ - ๒๕๖๐ โดยก�าหนดยุทธศาสตร์และแผนการ

ปฏิบัติที่ส�าคัญ มุ่งเน้นด้านองค์บุคคล กระบวนการ และฐานความรู้ของกรมอู่ทหารเรือ 

การจัดการความรู้ของกรมอู่ทหารเรือ 

รางวัล “การจัดการความรู้ดีเด่นของกองทัพเรือ  

ประจำาปีงบประมาณ ๒๕๕๗”

• การจัดนิทรรศการแสดงผลงานการจัดการความรู ้ของกรมอู ่ทหารเรือ ในงาน 

“วันแห่งการจัดการความรู้ของกองทัพเรือ ประจ�าปีงบประมาณ ๒๕๕๗” เมื่อวันที่  

๒๐ สิงหาคม พ.ศ.๒๕๕๗  ณ ห้องเจ้าพระยา หอประชุมกองทัพเรือ 

• การก�าหนดองค์ความรู้ที่จ�าเป็นส�าหรับการปฏิบัติงานของกรมอู่ทหารเรือ  เพื่อให้บรรลุเป้าประสงค์ทางยุทธศาสตร ์

ของกองทัพเรือที่กรมอู่ทหารเรือเกี่ยวข้อง จ�านวน ๑๒ เป้าประสงค์ โดยจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ ๒ ครั้ง และจัดท�าระบบ

สารสนเทศการจัดการความรูเ้พ่ือรวบรวมและเผยแพร่องค์ความรู้หลักและองค์ความรูต่้าง ๆ ผ่านทางระบบอนิเตอร์เนต็

การจัดการความรู้ของกรมอู่ทหารเรือได้รับรางวัล “การจัดการความรู้ดีเด่นของกองทัพเรือ 

ประจ�าปีงบประมาณ ๒๕๕๗”  และผลจากการด�าเนินงานน�าไปสู่การจัดท�าองค์ความรู ้

ที่จ�าเป็นส�าหรับการปฏิบัติงานของกรมอู่ทหารเรือ ซึ่งเป็นประโยชน์ในการพัฒนางาน 

เพื่อความเป็นเลิศในงานซ่อมและสร้างเรือ ตามวิสัยทัศน์ของกรมอู่ทหารเรือต่อไป
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โรงเรยีนช่างกรมอูท่หารเรอืเป็นหน่วยศกึษาเก่าแก่ของกรมอูท่หารเรอื เปิดการศกึษารุน่แรก เมือ่ พ.ศ.๒๔๘๘ 

ผลิตช่างฝีมือเพื่อปฏิบัติงานซ่อมและสร้างเรือมาอย่างต่อเนื่อง  ในปี ๒๕๕๗ นักเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือ  

ชั้นปีที่ ๓ ไปเข้าค่ายปัจฉิมนิเทศ ให้บริการวิชาการและวิชาชีพ ณ องค์การบริหารส่วนต�าบลท่าข้าม  

อ�าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างวันที่ ๑๗ - ๒๐ เมษายน พ.ศ.๒๕๕๗  ซึ่งเป็นไปตามหลักสูตร

การเรียนประกาศนียบัตรวิชาชีพ นอกจากนั้น ยังได้ช่วยเหลือชุมชนด้วยการสร้างฝายชะลอน�้า ซึ่งท�าให้

นักเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือได้รับประสบการณ์ตรงในการใช้วิชาชีพ เป็นการเรียนรู้ที่บูรณาการกับการ

ท�างานรวมทั้ง สร้างภาพลักษณ์ที่ดีให้แก่กรมอู่ทหารเรือ ตลอดจนช่วยเผยแพร่ชื่อเสียงและผลงานของ

โรงเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือให้เป็นที่รู้จักกว้างขวางมากยิ่งขึ้น

นวัตกรรม การบริการวิชาการและวิชาชีพ 

ของนักเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือ

ในงาน นายเรือวิชาการ ๕๗ (RTNA Academic Expo 2014) ณ โรงเรียนนายเรือ จังหวัดสมุทรปราการ 

เมื่อวันที่ ๒๒ สิงหาคม พ.ศ.๒๕๕๗  โรงเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือได้น�าผลงาน เครื่องออกก�าลังกายผลิต

กระแสไฟฟ้า ที่สามารถประจุแบตเตอรี่ได้ ซึ่งเป็นนวัตกรรมของนักเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือ ไปร่วม

จัดแสดง การสร้างสรรค์นวัตกรรมเป็นส่วนหนึ่งของงานประกันคุณภาพการศึกษา ซึ่งช่วยส่งเสริมให้

นักเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือพัฒนาทักษะทางช่างให้ดีขึ้น ส่งผลดีต่อคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนช่าง

กรมอู่ทหารเรือในภาพรวม
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กรมอู่ทหารเรือด�าเนินโครงการวิจัยและพัฒนาประสบผลส�าเร็จสามารถปิดโครงการได้ ๒ โครงการ คือ

โครงการวิจัยและพัฒนา “การผลิตไบโอดีเซลจากน�้าทิ้งในโรงงานผลิตน�้ามันปาล์มแบบใช้ไอน�้า”

โครงการวิจัยและพัฒนา “พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการประกันคุณภาพการฝึกอบรม”

นายทหารโครงการ – นาวาเอก เอกสิทธิ์  รอดอยู่

วัตถุประสงค์โครงการวิจัยฯ เพื่อศึกษาและวิจัยกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบที่มีกรดไขมัน

อิสระ (Free Fatty Acid : FFA)  สูง และสร้างเครื่องต้นแบบการผลิตไบโอดีเซลแบบต่อเนื่อง ขนาด 

๒,๐๐๐ ลิตรต่อวัน  โดยใช้น�้ามันปาล์มดิบที่มีคุณภาพต�่าและมีกรดไขมันอิสระสูงมากจากบ่อน�้าทิ้ง 

ในโรงงานผลิตน�้ามันปาล์มแบบใช้ไอน�้าเป็นวัตถุดิบ 

ผลส�าเร็จของโครงการวิจัยฯ คือ สามารถผลิตไบโอดีเซลจากน�้าทิ้งในโรงงานผลิตน�้ามันปาล์มแบบ 

ใช้ไอน�้าได้ ด้วยเครื่องผลิต ขนาด ๒,๐๐๐ ลิตรต่อวัน ใช้เวลาประมาณ ๑๒ ชั่วโมง ท�างานได้ต่อเนื่อง ค่า Yield 

ที่เครื่องสามารถผลิตไบโอดีเซลได้ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน 

สามารถน�าไปใช้งานส�าหรับเครื่องยนต์การเกษตรตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน  

ได้ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการวิจัยฯ คือ มีทางเลือกในการใช้วัตถุดิบมาผลิตเป็นไบโอดีเซลเพิ่มมากขึ้น 

และการน�าน�้าทิ้งในโรงงานผลิตน�้ามันปาล์มแบบใช้ไอน�้ามาใช้ เป็นการช่วยลดมลภาวะ โดยน�าของเสีย 

มาเพิ่มมูลค่า รวมทั้ง ลดค่าใช้จ่ายในการบ�าบัดน�้าเสีย ซึ่งหากน�าไปขยายผลในหน่วยงานต่าง ๆ   ทางทหาร 

ที่มีที่ตั้งใกล้กับแหล่งวัตถุดิบจะเป็นการสร้างความมั่นคงด้านพลังงานให้กองทัพได้ด้วย

งานวิจัยและพัฒนา

โครงการวิจัยและพัฒนา
“การผลิตไบโอดีเซลจากน้ำาทิ้งในโรงงานผลิตน้ำามันปาล์มแบบใช้ไอน้ำา”

การส่งมอบและถ่ายทอดองค์ความรู้การใช้งานเครื่องผลิตไบโอดีเซลกำาลังผลิต ขนาด ๒,๐๐๐ ลิตรต่อวัน  

ให้แก่เจ้าหน้าที่ของ ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ ๓
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นายทหารโครงการ - นาวาเอก เริงชัย  ประเสริฐจุติมณี 

วัตถุประสงค์โครงการวิจัยฯ เพื่อสนับสนุนการจัดท�าการประกันคุณภาพการศึกษาและการฝึกอบรม

ของกองทัพเรือ ลักษณะโปรแกรมเป็น Web Application ใช้ฐานข้อมูล Mysql  พัฒนาโดยใช้โปรแกรม 

PHP ซึ่งไม่มีลิขสิทธิ์ (Freeware)  

ผลส�าเร็จของโครงการวิจัยฯ คือ ได้ระบบสารสนเทศเพื่อการประกันคุณภาพการฝึกอบรม   

สามารถสนับสนุนหน่วยงานหรือสถานศึกษาของกองทัพเรือ ในการจัดท�ารายงานการประเมินตนเอง  

(Self Assessment Report : SAR) ให้รองรับมาตรฐานและตัวบ่งชี้ตามเกณฑ์การประกันคุณภาพ

การศึกษาและการฝึกอบรมของกองทัพเรือ ซึ่งเริ่มใช้งานที่ศูนย์พัฒนาอาชีพช่าง กองการศึกษา  

กรมพัฒนาการช่าง กรมอู่ทหารเรือ และโรงเรียนช่างกรมอู่ทหารเรือ  รวมทั้ง ได้อบรมการใช้งาน

โปรแกรมให้แก่หน่วยงานและหน่วยศึกษาต่าง ๆ ของกองทัพเรือ เพื่อน�าไปใช้งานต่อไป  

โครงการวิจัยและพัฒนา

“พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการประกันคุณภาพการฝึกอบรม” 

รางวัลชมเชย ผลงานด้านหลักการ

โครงการวิจัยฯ “พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการประกันคุณภาพการฝึกอบรม” ได้รับรางวัลชมเชย 

ผลงานด้านหลักการ ในงาน “นาวีวิจัย ๒๐๑๔” จัดโดย   ส�านักงานวิจัยและพัฒนาการทางทหารกองทัพเรือ 

เมื่อวันที่ ๕ สิงหาคม พ.ศ.๒๕๕๗
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วนัที ่ ๓ เมษายน พ.ศ.๒๕๕๗ พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วัเสด็จพระราชด�าเนนิจากพระต�าหนกัเป่ียมสุข 

วังไกลกังวล อ�าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคิรีขันธ์ ไปทรงติดตามความก้าวหน้าผลการด�าเนินงานด้านการ

บริหารจัดการน�้าของโครงการเขื่อนแก่งกระจาน ต�าบลแก่งกระจาน อ�าเภอแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุร ี

โอกาสนี้ ประทับแพขนานยนต์ไปทอดพระเนตรระดับน�้าของเขื่อนและความอุดมสมบูรณ์ของสภาพป่า

การสร้างแพที่ประทับของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว

ในการเสด็จพระราชดำาเนินไปทอดพระเนตร

อ่างเก็บน้ำาแก่งกระจาน

การเสด็จพระราชด�าเนินในครั้งน้ี กรมอู ่ทหารเรือได้รับมอบหมายให้ปรับปรุง ซ่อมท�าและ 

เสริมความแข็งแรงแพที่ประทับและแพผู้ตามเสด็จฯ จ�านวน ๒ แพ  ซึ่งแพที่ประทับและแพผู้ตามเสด็จฯ  

เป็นพอนทูน (Pontoon) จ�านวน ๔ ลูก ขนาดความกว้างประมาณ ๒.๕ เมตร ความยาวประมาณ ๑๒ เมตร 

ความสูง ๒ เมตร อยู่ในสภาพช�ารุด ผุ ไม่มีความแข็งแรงและปลอดภัย การด�าเนินงานจึงเริ่มตั้งแต ่

การออกแบบ จัดสร้าง   ปรับปรุง โดยซ่อมท�าเสริมความแข็งแรงพอนทูนส�าหรับประกอบเป็นแพ จัดท�า

โครงสร้างรองรับพื้น ติดตั้งเสาเหล็กและโครงสร้างเหล็กรองรับหลังคา รวมทั้ง ส่วนประกอบอื่น ๆ  ของแพ 

ทาสีกันสนิม และทดลองความเร็วในอ่างเก็บน�้า มีระยะเวลาปฏิบัติงานตั้งแต่วันที่ ๑๒ มีนาคม -  ๕ เมษายน 

พ.ศ.๒๕๕๗

การด�าเนินงานเป็นไปด้วยความเรียบร้อยด้วยความอุตสาหะ มุ่งมั่น และความจงรักภักดีของข้าราชการ

และช่างฝีมือที่ได้มีโอกาสปฏิบัติงานถวายแด่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ถือเป็นเกียรติยศอย่างยิ่งแก่

กรมอู่ทหารเรือและก�าลังพลทุกนาย
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กรมอูท่หารเรอืด�าเนนิงานเผยแพร่พระปรชีาสามารถของพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวัในด้านนาวาสถาปัตย์ 

ผ่านพิพิธภัณฑ์อู่เรือหลวงเฉลิมพระเกียรติ ๘๔ พรรษา ซึ่งจัดแสดงพระอัจฉริยภาพของพระองค์ท่าน

ตั้งแต่ที่ทรงออกแบบและต่อเรือใบมด ซุเปอร์มด ไมโครมด แนวพระราชด�าริที่พระราชทานให้กองทัพเรือ 

ต่อเรือยนต์รักษาฝั่งขึ้นใช้เอง อันเป็นที่มาของโครงการสร้างเรือตรวจการณ์ใกล้ฝั่งชุดเรือ ต.๙๑ ขยายผลสู่

ชุดเรือ ต.๙๙๑ และ ชุดเรือ ต.๙๙๔  ทั้งปวงเหล่านี้ ก่อให้เกิดความซาบซึ้งในพระมหากรุณาธิคุณที่ทรงมีต่อ 

ประเทศชาติ และสร้างเสริมความจงรักภักดีต่อสถาบันพระมหากษัตริย์ในหมู่ประชาชนที่ได้ชมและเรียนรู้ 

พิพิธภัณฑ์อู่เรือหลวงเฉลิมพระเกียรติ ๘๔ พรรษา ได้รับรางวัล “อนุรักษ์ศิลปสถาปัตยกรรมดีเด่น 

ประจ�าปี ๒๕๕๗ ประเภทอาคารสถาบันและอาคารสาธารณะ” จากสมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรม

ราชูปถัมภ์ และได้รับการเผยแพร่ให้เป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่น่าสนใจแห่งหนึ่งของกรุงเทพมหานครใน

หนังสือคู่มือการท่องเที่ยว “กรุงเทพฯ มหัศจรรย์ในวันเดียว” ทั้งฉบับภาษาไทยและภาษาอังกฤษ

พิพิธภัณฑ์อู่เรือหลวงเฉลิมพระเกียรติ ๘๔ พรรษา 

รางวัล “อนุรักษ์ศิลปสถาปัตยกรรมดีเด่น ประจำาปี ๒๕๕๗” 

พิพิธภัณฑ์อู่เรือหลวงเฉลิมพระเกียรติ ๘๔ พรรษา เปิดให้ก�าลังพลกองทัพเรือและประชาชนทั่วไป 

เข้าชมเป็นหมู่คณะ ในวันราชการ เวลา ๐๙.๐๐ น. - ๑๕.๓๐ น. ไม่เก็บค่าเข้าชม โดยท�าหนังสือ

ขอเข้าชมเป็นการล่วงหน้าประมาณ ๒ สัปดาห์ หมายเลขโทรศัพท์ ๐ ๒๔๗๕ ๕๓๖๘  Website  

http:/www.dockyard.navy.mi.th/doced/Museum_Ship
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กรมอู่ทหารเรือ โดยอู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดชจัดงานวันมหิดลครั้งแรก เมื่อวันที่ ๒๔ กันยายน พ.ศ.๒๕๕๐  

เพือ่น้อมร�าลกึถงึพระกรุณาธคิณุใน จอมพลเรอื      สมเดจ็พระมหติลาธเิบศร        อดลุยเดชวกิรม       พระบรมราชชนก 

ที่ทรงมีคุณูปการต่อกองทัพเรือ ด้วยทรงริเริ่มโครงการสร้างกองเรือรบปกป้องชายฝั่งทะเลไทย ประกอบ

ด้วย ปฏิบัติการเรือด�าน�้า ก่อให้เกิด “ฐานทัพเรือ” และ “สถานีทหารเรือ” แนวพระราชด�าริที่พระราชทาน

ไว้เป็นประโยชน์และทันสมัย  อีกทั้ง พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ พระราชทาน

ชื่ออู่เรือแห่งที่ ๓ ของกองทัพเรือว่า “อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช” เมื่อวันที่ ๒๗ ธันวาคม พ.ศ.๒๕๓๘  

ถือเป็นมงคลยิ่งแก่กรมอู่ทหารเรือ  ผู้ปฏิบัติงาน ณ อู่เรือแห่งนี้ และก�าลังพลของกองทัพเรือทั้งมวล 

วันมหิดล

ณ อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช กรมอู่ทหารเรือ

กองทัพเรืออนุมัติให้คณะกรรมการจัดงานวันมหิดล ซึ่งมีเจ้ากรมอู่ทหารเรือเป็นประธานกรรมการฯ  

จัดพิธีบ�าเพ็ญกุศลอุทิศถวายแด่ จอมพลเรือ สมเด็จพระมหิตลาธิเบศร อดุลยเดชวิกรม พระบรมราชชนก 

ในวันมหิดล ประจ�าปี ๒๕๕๗ วันที่ ๒๔ กันยายน พ.ศ.๒๕๕๗ ณ อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช กรมอู่ทหารเรือ 

ต�าบลสัตหีบ อ�าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดย พลเรือเอก พิจารณ์  ธีรเนตร  ผู้แทนผู้บัญชาการทหารเรือ

เป็นประธาน มีก�าลังพลกองทัพเรือเข้าร่วมในพิธีฯ ดังกล่าวเป็นจ�านวนมาก
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กรมศลิปากรร่วมกบักรมสรรพาวธุทหารบก และกรมอูท่หารเรอืด�าเนนิการซ่อมแซมราชรถเพือ่ใช้ในริว้กระบวน

พระอิสริยยศเชิญพระโกศพระศพ สมเด็จพระญาณสังวร สมเด็จพระสังฆราช สกลมหาสังฆปริณายก  

เริ่มตั้งแต่วันที่ ๖ มีนาคม - ๑๙ กันยายน พ.ศ.๒๕๕๗ โดยกรมศิลปากรเสริมความแข็งแรงโครงไม้  

ซ่อมลวดลายแกะสลักที่ช�ารุด งานปิดทองประดับกระจก งานผ้าลายทองแผ่ลวด กรมสรรพาวุธทหารบก

ซ่อมเปลี่ยนระบบล้อ และกรมอู่ทหารเรือจัดท�าเชือกชักฉุดราชรถทั้ง ๒ องค์

การจัดทำาเชือกชักฉุดราชรถพระนำา 

และราชรถเชิญพระโกศพระศพ สมเด็จพระญาณสังวร  

สมเด็จพระสังฆราช สกลมหาสังฆปริณายก

การจัดท�าเชือกชักฉุดราชรถ ใช้เชือกเปอร์ล่อน ขนาด ๒๖ มิลลิเมตร และ  ๑๒ มิลลิเมตร ถักเป็นห่วง

ส�าหรบัคล้องไหล่ ตามตัวอย่างของส�านกัช่างสบิหมู ่กรมศลิปากร โดยเชอืกชกัฉดุราชรถเชญิพระโกศพระศพ 

คู่หน้า ใช้เชือกยาว ๑๒.๔๕ เมตร จ�านวน ๒ เส้น พร้อมถักห่วง ๑๔ ห่วง คู่หลัง ใช้เชือกยาว ๗.๕๐ 

เมตร จ�านวน ๒ เส้น พร้อมถักห่วง ๘ ห่วง  ส่วนเชือกชักฉุดราชรถส�าหรับราชรถพระน�า คู่หน้า ใช้เชือก

ยาว ๕.๕๐ เมตร จ�านวน ๒ เส้น พร้อมถักห่วง ๖ ห่วง คู่หลัง ใช้เชือกยาว ๔.๗๐ เมตร จ�านวน ๒ เส้น  

พร้อมถักห่วง ๔ ห่วง ใช้ระยะเวลาประมาณ  ๑๕ วันงาน หลังจากนั้น หุ้มผ้าสีแดงที่เชือกเปอร์ล่อน 

ตามตัวอย่างใช้ระยะเวลา ประมาณ ๑๕ วันงาน

การซ่อมแซมราชรถทั้ง ๒ องค์ เสร็จสมบูรณ์ตามแบบอย่างโบราณราชประเพณีและพร้อมใช้ในริ้วกระบวน

พระอิสริยยศอย่างสมพระเกียรติ
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ตั้งแต่ปลายเดือนมกราคมต่อเนื่องถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.๒๕๕๗  สถานการณ์น�้าในพื้นที่ลุ่มแม่น�้า

เจ้าพระยาตอนล่างมีน�า้เคม็รกุล�า้เข้าไปยังแหล่งผลิตน�า้ประปาและพืน้ทีก่ารเกษตร เมือ่วนัที ่๑๕ กมุภาพนัธ์ 

พ.ศ.๒๕๕๗ ที่สถานีสูบน�้าส�าแล จังหวัดปทุมธานี น�้ามีความเค็มเกินค่ามาตรฐานสูงถึง ๑.๙๒ กรัมต่อลิตร 

ต่อเนื่องนาน ๗๐ ชั่วโมง 

การสนับสนุนเครื่องผลักดันน้ำาในการหน่วงน้ำาเค็ม

คณะกรรมการบรหิารจดัการน�า้และอทุกภยั (กบอ.) ได้ขอรบัการสนบัสนนุเครือ่งผลกัดันน�า้จากกองทพัเรือ 

เพื่อผันน�้าจากแม่น�้าแม่กลองผ่านคลองมหาสวัสดิ์ให้ไหลลงสู่คลองบางกอกน้อย ในการหน่วงน�้าเค็มที ่

รุกล�้าแหล่งผลิตน�้าประปาและพื้นที่การเกษตรดังกล่าว  กองทัพเรือ โดยกรมอู่ทหารเรือสนับสนุน

เครื่องผลักดันน�้า จ�านวน ๓๐ เครื่อง พร้อมกับจัดก�าลังพล เครื่องมือ เครื่องทุ่นแรง ด�าเนินการติดตั้ง 

และเดินเครื่องผลักดันน�้า ๓ จุด ได้แก่ คลองมหาสวัสดิ์ บริเวณถนนราชพฤกษ์ จ�านวน ๑๐ เครื่อง  

คลองบางกอกน้อย บริเวณถนนบรมราชชนนี จ�านวน ๑๐ เครื่อง และคลองบางกอกน้อย บริเวณถนน

อรณุอมรินทร์ จ�านวน ๑๐ เครือ่ง ระยะเวลาปฏบัิตกิารตัง้แต่วนัที ่๑ เมษายน - ๓๑ พฤษภาคม พ.ศ.๒๕๕๗  

ผลการใช้เครื่องผลักดันน�้าในครั้งนี้คือ สามารถช่วยเร่งความเร็วของน�้าได้จากเดิม ๐.๓๗ เมตรต่อวินาที 

เป็นสูงสุดถึง ๐.๖ เมตรต่อวินาที โดยความเร็วพื้นฐานของน�้าในคลองมหาสวัสดิ์อยู่ในช่วง  ๐.๓๕ - ๐.๔ เมตร

ต่อวินาที และหัวน�้าจืดที่นอนคลองบริเวณถนนราชพฤกษ์ใช้เวลาเดินทางถึงแม่น�้าเจ้าพระยา (ระยะทาง 

๘ กิโลเมตร) ใช้เวลา ๕ - ๖  ชั่วโมง (ช่วงเวลาน�้าลงนานสุดแต่ละวัน ๘ - ๑๐ ชั่วโมง)  ทั้งนี้ น�้าจากแม่น�้า

แม่กลอง สามารถไหลออกสู่แม่น�้าเจ้าพระยาใช้เวลาวันละ ๒ - ๔ ชั่วโมง เป็นอย่างน้อย
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วัดวงศมลูวิหารเป็นวดัทีส่ร้างขึน้ในสมัยรตันโกสนิทร์ตอนต้น   โดยพระองค์เจ้าประยงค์ กรมขนุธเิบศร์บวร พระราชนัดดา 

ในพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราช ทรงสร้างวัดบริเวณด้านหลังพระต�าหนักที่ประทับภายในอาณา

บรเิวณพระนิเวศน์เดิมของพระบาทสมเด็จพระพทุธยอดฟ้าจฬุาโลกมหาราช (เมือ่ครัง้ทรงเป็นสมเดจ็เจ้าพระยามหากษัตริย์ศึก 

ในสมัยกรุงธนบุรีเป็นราชธานี) สันนิษฐานว่าสร้างขึ้นก่อน พ.ศ.๒๔๐๐ ปัจจุบันอยู่ในเขตพื้นที่กรมอู่ทหารเรือ  

กรมศิลปากรได้ขึ้นทะเบียนอุโบสถวัดวงศมูลวิหารเป็นโบราณสถานเมื่อ พ.ศ.๒๕๔๕

การบูรณปฏิสังขรณ์อุโบสถวัดวงศมูลวิหาร

โบราณสถานในกรมอู่ทหารเรือ

งานบรูณปฏิสงัขรณ์ในครัง้นีเ้ป็นการซ่อมแซมส่วนทีช่�ารุดทรดุโทรม โดยเปลีย่น

กระเบือ้งมงุหลังคาอโุบสถ ซ่อมแซมส่วนต่าง ๆ   ได้แก่ ช่อฟ้า ใบระกา      หางหงส์ 

หน้าบัน ประตู หน้าต่าง ผนังภายนอกภายใน ปูกระเบื้องดินเผารอบ

อุโบสถ และฐานพระพุทธวงศมูลมิ่งมงคล พระพุทธรูปปางมารวิชัย  

แบบสมัยรัตนโกสินทร์ ซึ่งเป็นพระประธานที่หันพระพักตร์ไปตาม 

ความยาวของอุโบสถ ทางด้านทิศเหนือ อันเป็นลักษณะเฉพาะของอุโบสถ

วัดวงศมูลวิหาร 

การบรูณะด�าเนนิไปอย่างต่อเนือ่งด้วยกศุลจติและก�าลงัศรัทธาของก�าลังพล 

กองทพัเรอื   ประชาชนท่ัวไปและบรษัิท   ห้างร้านทีร่่วมสมทบทุน เพือ่การอนรัุกษ์

ศาสนสถานและโบราณสถานของชาตใิห้ด�ารงอยูต่ลอดไป          เช่น         ซ้ือกระเบือ้ง 

มุงหลังคา บริจาคเงินซ่อมลายรดน�้าบานประตูหน้าต่าง เข้าร่วมการแข่งขัน

กรมอู่ทหารเรือมินิมาราธอน ครั้งที่ ๑ วันที่ ๓๐ พฤศจิกายน พ.ศ.๒๕๕๗  
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อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ ได้รับมอบหมายจากกองทัพเรือให้จัดกิจกรรมทางทหาร 

เนื่องในงานวันเด็กแห่งชาติ ร่วมกับป้อมพระจุลจอมเกล้า ฐานทัพเรือกรุงเทพ เป็นประจ�าทุกปี   

งานวนัเดก็แห่งชาต ิ ประจ�าปี ๒๕๕๗ จัดขึน้ในวนัเสาร์ที ่ ๑๑ มกราคม พ.ศ.๒๕๕๗ ตัง้แต่เวลา 

๐๘.๐๐ น. ถงึ ๑๖.๐๐ น. ณ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า และป้อมพระจุลจอมเกล้า อ�าเภอพระสมุทรเจดีย์  

จงัหวัดสมทุรปราการ       เพือ่ให้เด็กและเยาวชนในพืน้ทีจ่งัหวดัสมทุรปราการ       และพืน้ทีใ่กล้เคยีงได้รบัความสขุ

และเหน็ความส�าคญัของตนเองในการเติบโตเป็นก�าลงัส�าคญัของชาติต่อไปในอนาคต ซึง่มหีน่วยงานต่าง ๆ  

ในกองทัพเรือหลายหน่วยงานร่วมจัดกิจกรรม เช่น กรมการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือ 

กองเรือทุ่นระเบิดกองเรือยุทธการ  หน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน  หน่วยบัญชาการต่อสู้อากาศยาน

และรักษาฝั ่ง  กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ กรมสรรพาวุธทหารเรือ นอกจากนี้ ยังมีโรงเรียน  

หน่วยราชการ บริษัท ห้างร้าน และมูลนิธิ อีกหลายหน่วยงานให้การสนับสนุน 

กิจกรรมทางทหารเนื่องในงานวันเด็กแห่งชาติ ประจำาปี ๒๕๕๗

ณ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

งานวันเด็กมีกิจกรรมที่หลากหลาย เช่น การแสดงเรือรบของกองทัพเรือ ได้แก่ ร.ล.ถลาง  ร.ล.ตาปี 

และ ร.ล.สุรินทร์ การแสดงยุทโธปกรณ์ทางทหาร เช่น รถหุ้มเกราะล้อยางติดอาวุธ ปืนต่อสู้อากาศยาน 

นิทรรศการอนุรักษ์พันธุ์เต่าทะเลจ�าลอง การสาธิตการถอดท�าลายระเบิดพร้อมจ�าลองสถานการณ์  

การแสดงสุนัขทหาร การแข่งขันกีฬากลางแจ้ง การเล่นเกมส์ การแสดงบนเวทีของโรงเรียนต่าง ๆ   

การแจกของขวัญ อาหาร และเครื่องดื่มตลอดงาน ทั้งนี้ มีเด็ก เยาวชน และผู้ปกครองเข้าร่วมงานเป็น

จ�านวนมาก
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การด�าเนินงานต่าง ๆ  ของกรมอู่ทหารเรือในรอบปีที่ผ่านมา  ประสบผลส�าเร็จด้วยความเรียบร้อยจาก

ความมุ่งมั่นและความร่วมมือของก�าลังพลทุกระดับชั้น น�ามาซึ่งความภาคภูมิใจและก�าลังใจที่จะปฏิบัติ

งานตามภารกิจและงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มก�าลังความสามารถ “รอบปีที่ผ่านมา” จึงเป็นบันทึก

ความทรงจ�าอีกหน้าหนึ่งของประวัติศาสตร์กรมอู่ทหารเรือ ส่วนหนึ่งเป็นองค์ความรู้และมรดกทางปัญญา

ที่อนุชนรุ่นหลังจะได้เรียนรู้ สืบสาน และพัฒนาต่อยอด เพื่อความเจริญก้าวหน้าของกรมอู่ทหารเรือต่อไป 



โดย : นาวาเอกหญิง กาญจนา  ทรงวรวิทย์

ปล่องเหลี่ยมและเตาโบราณ

โบราณสถานประเภทมรดกทางอุตสาหกรรม 

(Industrial Heritage)

นายทหารปฏิบัติการประจ�ากรมก�าลังพลทหารเรือ

 ช่วยปฏิบัติราชการ กรมพัฒนาการช่าง กรมอู่ทหารเรือ และ 

ภัณฑารักษ์พิพิธภัณฑ์อู่เรือหลวงเฉลิมพระเกียรติ ๘๔ พรรษา

พื้นที่ริมแม่น�้ำเจ้ำพระยำประมำณ ๔๐ ไร่ ที่ตั้งของกรมอู่ทหำรเรือในปัจจุบัน เป็นแหล่งประวัติศำสตร์

ส�ำคัญแห่งหนึ่งในย่ำนฝั่งธนบุรี ด้วยคุณค่ำทำงด้ำนประวัติศำสตร์พื้นที่ สิ่งก่อสร้ำง และอู่ซ่อมสร้ำงเรือ

เก่ำแก่ของประเทศ กรมศิลปำกรได้ขึ้นทะเบียนสิ่งก่อสร้ำงภำยในกรมอู่ทหำรเรือเป็นโบรำณสถำนและ

ก�ำหนดเขตที่ดินโบรำณสถำนแล้ว ๒ เขต คือ อุโบสถวัดวงศมูลวิหำร และปล่องเหลี่ยม โดยปล่องเหลี่ยม

ซึ่งรวมทั้งเตาโบราณของระบบเคร่ืองจักรไอน�้า จัดเป็นโบราณสถานประเภทมรดกทางอุตสาหกรรม 

(Industrial Heritage) 

ปล่องเหลี่ยมเป็นชื่อที่ชำวกรมอู่ทหำรเรือใช้เรียกกันมำอย่ำงยำวนำน และเป็นที่รู้จักอย่ำงแพร่หลำย 

เป็นจุดสังเกต (Landmark) หนึ่งที่สูงตระหง่ำนเคียงคู่โรงงำนและอู่แห้งของกรมอู่ทหำรเรือมำช้ำนำน 

ส่วนชื่อเรียกอื่น ได้แก่ ปล่องควัน ปล่องกรมอู่ ทั้งนี้ มีชื่อทำงรำชกำรว่ำ ปล่องควันหม้อน�้า (๑)

กรมอู่ทหารเรือในอดีต
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ประวัติศาสตร์ความเป็นมา

พ.ศ.๒๔๒๓ เมื่อพระองค์เจ้ำยุคันธร กรมหมื่นอนันตกำรฤทธิ์ พระรำชนัดดำในพระบำทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้ำ 

จุฬำโลกมหำรำช ซึ่งประทับ ณ พระนิเวศน์เดิมของพระบำทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้ำจุฬำโลกมหำรำช (บริเวณตั้งแต่

ปำกคลองมอญไปจนถึงอู่ก�ำปั่น) ได้สิ้นพระชนม์ลง พระบำทสมเด็จพระจุลจอมเกล้ำเจ้ำอยู่หัวมิได้พระรำชทำน 

พระนิเวศน์เดิมแห่งนี้ให้แก่เจ้ำนำยพระองค์ใด และต่อมำ พ.ศ.๒๔๒๖ ได้พระรำชทำนให้แก่กรมทหำรเรือ (กองทัพเรือ

ในปัจจุบัน) เพื่อสร้ำงโรงงำนกรมอู่หลวงและที่ท�ำกำรของกรมทหำรเรือ พร้อมทั้งทรงพระกรุณำโปรดเกล้ำฯ ให้สร้ำง 

อู่เรือไม้ขนำดใหญ่ขึ้นบริเวณข้ำงโรงหล่อด้ำนทิศใต้ของวัดระฆังโฆสิตำรำม ส�ำหรับซ่อมและสร้ำงเรือรบ โดยเสด็จ

พระรำชด�ำเนินมำทรงเปิดอู่เรือหลวง เม่ือวันที่ ๙ มกรำคม พ.ศ.๒๔๓๓ ซึ่ง คือ อู่หมำยเลข ๑ อู่ทหำรเรือธนบุรี  

กรมอู่ทหำรเรือ ในระยะแรกงำนอู่เรือแบ่งออกเป็น ๒ ส่วน คือ ฝ่ำยกำรอู่และฝ่ำยกำรกลจักรหรือโรงงำน  

ซึ่งโรงเครื่องจักรมีช่ำงฝีมือ ได้แก่ ช่ำงหม้อน�้ำ ช่ำงกลึง ช่ำงหล่อ ช่ำงท�ำแบบไม้ ช่ำงเหล็ก ช่ำงเหล่ำนี้ส่วนมำกเป็นชำว

จีน ต่อมำจึงมีช่ำงที่เป็นคนไทย

ในสมัยนั้นกำรซ่อมท�ำเรือของกรมอู่ทหำรเรือใช้แรงดันไอน�้ำที่มีก�ำลังดันสูงไปขับเครื่องจักรไอน�้ำ เพื่อใช้งำนในอู่เรือ

และเดินอุปกรณ์ต่ำง ๆ ในโรงงำน โดยมีหม้อน�้ำ (Steam Boiler) เป็นอุปกรณ์ส�ำคัญในกำรผลิตไอน�้ำ หม้อน�้ำมีส่วน

ประกอบต่ำง ๆ หลำยอย่ำง รวม เตำ (Furnace) และปล่องควันหม้อน�้ำ (Chimney) ด้วย

ปล่องควันหม้อน�้ำหรือปล่องเหลี่ยมและ

เตำโบรำณของกรมอู่ทหำรเรือนั้น ไม่

ทรำบปีที่ก่อสร้ำงแน่ชัด แต่สันนิษฐำน

ว่ำสร้ำงพร้อม ๆ    กับกำรน�ำหม้อน�้ำ

มำใช้ในกำรผลิตไอน�้ำที่มีก�ำลังดันสูง 

ประมำณ พ.ศ.๒๔๔๘ จำกข้อมูลที่

โรงงำนเชือกรอกและกำรอู ่  แผนก

โรงงำนเบ็ดเตล็ด กองโรงงำน อู่ทหำรเรือ 

ธนบุรี บันทึกไว้ ระบุว่ำ “หม้อน�้า

หมายเลข ๑ และ หมายเลข ๒ น�ามา

ใช้ราชการเมื่อ พ.ศ.๒๔๔๘ เป็นหม้อน�้า 

แบบแลงแคชไชร์ (Lancashire Boiler) ชนิดเตาเกลี้ยง รูปทรงกระบอก ขนาดของหม้อน�้ากว้าง ๙ ฟุต ยาว ๓๐ ฟุต 

หนา ๑/๒ นิ้ว มีเรือนไฟ ๒ เตา มีก�าลัง ๑๐๐ แรงม้า ใช้ก�าลังไอน�้าอย่างสูงได้ ๑๒๐ ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จุน�้าได้ 

๑๙.๗๒๙ ลูกบาศก์เมตร เชื้อเพลิงที่ใช้คือ ถ่านหรือฟืน (เปลี่ยนมาใช้น�้ามันเมื่อ ๒๑ มีนาคม พ.ศ.๒๔๙๙) บริษัทที่

สร้าง คือ John Marshall & Co., Ltd. London มีปล่องระนาดครันสูง ๒๓.๕๐ เมตร” และจำกภำพถ่ำยเก่ำแก่ของกรม

อู่ทหำรเรือที่บันทึกกำรสร้ำงอู่แห้ง หมำยเลข ๑ ชั้นใน เมื่อวันที่ ๑๑ กุมภำพันธ์ พ.ศ.๒๔๕๘ มีปล่องเหลี่ยมปรำกฏอยู่

ในภำพด้วย
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ลักษณะทางสถาปัตยกรรม

การใช้สอยในอดีต

ปล่องเหลี่ยมเป็นปล่องก่ออิฐสอปูนรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสปลำยสอบสูงประมำณ ๒๓.๗๕ เมตร ขนำดฐำนล่ำงของปล่อง

ประมำณ ๓.๐๕ X ๓.๐๕ เมตร ปำกปล่องมีขนำดประมำณ ๑.๗๐ X ๑.๗๐ เมตร มีท่อระบำยควันที่เชื่อมต่อกับหม้อน�้ำ 

๔ หม้อ (ปัจจุบันเหลือเพียง ๒ หม้อ) ท่อระบำยควันก่ออิฐสอปูนเช่นกัน มีลักษณะเป็นท่อสี่เหลี่ยมยื่นออกมำจำกปล่อง 

๒ ด้ำน ด้ำนละ ๒ ท่อ (๒) (สอปูน หมำยถึง น�ำปูนสอมำเชื่อมอิฐหรือหินให้ติดกัน – ผู้เขียน)

ปล่องเหลี่ยมและเตำโบรำณใช้รำชกำรอยู่ที่โรงงำนเชือกรอกและกำรอู่ แผนกโรงงำนเบ็ดเตล็ด กองโรงงำน อู่ทหำรเรือ 

ธนบุรี  เตำเป็นที่ส�ำหรับบรรจุเชื้อเพลิง ท�ำให้เชื้อเพลิงเกิดกำรเผำไหม้ เพื่อให้ควำมร้อนแก่หม้อน�้ำ และปล่องเหลี่ยม 

ท�ำหน้ำทีเ่ป็นท่อทำงน�ำแก๊สร้อนและควนัออกทิง้สู่บรรยำกำศภำยนอกหม้อน�ำ้ และช่วยท�ำให้กระแสลมเร่งทำงธรรมชำติ 

 (Natural Draft) ดีขึ้น ผนังเตำและปล่องเหลี่ยมท�ำด้วยอิฐทนไฟ (Fire Brick)  โดยช่ำงเดินเครื่องของโรงงำนเชือกรอก

และกำรอู่ ฯ ติดไฟหม้อน�้ำตอนเช้ำเวลำ ๐๘.๓๐ น. ดับไฟหม้อน�้ำช่วงพักกลำงวันเวลำ ๑๑.๓๐ น. และติดไฟอีกครั้ง

เวลำ ๑๓.๐๐ น. ตอนเย็นดับไฟเลิกใช้หม้อน�้ำเวลำ ๑๕.๓๐ น. 

ก�ำลังไอน�้ำที่มีก�ำลังดันสูงจำกหม้อน�้ำน�ำไปใช้ในกำรเดินอุปกรณ์ในโรงงำนต่ำง ๆ ได้แก่ โรงงำนเชือกรอกและกำรอู่

ใช้แรงดันไอน�้ำไปขับเครื่องจักรไอน�้ำเพื่อสูบน�้ำออกจำกอู่  โรงงำนเครื่องกลน�ำแรงดันไอน�้ำไปขับเครื่องจักรไอน�้ำ  

เพ่ืออัดลมไปเป่ำเตำที่ใช้เผำเหล็กส�ำหรับน�ำไปตีขึ้นรูป  โรงงำนยำงน�ำควำมร้อนไปอบยำงในกำรหล่อชิ้นงำน  

โรงงำนแบตเตอรี่น�ำไอน�้ำไปใช้ท�ำเป็นน�้ำกลั่น



36

ปล่องเหลี่ยมและเตาโบราณ  โบราณสถานประเภทมรดกทางอุตสาหกรรม

การขึ้นทะเบียนเป็นโบราณสถาน

โบราณสถาน หมำยถึง “อสังหาริมทรัพย์ซึ่งโดยอายุหรือโดยลักษณะแห่งการก่อสร้าง หรือโดยหลักฐานเกี่ยว

กับประวัติของอสังหาริมทรัพย์นั้น เป็นประโยชน์ทางศิลปะ ประวัติศาสตร์  หรือโบราณคดี ทั้งนี้ให้รวมถึงสถานที ่

ที่เป็นแหล่งโบราณคดี แหล่งประวัติศาสตร์ และอุทยานประวัติศาสตร์ด้วย” (๓)  

หม้อน�้ำหมำยเลข ๑ และหมำยเลข ๒ เลิกใช้งำนตั้งแต่ พ.ศ.๒๕๓๓ เนื่องจำก ในช่วงแรกเมื่อเริ่มติดไฟหม้อน�้ำ 

จะมีควันด�ำเกิดขึ้นเป็นจ�ำนวนมำก เป็นมลพิษต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อมทั้งในบริเวณกรมอู่ทหำรเรือและพื้นที่ใกล้เคียง 

กรมอู่ทหำรเรือจึงได้น�ำหม้อน�้ำแบบ York จ�ำนวน ๒ หม้อ มำใช้แทน ต่อมำเมื่อเกิดกำรช�ำรุดใช้รำชกำรไม่ได้ จึง

หยุดใช้งำนหม้อน�้ำ และปล่องเหลี่ยมด้วย  จนกระทั่งกองทัพเรือได้อนุมัติผังหลักกำรจัดแบ่งพื้นที่ของหน่วยต่ำง ๆ 

ในกรมอู่ทหำรเรือ โดยให้ย้ำยหน่วยงำนที่ท�ำให้เกิดมลพิษไปอยู่ที่อู่ทหำรเรือพระจุลจอมเกล้ำ จังหวัดสมุทรปรำกำร 

และปรับปรุงอำคำรสถำนที่ เพื่อเพิ่มขีดควำมสำมำรถของอู่ทหำรเรือธนบุรี ในกำรสร้ำงเรือขนำดใหญ่ ซึ่งในผังหลักนี้ 

ไม่มีกำรก�ำหนดปล่องเหลี่ยมไว้ด้วย  

เมื่อปล่องเหลี่ยมไม่ได้ใช้งำนเป็นเวลำนำน และได้รับควำมชื้นจำกสภำพแวดล้อม จึงอยู่ในสภำพช�ำรุดทรุดโทรม  

อิฐทนไฟบริเวณปำกปล่องมีรอยร้ำวและร่วงหล่นตกลงมำบ่อยครั้ง ในช่วงปลำย พ.ศ.๒๕๔๑ กรมอู่ทหำรเรือจึงขอให้

กรมช่ำงโยธำทหำรเรือตรวจสภำพควำมมั่นคงแข็งแรงของปล่องเหลี่ยม ผลกำรส�ำรวจปรำกฏว่ำ ปูนก่อเริ่มเสื่อมสภำพ 

กำรยึดเหนี่ยวของอิฐมีประสิทธิภำพลดลง มีโอกำสร่วงหล่นลงมำและท�ำควำมเสียหำยให้แก่ทรัพย์สินของทำงรำชกำร

ได้ตลอดเวลำ พร้อมกันนี้ กรมช่ำงโยธำทหำรเรือได้จัดท�ำแบบและก�ำหนดรำยละเอียดกำรซ่อมปรับปรุงและรื้อถอน 

โดยประมำณกำรค่ำใช้จ่ำยในกำรซ่อมท�ำปล่องเหลี่ยมให้ด�ำรงสภำพเพื่อกำรอนุรักษ์ในครั้งแรก และกำรบ�ำรุงรักษำ 

ซึ่งต้องด�ำเนินกำรทุกระยะเวลำ    ๕   ปี   และค่ำใช้จ่ำยในกำรรื้อถอนด้วย กรมอู่ทหำรเรือพิจำรณำเห็นว่ำ ปล่องเหลี่ยมหมด

ควำมจ�ำเป็นในกำรใช้งำน และสภำพปล่องเหลี่ยมเป็นอันตรำยต่อกำรปฏิบัติงำน ประกอบกับค่ำใช้จ่ำยเพื่อกำรอนุรักษ์

มีรำคำค่อนข้ำงสูง นอกจำกนี้ หำกรื้อถอนปล่องเหลี่ยมออกไป พื้นที่ตั้งของปล่องเหลี่ยมประมำณ ๒๐๐ ตำรำงเมตร 

สำมำรถน�ำไปใช้ประโยชน์อย่ำงอื่นได้ สอดคล้องกับกำรพัฒนำหน่วยตำมผังหลัก จึงเสนอกองทัพเรือขออนุมัติรื้อถอน

ปล่องเหลี่ยม ในเดือนสิงหำคม พ.ศ.๒๕๔๒

เมื่อกองทัพเรืออนุมัติให้รื้อถอน และอยู่ระหว่ำงกำรด�ำเนินกำรสอบรำคำว่ำจ้ำงเอกชนให้รื้อถอนปล่องเหลี่ยมน้ัน 

เดือนมีนำคม พ.ศ.๒๕๔๓ กรมศิลปำกรได้ขอเข้ำด�ำเนินกำรส�ำรวจโบรำณสถำนในกรมอู่ทหำรเรือ ต่อมำเดือน

พฤษภำคม พ.ศ.๒๕๔๓ กรมศิลปำกรมีหนังสือเรียนผู้บัญชำกำรทหำรเรือขออนุรักษ์ปล่องเหลี่ยมและเตำโบรำณ  

เพื่อกำรประกำศขึ้นทะเบียนโบรำณสถำน 

“...กรมศิลปากรได้ส�ารวจพื้นที่กรมอู่ทหารเรือ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของพระนิเวศน์เดิมของพระบาทสมเด็จพระพุทธยอด

ฟ้าจุฬาโลก และได้ทราบว่า ปล่องระบายควัน ฯ ดังกล่าวเป็นส่วนหนึ่งของระบบเครื่องจักรไอน�้าที่สร้างขึ้นโดยพระบรม

ราชโองการของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว เพื่อใช้ซ่อมและสร้างเรือรบไว้ใช้ในการป้องกันประเทศ นับ

ว่าเป็นโบราณสถานส�าคัญประเภทมรดกของอุตสาหกรรม (Industrial Heritage) ซึ่งได้รับการคุ้มครองตามพระราช

บัญญัติโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ (ฉบับที่ ๒) พ.ศ.๒๕๓๕ สมควรได้รับการ

อนุรักษ์ และสามารถพัฒนาให้มั่นคงแข็งแรงได้ โดยกรมศิลปากรยินดีประสานกับกองทัพเรือในการอนุรักษ์ การขึ้น

ทะเบียน รวมทั้งจัดสรรงบประมาณมาสมทบกับงบประมาณเดิมที่กองทัพเรือเตรียมไว้ส�าหรับการรื้อถอน...” (๔)  
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กองทัพเรือพิจำรณำแล้วเห็นว่ำสมควรให้ควำมร่วมมือกับกรมศิลปำกรในกำรอนุรักษ์ปล่องเหลี่ยม แม้ว่ำกำรระงับ 

กำรรื้อถอนปล่องเหลี่ยมจะกระทบต่อผังหลักของกรมอู่ทหำรเรือ แต่สำมำรถปรับแต่งและออกแบบให้สอดคล้องกับ

กำรอนุรักษ์ได้ กองทัพเรือจึงได้อนุมัติให้ยกเลิกกำรว่ำจ้ำงรื้อถอนปล่องเหลี่ยม 

วันที่ ๒๘ กันยำยน พ.ศ.๒๕๔๔ กรมศิลปำกรมีหนังสือแจ้งให้กองทัพเรือทรำบว่ำ “...อาคารกรมอู่ทหารเรือเป็นโบราณ

สถานที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ โบราณคดีและศิลป สถาปัตยกรรม กรมศิลปากรได้ด�าเนินการจัดท�าแผนผังและ

ก�าหนดเขตโบราณสถานเป็นที่เรียบร้อยแล้ว และอยู่ในระหว่างด�าเนินการประกาศขึ้นทะเบียน...” (๕) ซึ่งตำมรำยชื่อ

โบรำณสถำนที่ขึ้นทะเบียนโดยกรมศิลปำกร มีเลขทะเบียน คือ ๐๐๐๐๑๖๔ จนกระทั่งมีประกำศกรมศิลปำกร เรื่อง ขึ้น

ทะเบียนและก�ำหนดเขตที่ดินโบรำณสถำน ณ วันที่ ๓๐ กันยำยน พ.ศ.๒๕๔๕  และลงประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

เล่ม ๑๑๙ ตอนพิเศษ ๑๓๑ ง วันที่ ๒๘ ธันวาคม พ.ศ.๒๕๔๕  ความว่า 

“...๓. โบราณสถานกรมอู่ทหารเรือ (ปล่องควันหม้อน�้า) แขวงอรุณอมรินทร์ เขตบางกอกน้อย กรุงเทพมหานคร พื้นที่

โบราณสถาน 

    พื้นที่ ก. ประมาณ ๒ งาน ๗๒ ตารางวา

    พื้นที่ ข. ประมาณ ๑๑ ไร่ ๖๒ ตารางวา ...”

โดยมีรำยละเอียดแผนผังแนบท้ำยตำมประกำศนี้ พื้นที่ ก. คือ อุโบสถวัดวงศมูลวิหาร และ พื้นที่ ข. คือ ปล่องเหลี่ยม 

ในกำรอนุรักษ์ปล่องเหล่ียม และเตำโบรำณของระบบเคร่ืองจักรไอน�้ำ กรมศิลปำกรให้ควำมเห็นชอบแบบ 

กำรอนุรักษ์และประมำณกำรที่กรมช่ำงโยธำทหำรเรือด�ำเนินกำรร่วมกับกรมศิลปำกร กำรซ่อมปรับปรุงมีค่ำใช้จ่ำย

เป็นเงิน ๔๐๓,๐๐๐ บำท โดยกรมศิลปำกรสนับสนุน จ�ำนวน ๑๓๙,๐๐๐ บำท (ใช้งบประมำณปี ๒๕๔๕) สมทบ

กับงบประมำณของกองทัพเรือ จ�ำนวน ๒๖๔,๐๐๐ บำท วิธีกำรซ่อมปรับปรุง คือใช้น�้ำยำเคลือบทำปูนและทำสีใหม่   

ส่วนงบประมำณค่ำซ่อมบ�ำรุงตำมระยะเวลำ (วงรอบ ๕ ปี) ประมำณกำรไว้ครั้งละ ๓๔๒,๐๐๐ บำท (๖)
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สภาพปัจจุบัน
หลังจำกกำรซ่อมปรับปรุงปล่องเหลี่ยมเมื่อ พ.ศ.๒๕๔๕ แล้ว ยังไม่มีกำรซ่อมปรับปรุงตำมระยะเวลำอีก ปัจจุบัน

ลักษณะภำยนอกของปล่องเหลี่ยมอยู่ในสภำพดี เห็นสีอิฐชัดเจน แต่มีวัชพืชขึ้นบริเวณฐำนของปล่องและปำกปล่อง  

เจ้ำหน้ำท่ีและช่ำงโรงงำนเชอืกรอกและกำรอูฯ่     สำมำรถก�ำจดัวชัพชืบรเิวณฐำนของปล่องได้และปฏบิตัอิยูอ่ย่ำงสม�ำ่เสมอ 

แต่ไม่สำมำรถก�ำจดัต้นโพธ์ิเลก็ ๆ  ทีข่ึน้บรเิวณปำกปล่องได้ เจ้ำหน้ำทีพ่ยำยำมใช้รถเครนยกกระเช้ำขึน้ไปก�ำจดัหลำยครัง้ 

เพ่ือไม่ให้รำกและล�ำต้นสร้ำงควำมเสียหำยแก่อิฐ แต่เนื่องจำกปล่องเหลี่ยมสูงกว่ำรถเครนมำก จึงไม่สำมำรถยก

กระเช้ำขึ้นไปถึงได้ และต้นโพธิ์เล็ก ๆ เหล่ำนี้จะเติบโตขึ้นทุกวันๆ อำจสร้ำงควำมเสียหำยแก่ปำกปล่องได้ในอนำคต
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โบราณสถานประเภทมรดกทางอุตสาหกรรม

 (Industrial Heritage)

ถังพักน้ำามันเตา

ด้านหน้าเตาหม้อน้ำา

เครื่องจักรไอน้ำาสำาหรับสูบน้ำาออกจากอู่

แม้ว่ำปล่องเหล่ียมและเตำโบรำณเลิกใช้งำนไปนำนแล้ว  

แต่กำรเป็นส่วนหนึ่งของระบบเครื่องจักรไอน�้ำที่สร้ำงขึ้น โดย

พระบรมรำชโองกำรของพระบำทสมเด็จพระจุลจอมเกล้ำ 

เจ้ำอยู่หวั เพือ่ใช้สร้ำงและซ่อมเรอืในกำรป้องกนัประเทศ มอีำยุ

มำกกว่ำ ๑๐๐ ปี และได้รับกำรขึ้นทะเบียนเป็นโบรำณสถำน 

ประเภทมรดกทำงอุตสำหกรรม แสดงถึงคุณค่ำและควำม

ส�ำคัญของสิ่งก่อสร้ำงนี้ ซึ่งนอกจำกกำรดูแลรักษำและด�ำรง

สภำพเดิมไว้แล้ว ปล่องเหลี่ยมและเตำโบรำณ สมควรได้รับ

กำรเผยแพร่ให้เป็นที่รู้จักว่ำเป็น “โบราณสถาน” อีกแห่งหนึ่ง 

ภำยในกรมอูท่หำรเรอื เพือ่ประโยชน์ในกำรศึกษำของก�ำลังพล

กรมอู่ทหำรเรือและสำธำรณชนที่สนใจ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง

ช่ำงรุ่นใหม่จะได้เรียนรู้กำรท�ำงำนของช่ำงรุ่นแรก ๆ ที่ปฏิบัติ

งำนกับเครื่องจักร อุปกรณ์และเครื่องมือแบบเก่ำ 

แนวทำงกำรใช้ประโยชน์เพื่อกำรศึกษำ คือจัดพื้นที่บริเวณ

ด้ำนหน้ำเตำหม้อน�้ำซึ่งเดิมเป็นส่วนปฏิบัติงำนในกำรติดไฟ

หม้อน�้ำนั้น กั้นให้เป็นทำงเดิน เพื่อให้ผู้สนใจสำมำรถ

เข้ำไปชมเตำโบรำณและหม้อน�้ำได้ พร้อมจัดท�ำแผ่นป้ำย

ค�ำบรรยำยแบบถำวร เช่นเดียวกับเครื่องจักรไอน�้ำที่ใช้สูบน�้ำ 

ออกจำกอูแ่ห้งซึง่เจ้ำหน้ำทีโ่รงงำนเชอืกรอกและกำรอู ่ ฯ ดแูล 

รักษำไว้เป็นอย่ำงดี ในกรณีท่ีมีผู้สนใจรำยละเอียดกำร

ปฏิบัติงำน อำจขอรับกำรสนับสนุนเจ้ำหน้ำที่ของโรงงำน

เชือกรอกและกำรอู่ ฯ ที่มีประสบกำรณ์ในกำรติดไฟหม้อน�้ำ

ซึ่งมีอยู่หลำยนำย มำช่วยบรรยำยและให้ควำมรู้ ก็จะเสริม

สร้ำงบรรยำกำศกำรเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 
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ขอขอบคุณ นาวาเอกหญิง วิภา  หงษาไกร  หัวหน้ำกองธุรกำร กองบังคับกำร กรมอู่ทหำรเรือ และคุณชลนิชำ  ทอง

หยัด ช่วยปฏิบัติรำชกำร แผนกธุรกำร อู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ ที่กรุณำสืบค้นหำเอกสำรทำงรำชกำรด้วย

ควำมมุ่งมั่นและอุตสำหะ  และขอบคุณ นาวาตรี สุวรรณ  เผื่อนผ่อง ประจ�ำกรมอู่ทหำรเรือ ช่วยปฏิบัติรำชกำร กอง

โรงงำน อู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ นายสุชาติ อ�่าส�าอางค ์  ช่ำงเชือกรอกและกำรอู่ ระดับ ๓ และเจ้ำหน้ำที่

โรงงำนเชือกรอกและกำรอู่ แผนกโรงงำนเบ็ดเตล็ด กองโรงงำน อู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ ทุกท่ำนที่กรุณำให้

ข้อมูลเกี่ยวกับปล่องเหลี่ยมและเตำโบรำณอย่ำงดียิ่ง

เจ้าหน้าที่โรงงานเชือกรอกและการอู่

(๑) ข้อมูลกำรขึ้นทะเบียนของกรมศิลปำกร.

(๒) ข้อมูลของกรมศิลปำกร ระบุควำมสูง ๒๓.๗๕ เมตร แต่ข้อมูลของโรงงำนเชือกรอกและกำรอู่ 

      แผนกโรงงำนเบ็ดเตล็ด กองโรงงำน อู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ ระบุควำมสูง ๒๓.๕๐ เมตร.

(๓) พระรำชบัญญัติ โบรำณสถำน โบรำณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถำนแห่งชำติ พ.ศ.๒๕๐๔ แก้ไขเพิ่มเติม

      โดยพระรำชบัญญัติ โบรำณสถำน โบรำณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถำนแห่งชำติ (ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕.

(๔) บันทึก กรมส่งก�ำลังบ�ำรุงทหำรเรือ (กองกำรฐำนทัพและอสังหำริมทรัพย์) ที่ต่อ กรมส่งก�ำลังบ�ำรุงทหำรเรือ 

      เลขรับ ๒๗๑๑/๔๓ เรื่อง กำรอนุรักษ์ปล่องระบำยควันหม้อน�้ำและเตำโบรำณของระบบเครื่องจักรไอน�้ำ 

      ที่กรมอู่ทหำรเรือ ลงวันที่ ๒๓ มิถุนำยน พ.ศ.๒๕๔๓.

(๕) หนังสือ กรมศิลปำกร ที่ ศธ ๐๗๐๘/๔๒๐๕ ลงวันที่ ๒๘ กันยำยน พ.ศ.๒๕๔๔ เรื่อง ขึ้นทะเบียนโบรำณสถำน 

      กรมอู่ทหำรเรือ.

(๖) บันทึก กองจัดกำร กรมอู่ทหำรเรือ ที่ กองจัดกำร กรมอู่ทหำรเรือ เลขรับ ๑๑๘๘/๔๔ 

      เรื่อง กำรอนุรักษ์ปล่องระบำยควันหม้อน�้ำ และเตำโบรำณของระบบเครื่องจักรไอน�้ำที่กรมอู่ทหำรเรือ 

      ลงวันที่ ๒๑ สิงหำคม พ.ศ.๒๕๔๔
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บรรณานุกรม

ข้อมูลประจ�ำหม้อน�้ำ โรงงำนเชือกรอกและกำรอู่ แผนกโรงงำนเบ็ดเตล็ด กองโรงงำน อู่ทหำรเรือธนบุรี  

         กรมอู่ทหำรเรือ.

บันทึก กรมส่งก�ำลังบ�ำรุงทหำรเรือ (กองกำรฐำนทัพและอสังหำริมทรัพย์) ที่ต่อ กรมส่งก�ำลังบ�ำรุงทหำรเรือ 

         เลขรับ ๒๗๑๑/๔๓ เรื่อง กำรอนุรักษ์ปล่องระบำยควันหม้อน�้ำและเตำโบรำณของระบบเครื่องจักร   

         ไอน�้ำที่กรมอู่ทหำรเรือ ลงวันที่ ๒๓ มิถุนำยน ๒๕๔๓.

พระรำชบัญญัติ โบรำณสถำน โบรำณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถำนแห่งชำติ พ.ศ.๒๕๐๔ แก้ไขเพิ่มเติม

         โดยพระรำชบัญญัติ โบรำณสถำน โบรำณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถำนแห่งชำติ (ฉบับที่ ๒ ) 

         พ.ศ.๒๕๓๕.

รำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม ๑๑๙ ตอนพิเศษ ๑๓๑ ง วันที่ ๒๘ ธันวำคม ๒๕๔๕.

รำยชื่อโบรำณสถำนที่ขึ้นทะเบียนโดยกรมศิลปำกร : รำยชื่อโบรำณสถำนในกรุงเทพมหำนคร (ฝั่งธนบุรี).

สุชำติ  อ�่ำส�ำอำงค์.  ช่ำงเชือกรอกและกำรอู่ ระดับ ๓ โรงงำนเชือกรอกและกำรอู่ แผนกโรงงำนเบ็ดเตล็ด        

         กองโรงงำน อู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ.  สัมภำษณ์, ๑๐ พฤศจิกำยน ๒๕๕๗.



อีกก้าวหนึ่งที่พึ่งตน
อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ

“...การพัฒนาทุกสิ่งทุกอย่างให้เจริญขึ้นนั้น

จะต้องสร้างและเสริมขึ้น จากพื้นฐานเดิมที่มีอยู่ก่อนทั้งสิ้น 

ถ้าพื้นฐานไม่ดี หรือคลอนแคลนบกพร่องแล้ว ที่จะเพิ่มเติมเสริมต่อให้เจริญขึ้นไปอีกนั้น ยากนักที่จะทำาได้ 

ดังนั้น นอกจากจะมุ่งสร้างความเจริญแล้ว 

จะต้องพยายามรักษาพื้นฐานให้มั่นคงไม่บกพร่องพร้อมๆ กันไปด้วย...” 

พระบรมราโชวาท พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว

เนื่องในพิธีพระราชทานปริญญาบัตรของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

วันที่ ๑๐ กรกฎาคม พ.ศ.๒๕๒๓

ริเริ่ม...เรียนรู้...ปฐมบทแห่งการพึ่งตน

ย้อนเวลากลับไปเมื่อกว่าครึ่งศตวรรษที่ผ่านมาผลพวงจากการเสดิ็จพระราชด�าเนินไปเยี่ยมชมกิจการ

อู่ต่อเรือ LURSSEN WERFT ประเทศสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนีของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  

เมื่อปี พ.ศ.๒๕๐๓ ได้น�ามาซึ่งพระราชด�าริที่จะให้กองทัพเรือต่อเรือตรวจการณ์ใกล้ฝั่ง (เวลานั้นเรียกว่า 

เรือยนต์เร็วรักษาฝั่ง) ไว้ใช้ในราชการเองบ้าง อันจะเป็นการสร้างรั้วทางทะเลให้เข้มแข็งและมั่นคงขึ้น 

โครงการสร้างเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒ ตามแนวพระราชด�าริเศรษฐกิจพอเพียง

กองทัพเรือจึงด�าเนินการต่อเรือตรวจการณ์ใกล้ฝั่งชุดเรือ ต.๙๑ ขึ้นจ�านวน ๙ ล�า โดยท�าการออกแบบ

และต่อขึ้นเอง ดังพระราชประสงค์ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ที่ต้องการให้บุคลากรของกรมอู่ทหาร

เรือเกิดความช�านาญงาน และรู้จักการใช้เทคนิคต่าง ๆ ในการต่อเรือ สามารถพึ่งพาตนเองได้และเป็น 

การประหยัดมากกว่าที่จะสั่งซื้อจากต่างประเทศ แต่เนื่องจากเวลานั้นประชาชนส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจ 

ความหมายท่ีแท้จริงของแนวคิดเศรษฐกิจพอเพียงมากนัก จึงถือเป็นการน้อมน�าแนวพระราชด�าริ 

“เศรษฐกิจพอเพียงแบบพื้นฐาน” ซึ่งเป็นความพอเพียงในระดับที่สามารถเลี้ยงตัวเองได้ บนพื้นฐานของ

ความประหยัดและการลดค่าใช้จ่ายที่ไม่จ�าเป็น มาประยุกต์ใช้ในกิจการกองทัพเรือเป็นครั้งแรก
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ต่อมา กองทัพเรือได้น้อมน�าแนวคิด “เศรษฐกิจพอเพียงแบบก้าวหน้า” ซึ่งครอบคลุมทฤษฎีใหม่ขั้นที่ ๓ เป็นเศรษฐกิจ

พอเพียงในระดับที่มีการรวมตัวกัน เพื่อร่วมกันด�าเนินงานในเรื่องต่าง ๆ มีการสร้างเครือข่ายและการขยายกิจกรรม

ทางเศรษฐกิจ โดยประสานความร่วมมือกับภายนอกมาใช้ในการสร้างเรือชุด เรือ ต.๙๙๑  โดยได้มอบหมายให้  

กรมอู่ทหารเรือเป็นผู้ออกแบบและสร้างเรือ ต.๙๙๑ และ ต.๙๙๔  เพื่อสืบทอดองค์ความรูแ้ละด�ารงรกัษาภมูปัิญญาทาง

ด้านการสร้างเรอืท่ีมมีาแต่ครัง้อดตีให้คงอยูส่บืไปและบริษทั มาร์ซนั จ�ากดั เป็นผู้ด�าเนินการสร้าง เรือ ต.๙๙๒ - ต.๙๙๓ 

และเรือ ต.๙๙๕ - ต.๙๙๖ พร้อมทั้งส่งมอบวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการสร้างเรือ ต.๙๙๑ และ ต.๙๙๔ ให้กับ 

กรมอู่ทหารเรือ

นอกจากการสร้างเรือตรวจการณ์ใกล้ฝั่งชุด ต. ๙๑ และชุด ต.๙๙๑ แล้ว กองทัพเรือยังได้จัดสร้างเรือชุดต่าง ๆ  

เพื่อสืบทอดองค์ความรู้จากรุ่นสู่รุ่น และเพื่อเพิ่มพูนความสามารถของบุคลากรด้านต่อเรือของกองทัพเรือโดยมีการ

วางแผนด�าเนินการตามก�าลังงบประมาณของประเทศ เช่น เรือตรวจการณ์ปราบเรือด�าน�้า เรือตรวจการณ์ปืน เรือกวาด

ทุ่นระเบิดน�้าตื้น เรือบรรทุกน�้า เรือบรรทุกน�้ามัน และเรือตรวจการณ์ล�าน�้า เป็นต้น

การจัดหาเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๑

เรือหลวงตองปลิว

ในเวลาต่อมา กองเรือยุทธการได้เสนอความต้องการเรือตรวจการณ์ปืน จ�านวน ๓ ล�า  เพื่อใช้ปฏิบัติภารกิจในการ 

ลาดตระเวน   ตรวจการณ์ทางทะเลบริเวณห่างฝั่ง  ป้องกันการแทรกซึมทางทะเล    คุ้มครองการประมงและการแสวงหา

ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ในทะเล  รวมทั้งป้องกันและปราบปรามการกระท�าผิดกฎหมายในทะเลตามอ�านาจหน้าที ่

ที่ได้รับมอบ  ตลอดจนค้นหาและช่วยเหลือผู้ประสบภัยทางทะเล  รวมทั้งป้องกันตนเองจากเรือผิวน�้าและอากาศยาน

ข้าศึกได้ตามสมรรถนะและอาวุธประจ�าเรือ ซึ่งกองทัพเรือได้อนุมัติหลักการจัดหาเรือตรวจการณ์ปืนจ�านวนดังกล่าว 

โดยพิจารณาจากมาตรฐานของเรือตรวจการณ์ปืนชุดเรือหลวงตองปลิว   ที่กองทัพเรือมีใช้ราชการอยู่แล้ว โดยกองทัพเรือ 

เสนอความต้องการงบประมาณโครงการจัดหาเรือตรวจการณ์ปืน จ�านวน ๓ ล�า ได้แก่ เรือหลวงหัวหิน  เรือหลวงแกลง 

และเรือหลวงศรีราชา วงเงินรวม ๘๔๐,๐๐๐,๐๐๐ บาท ผูกพันงบประมาณ  ๔  ปี ตั้งแต่ปีงบประมาณ ๒๕๓๙ - ๒๕๔๒ 

โดยใช้วิธีการประกวดราคา  เพื่อเป็นการเปิดโอกาสให้มีการแข่งขันอย่างกว้างขวางและเป็นประโยชน์ต่อกองทัพเรือ 

รวมทั้งเป็นการส่งเสริมอุตสาหกรรมการต่อเรือภายในประเทศและเพิ่มพูนความสามารถของบุคลากรด้านต่อเรือของ 

กองทัพเรือ อีกด้วย

กล่าวได้ว่า การประสานความร่วมมือกันในลักษณะนี้ เป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการสืบทอดภูมิปัญญา แลกเปลี่ยน

ความรู้ เทคโนโลยี และบทเรียนจากการพัฒนา หรือร่วมมือกันพัฒนาตามแนวพระราชด�าริเศรษฐกิจพอเพียง แห่ง

องค์พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวนับเป็นการส่งเสริมขีดความสามารถในการสร้างเรือของภาคเอกชนและอุตสาหกรรม

ต่อเรือในประเทศอย่างแท้จริง
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จากผลการประกวดราคาปรากฏว่าบริษัท เอเชียน มารีนเซอร์วิสส์ จ�ากัด (มหาชน) เป็นผู้ชนะการประกวด โดยเรือชุด

นี้กรมอู่ทหารเรือเป็นผู้ออกแบบเบื้องต้นและบริษัท เอเชียน  มารีนเซอร์วิสส์ จ�ากัด  (มหาชน) ได้น�าแบบดังกล่าวไป

ออกแบบรายละเอียดจนถึงแบบที่ใช้ในการสร้างเรือ โดยเรือหลวงหัวหินและเรือหลวงแกลง ได้ด�าเนินการต่อที่บริษัท 

เอเชียน มารีนเซอร์วิสส์ จ�ากัด (มหาชน) ส่วนเรือหลวงศรีราชา บริษัทฯ เป็นผู้จัดหาแรงงานวัสดุ  เครื่องมือเครื่องใช้

ตลอดจนอุปกรณ์ต่าง ๆ ชนิดดี  และส่งมอบอุปกรณ์ประจ�าเรือตรวจการณ์ปืนให้แก่กองทัพเรือในลักษณะ PACKAGE  

DEAL (ผู้รับจ้างเป็นผู้ก�าหนดแบบเรือและวัสดุที่ใช้ในการสร้างเรือ  เครื่องจักร และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ติดตั้งในเรือ   

รวมทั้งการให้ความช่วยเหลือทางเทคนิคในการสร้างให้แก่กองทัพเรือ   โดยบริษัทฯ เป็นผู้ให้ค�าปรึกษาในการต่อเรือ

ของกรมอู่ทหารเรือตามแบบนั้น) 

ส�าหรับกรมอู่ทหารเรือได้ออกแบบและก�าหนดแนวทางการสร้างเรือตรวจการณ์ปืนล�าที่ ๓  เป็นการต่อแบบบล็อก 

แบ่งเป็นตัวเรือ ๒๓ บล็อก (บล็อก  H1 – บล็อก H23) และเก๋งเรือ (SUPERSTRUCTURE) ๗ บล็อก   

(บล็อก S1 – บล็อก S7) ในการด�าเนินการสร้าง ได้มอบให้อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ  ด�าเนินการสร้างตัวเรือ 

ทั้ง ๒๓ บล็อก ในอู่แห้งหมายเลข ๑ เมื่อสร้างตัวเรือเสร็จแล้วจึงได้เคลื่อนย้ายไปที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า 

กรมอูท่หารเรอืและมอบให้อูท่หารเรอืพระจลุจอมเกล้า กรมอูท่หารเรือด�าเนนิการสร้างเก๋งเรือ(SUPERSTRUCTURE) 

โดยวัสดุที่ใช้สร้างตัวเรือเป็นเหล็กส่วน เก๋งเรือ (SUPERSTRUCTURE) เป็นอะลูมิเนียมเจือ 

เรือหลวงศรีราชา

คุณลักษณะทั่วไปของเรือตรวจการณ์ปืน ระยะที่ ๑

ในการจัดสร้างเรือหลวงศรีราชานั้น ได้ประกอบพิธีวางกระดูกงู เมื่อวันที่  ๑๕  กันยายน พ.ศ.๒๕๔๐ และสามารถ

ประกอบพิธีปล่อยเรือลงน�้าได้ ในวันจันทร์ที่  ๖  กันยายน  พ.ศ.๒๕๔๒ โดยได้ประกอบพิธีรับมอบเรือ และขึ้นระวาง

ประจ�าการเรือตรวจการณ์ปืนชุดเรือหลวงหัวหิน (ทั้งสามล�า) ในวันศุกร์ที่ ๘  กุมภาพันธ์ พ.ศ.๒๕๔๕
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กองทัพเรือมีความต้องการจัดหาเรือตรวจการณ์ปืนระยะ

ปานกลาง ตามยุทธศาสตร์กองทัพเรือ พ.ศ.๒๕๕๑ ถึง 

๒๕๖๐ ซึ่งจะมีเรือตรวจการณ์ปืนระยะปานกลางทยอย 

ปลดระวางในอนาคต เพือ่ใช้ปฏบิตังิานร่วมกบัเรอือากาศนาว ี

หน่วยบญัชาการต่อสูอ้ากาศยานและรกัษาฝ่ัง หน่วยบญัชาการ

นาวิกโยธิน  และ หน่วยสงครามพิเศษทางเรือ กองเรือ

ยุทธการ โดยมีขีดความสามารถการรบ ๒ มิติ ทั้งรบผิวน�้า 

และการต่อสู้อากาศยาน มีการด�าเนินการโครงการโดย ภาพจำาลอง เรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

การออกแบบ

ภาพแบบ General Arrangement ของเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

ความต้องการฝ่ายเสนาธิการ (STAFF REQUIREMENT) ก�าหนดภารกิจหลัก ลาดตระเวน ตรวจการณ์ ต่อสู้ภัย

คุกคามผิวน�้าและทางอากาศ การระดมยิงฝั่ง การป้องกันฝั่ง และการชี้เป้าให้กับเรือผิวน�้าและอากาศยาน ภารกิจรอง 

การรักษาผลประโยชน์ของชาติทางทะเล สนับสนุนการป้องกันและต่อต้านการก่อการร้ายในทะเลและท่าเรือ การค้นหา 

และช่วยเหลือผู้ประสบภัยในทะเล บริเวณชายฝั่ง และสนับสนุนการปฏิบัติการทางเรืออื่น ๆ 

การจัดหาเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

จัดซื้อแบบและวัสดุสร้างเรือจาก บริษัท มาร์ซัน จ�ากัด (วงเงิน ๖๙๙ ล้านบาทเศษ) ยกเว้น GFE (Government 

Furnished Equipment) ระบบอาวุธ ระบบควบคุมการยิง ระบบสื่อสารภายนอก และให้ อู่ทหารเรือธนบุรี  

กรมอู่ทหารเรือ เป็นผู้สร้าง เริ่มโครงการปีงบประมาณ ๒๕๕๖ – ๒๕๕๘ 
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ภาพแบบจำาลอง เรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

คุณลักษณะของเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

ตัวเรือ สร้างด้วยเหล็ก โครงสร้างเหนือดาดฟ้าหลักสร้างด้วยอะลูมิเนียมอัลลอยด์

ระบบขับเคลื่อน ประกอบด้วย เครื่องจักรใหญ่ เกียร์ เพลาใบจักร ๓ ชุด ชุดกลางปรับพิทช์ใบจักรได้เพื่อใช้งาน 

ลาดตระเวนความเร็วต�่า
 เครื่องจักรใหญ ่ดีเซลไฮสปีด ตราอักษร Caterpillar 3516c 3 x 2525 Kw 3 x 3386 HP.
สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี
 เกียร ์ตราอักษร REINTJES WV1540 (For FPP) WLS1540 (For CPP เพลากลาง) 
สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี
 ใบจักร ตราอักษร Wartsila 4D550  สาธารณรัฐฟินแลนด์
ระบบไฟฟ้า ชนิด 380 VAC 50 Hz และ 220 VAC มีระบบควบคุมสามารถเริ่มเดิน และขนานเครื่องแบบอัตโนมัติ
ได้
 เครื่องขับ MAN D2876 LE301 จ�านวน ๓ เครื่อง สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี
 เครื่องก�าเนิด LEROY SOMER 47.2 M7 300 KW จ�านวน ๓ เครื่อง สาธารณรัฐฝรั่งเศส
ระบบควบคุมบังคับบัญชาและตรวจการณ ์

 ระบบอ�านวยการรบและระบบควบคุมการยิง ตราอักษร THALES รุ่น MIRADOR 
 กล้องตรวจการณ์ระยะไกล ELBIT รุ่น COMPASS
ระบบอาวุธ

 ปืน 76/62 OTO MELARA Refurbished จ�านวน ๑ กระบอก

 ปีนกล ขนาด ๓๐ มม. MSI จ�านวน ๑ กระบอก

 ปืนกล .50 Refurbished จ�านวน ๒ กระบอก

 ความยาวตลอดล�า     ๕๘  เมตร

 กินน�้าลึกเต็มที่      ๒.๙  เมตร

 ระวางขับน�้าเต็มที่           ๕๒๐  ตัน

 ความเร็วสูงสุดต่อเนื่องที่ระวางขับน�้าเต็มที่ไม่น้อยกว่า      ๒๓   นอต

 ระยะปฏิบัติการที่ความเร็วเดินทาง ๑๕ นอต ไม่น้อยกว่า  ๒,๕๐๐   ไมล์

 ออกปฏิบัติงานในทะเลได้อย่างต่อเนื่องไม่น้อยกว่า     ๗   วัน

 มีความคงทนทะเลจนถึงสภาวะทะเลระดับ     ๔
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แนวทางในการสร้างเรือ

ในการสร้างตัวเรือ (HULL CONSTRUCTION) มีล�าดับการสร้างตามแผนที่ก�าหนดโดยเร่ิมจากการขยาย

แบบ BODY PLAN เพื่อตรวจสอบขนาดและรูปร่างของชิ้นงานที่ได้จากการตัดด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์และ

ท�าการประกอบช้ินส่วนย่อยในโรงงาน การสร้างบลอ็กบนฐานรองรับ การประกอบบล็อกในอู่แห้ง ซึ่งการสร้างเก๋งเรือ 

(SUPERSTRUCTURE CONSTRUCTION) ก็จะด�าเนินการในแนวทางเดียวกันโดยสร้างต่อเนื่องหลังจากการสร้าง

บล็อกตัวเรือแล้วเสร็จ

การสร้างเรือและเก๋งจะด�าเนินการสร้างโดยวิธีการแบ่งส่วนของตัวเรือ และเก๋งเรือออกเป็นบล็อกเพื่อความสะดวกใน

การปฏิบัติงาน สามารถท�างานได้ง่ายขึ้นคุณภาพของงานดีขึ้น มีการบริหารแรงงานอย่างมีประสิทธิภาพ และการใช้

สถานที่ ๆ มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  โดยค�านึงถึงสิ่งอ�านวยความสะดวก เครื่องทุ่นแรงเครื่องมือเครื่องใช้ที่มีใน

ปัจจุบันโดยแบ่งตัวเรือ (HULL CONSTRUCTION) ออกเป็น ๖ บล็อก คือ BLOCK-H1 , BLOCK-H2, BLOCK-H3, 

BLOCK-H4, BLOCK-H5 และ BLOCK-H6 และแบ่งเก๋งเรือ (SUPERSTSUCTURE CONSTRUCTION) แบ่งออก

เป็น ๓ บลอ็ก ได้แก่ BLOCK-S1, BLOCK-S2 และ BLOCK-S3

ภาพการแบ่ง BLOCK ตัวเรือ (HULL CONSTRUCTION)  และเก๋งเรือ (SUPERSTSUCTURE CONSTRUCTION)

ภาพการสร้างบล็อกตัวเรือ ในอู่แห้งหมายเลข ๑ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ
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ในระหว่างการสร้างบล็อกตัวเรือและเก๋งเรือ จะด�าเนินการสร้างฐานแท่น (FOUNDATION) ตัวจับยึดช่องทางผ่าน

ฝากั้น (DUCT & PENETRATION) ต่าง ๆ ของระบบกลจักรและไฟฟ้าที่เกี่ยวเนื่องกับโครงสร้างตัวเรือและเก๋งเรือ 

เพื่อหลีกเลี่ยงงาน HOT WORK ที่จะเกิดขึ้นหลังการทาสีภายในตัวเรือ

เมื่องานสร้างตัวเรือและเก๋งเรือแล้วเสร็จและผ่านขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อยแล้ว จะด�าเนนิการประกอบ 

และติดตั้งอุปกรณ์ ระบบตัวเรือ ระบบกลจักร ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ระบบเดินเรือ ระบบอาวุธ (ฐานแท่น)  

สิ่งอ�านวยความสะดวกในเรือและอื่น ๆ ณ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ ให้มากที่สุดเท่าที่จะท�าได้ ส่วนงาน

ประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ที่เหลือให้ไปด�าเนินการต่อที่ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ หลังจากการ

ปล่อยเรือลงน�้าแล้ว

เนือ่งจากมข้ีอจ�ากัดในการน�าเรอืผ่านสะพานต่าง ๆ ในแม่น�า้เจ้าพระยา การประกอบเก๋งเรอื    ในส่วนของ BLOCK-S3, 

BLOCK-S5 (CANOPY) และเสากระโดง จะท�าการประกอบสมบูรณ์ ณ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือก่อน  

แต่รอยต่อระหว่างบล็อกดังกล่าวกับบล็อกเกี่ยวเนื่องจะเว้นการเชื่อมประสานไว้ เพื่อถอดออกในขณะน�าเรือผ่านสะพาน 

การติดตั้งและเดินสายอุปกรณ์ของระบบต่าง ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับบล็อกดังกล่าวได้ถูกออกแบบให้มีส่วนต่อเพื่อสะดวก 

ในการประกอบหลังจากน�า BLOCK-S3, BLOCK-S5 (CANOPY)  เสากระโดงเรือระบบอาวุธและระบบอื่น ๆ  ติดตั้ง

อย่างสมบูรณ์  ณ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ 

ภาพแบบการนำาเรือผ่านสะพานต่าง ๆ ในแม่น้ำาเจ้าพระยา
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ล�าดับและขั้นตอนการสร้างเรือ 

๑. การสร้างตัวเรือและเก๋งเรือ ตัวเรือและเก๋งเรือสามารถแบ่งเป็นบล็อกเพื่อการประกอบ ดังนี้

   - ตัวเรือ มีเปลือกเรือและโครงสร้างภายในเป็นเหล็กต่อเรือ สามารถแบ่งออกเป็น ๖ บล็อก ดังนี้ BLOCK-H1, 

BLOCK-H2, BLOCK-H3, BLOCK-H4, BLOCK-H5 และ BLOCK-H6 (น�้าหนักประมาณ ๑๘๕.๕ ตัน)

   - เก๋งเรือ มีผนังและโครงสร้างภายในอะลูมิเนียมอัลลอยด์ สามารถแบ่งออกเป็น ๓ บล็อก ดังนี้ BLOCK-S1, 

BLOCK-S2 และ BLOCK-S3 (น�้าหนักประมาณ ๑๑ ตัน)

ภาพการแบ่ง BLOCK เก๋งเรือ (SUPERSTSUCTURE CONSTRUCTION)



51

อีกก้าวหนึ่งที่พึ่งตน

๒. การติดตั้งระบบขับเคลื่อนและส่วนประกอบ มีล�าดับและขั้นตอน ดังนี้

ภาพแบบ Propulsion Arrangement ของเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

 - การติดตั้งฐานแท่นเครื่องจักรใหญ ่จะด�าเนินการสร้างไปพร้อมกับการสร้างบล็อกห้องเครื่อง (H2, H3) และ

จะต้องด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนการหาศูนย์เพลาใบจักร

 - การหาศูนย์เพลาและติดตั้ง STERN TUBE & SHAFT STRUT จะด�าเนินการไปพร้อมกันหลังจากการต่อ

บล็อกตัวเรือในอู่แห้งแล้วเสร็จ

 - การ BORING/BEARING/SHAFTING จะด�าเนินการไปพร้อมกันหลังจากการเชื่อม STERN TUBE & 

SHAFT STRUT เข้ากับโครงสร้างตัวเรือเรียบร้อย

 - การติดตั้งเกียร์ เครื่องจักรใหญ่และใบจักร จะด�าเนินการไปพร้อมกันหลังจากการใส่เพลาแล้วเสร็จ

 - การติดตั้งใบหางเสือ จะด�าเนินการหลังจากการใส่เพลาใบจักรแล้วเสร็จเช่นกัน แต่ตัวใบหางเสือจะประกอบ

ในโรงงานให้แล้วเสร็จประมาณ ๗๕ เปอร์เซ็นต์ ก่อนแล้วจึงน�าประกอบเข้ากับแกนใบหางเสือที่น�ามาติดตั้งเข้าที่แล้ว

เพื่อลดความสูงของหมอนรองรับเรือ

 - การต้ังศนูย์เพลาและปรบัระดับแท่นเคร่ืองจกัรใหญ่ ขณะเรอือยูใ่นน�า้ จะด�าเนนิการหลังจากย้ายเรือไปที่อู่ทหาร

เรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือแล้ว

๓.  การติดตั้งระบบไฟฟ้า มีล�าดับและขั้นตอน ดังนี้

 - การติดต้ัง PENETRATION ท่ีทะลผุ่านฝากัน้หรือดาดฟ้าและ CABLE TRAY SUPPORT ที่เป็นงาน HOT 

WORK ให้ด�าเนินการหลังจากการประกอบบล็อกตัวเรือแล้วเสร็จ หรืออยู่ในลักษณะที่ง่ายต่อการติดตั้งลดการท�างาน

เหนือศีรษะ แต่จะต้องด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนท�าสีตัวเรือ

 - การติดตั้งฐานแท่นอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ   ให้ด�าเนินการหลังจากการประกอบบล็อกตัวเรือแล้วเสร็จ แต่จะ

ต้องด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนท�าสีตัวเรือและก่อนย้ายเรือไปอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

 - การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ  ให้เป็นไปตามแผนที่ก�าหนด

 - การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ ่ เช่น เครื่องก�าเนิดไฟฟ้า เครื่องแปลงความถี่ไฟฟ้า ตู้ควบคุมเครื่อง

แปลงความถี่ไฟฟ้า ตู้เมนไฟฟ้ากระแสสลับ หม้อแปลงไฟฟ้า เป็นต้น ให้ท�าการติดตั้งก่อนน�าเครื่องจักรใหญ่ลงมาติด

ตั้ง โดยเฉพาะตู้เมนไฟฟ้ากระแสสลับที่ติดตั้งในห้องควบคุมเครื่องจักร อาจต้องตัดผนังห้องเพื่อขนย้ายตู้เข้าไปติดตั้ง

ก่อน แล้วเชื่อมปิดกลับไปเช่นเดิม การติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้า ต้องขนย้ายหม้อแปลงไฟฟ้าเข้าไปในห้องก่อนติดตั้ง

วงกบประตู ทั้งประตูของห้องหม้อแปลงไฟฟ้าและประตูทางเข้าเก๋งเรือ
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๔. การติดตั้งระบบเดินเรือ สื่อสารและอิเล็กทรอนิกส์

- การติดตั้ง PENETRATION ที่ทะลุผ่านฝากั้นหรือดาดฟ้า และ CABLE TRAY SUPPORT ที่เป็นงาน HOT 

WORK ให้ด�าเนินการหลังจากการประกอบบล็อกตัวเรือแล้วเสร็จ หรืออยู่ในลักษณะที่ง่ายต่อการติดตั้งลดการท�างาน

เหนือศีรษะแต่จะต้องด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนท�าสีตัวเรือ

- การติดตั้งฐานแท่นระบบเดินเรือ สื่อสารและอิเล็กทรอนิกส์ ให้ด�าเนินการหลังจากการประกอบบลอ็กตวัเรอื

แล้วเสรจ็ แต่จะต้องด�าเนนิการให้แล้วเสรจ็ก่อนท�าสตีวัเรือและก่อนน�าเรือไปอูท่หารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอูท่หารเรอื

- การติดตั้งฐานแท่นระบบเดินเรือ สื่อสารและอิเล็กทรอนิกส์ ให้เป็นไปตามแผนที่ก�าหนด

- การติดต้ังอุปกรณ์ระบบเดินเรือ สื่อสารและอิเล็กทรอนิกส์ที่มีขนาดใหญ่ เช่น ชั้นวางวิทยุ  จอเรดาร์  

คอนโซลห้องควบคุมเครื่องจักร  คอนโซลห้องสะพานเดินเรือ  อุปกรณ์ระบบควบคุมการยิง เป็นต้น ต้องขนย้ายเข้าไป

ในห้องที่จะติดตั้งก่อนการเชื่อมวงกบประตู ทั้งประตูของห้องที่จะติดตั้งและประตูทางเข้าเก๋งเรือ

๕. การติดตั้งระบบท่อทาง

- การติดตั้ง PENETRATION ที่ทะลุผ่านฝากั้นหรือดาดฟ้า และ PIPING SUPPORT ที่เป็นงาน HOT 

WORK  ให้ด�าเนินการหลังจากการประกอบบล็อกตัวเรือแล้วเสร็จ หรืออยู่ในลักษณะที่ง่ายต่อการติดตั้งลดการท�างาน

เหนือศีรษะ แต่จะต้องด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนท�าสีตัวเรือ

- การติดตั้งระบบท่อทางต่าง ๆ ในเรือ ให้เป็นไปตามแผนที่ก�าหนด

๖.  การติดตั้งระบบเครื่องจักรช่วย

- การติดตั้งฐานแท่นระบบเครื่องจักรช่วย ให้ด�าเนินการหลังจากการประกอบบล็อกตัวเรือแล้วเสร็จ แต่จะต้อง

ด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนท�าสีตัวเรือ

- การติดตั้งระบบเครื่องจักรช่วย ให้เป็นไปตามแผนที่ก�าหนด โดยให้ด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนน�าเครื่องจักร

ใหญ่ลงติดตั้ง

๗. การติดตั้งสิ่งอ�านวยความสะดวกและตกแต่ง

- การติดตั้งระบบเครื่องจักรช่วย ให้เป็นไปตามแผนที่ก�าหนด โดยให้ด�าเนินการให้แล้วเสร็จก่อนการทดลอง

เรือหน้าท่า

๘. การติดตั้งระบบอาวุธ

- การติดตั้ง MASTER REFERENCE & BENCH MARK ให้ด�าเนินการหลังจากการสร้างบล็อกตัวเรือแล้ว

เสร็จและก่อนการปล่อยเรือลงน�้า

- การติดตั้งฐานแท่นปืน ให้ติดตั้งที่อู่ทหารเรือธนบุรี  กรมอู่ทหารเรือและน�าไปปรับฐานแท่นในอู่แห้งหรือ 

บนบก ที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

 - การติดปืน ให้ด�าเนินการติดตั้งในอู่แห้งหรือบนบก ที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

- การติดตั้งฐานแท่นเซ็นเซอร์ระบบควบคุมการยิง MIRADOR ให้ติดตั้ง ที่ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ 

และน�าไปติดตั้งเซ็นเซอร์ระบบควบคุมการยิง MIRADOR ที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ
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ภาพแบบจำาลองการติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

ยืนหยัดและก้าวเดินบนความพอเพียง

กล่าวได้ว่า นับตั้งแต่กิจการอู่เรือไทยได้หยั่งรากลึกลงบนผืนแผ่นดินสยาม จากนั้นสืบมา กระทั่งวันเวลาได้ล่วงเลย 

เข้าสู่ปีที่ ๑๒๕ กรมอู่ทหารเรือได้สร้างสรรค์สิ่งดีงาม และมอบประโยชน์สุขให้แก่ประเทศชาติ และประชาชนชาวไทยมา

มากมายนับไม่ถ้วน ด้วยปณิธานอันมุ่งมั่น มุมานะ ท�าหน้าที่เพื่อหน้าที่ ด้วยความเชื่อมั่นศรัทธาของชาวกรมอู่ทหารเรือ 

ทุกคนที่ล้วนเชื่อว่า “ความมุ่งมั่นคือพลังอันยิ่งใหญ่แห่งชีวิต” ที่จะแปรเปลี่ยนทุกสรรพสิ่ง และผลักดันให้มนุษย ์

ทุกคนสามารถก้าวเดินไปข้างหน้าได้ ก้าวแล้ว... ก้าวเล่า... เช่นเดียวกับภารกิจการสร้างเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒ 

ขึ้นใช้เองของกองทัพเรือ ซึ่งเมื่อเริ่มมีก้าวแรกที่กล้าก้าวแล้ว ก็จะมีก้าวต่อไปที่มุ่งมั่นไปได้เรื่อย ๆ แน่นอนว่า ด้วยความ

สม�่าเสมอนี้เอง ที่จะเป็นสิ่งน�าพาไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน ทั้งยังเป็นหลักประกันได้ว่า ในเรื่องของการพึ่งพาตนเองนั้น 

กองทัพเรือไทยจะสามารถก้าวไปได้ไกลอีกมาก
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อีกก้าวหนึ่งที่พึ่งตน

ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะของเรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๑ และ ๒

เรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๑

(เรือหลวงศรีราชา)

เรือตรวจการณ์ปืนระยะที่ ๒

สร้างที่ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ

วางกระดูกงู  ๑๕  กันยายน พ.ศ.๒๕๔๐ ๔ สิงหาคม พ.ศ.๒๕๕๗

ขึ้นระวางประจ�าการ  ๒๔ กันยายน พ.ศ.๒๕๔๔ -

ระวางขับน้�าเต็มที่ ๖๒๕ ตัน ๕๒๐ ตัน

ความยาวตลอดล�า ๖๒ เมตร ๕๘ เมตร

ความกว้าง ๘.๙ เมตร ๙.๓ เมตร

กินน้�าลึกเต็มที่ ๒.๖๔ เมตร ๒.๙ เมตร

ความเร็วสูงสุดต่อ

เนื่องที่ระวางขับน้�า

เต็มที่  

 ๒๕ นอต   ๒๓ นอต  

เครื่องจักรใหญ่ เครื่องยนต์ดีเซล GEC ALSTHOM PAXMAN 

12 VP 185 จ�านวน ๓ เครื่อง

เครื่องยนต์ดีเซล Caterpillar 3516c 3386Hp 

จ�านวน ๓ เครื่อง

ระยะปฏิบัติการ ๒,๕๐๐ ไมล์ ที่ความเร็วเดินทาง ๑๕ นอต ๒,๕๐๐ ไมล์ ที่ความเร็วเดินทาง ๑๕ นอต

ระบบอาวุธ ปืนใหญ่เรือ Bofors

ขนาด  76/50 

แท่นเดี่ยว ๑ แท่น

ปืนกล Bofors ขนาด 40/60 

แท่นเดี่ยว ๑ แท่น

ปืนกล ขนาด ๑๒.๗ มม. แท่นเดี่ยว ๒ แท่น

ปืน 76/62 Otto Melara (Refurbished)  

๑ กระบอก

ปืน ๓๐ มม. MSI ๑ กระบอก

ปืนกล .๕๐ นิ้ว ๒ กระบอก

ระบบอ�านวยการรบ 

ระบบควบคุมการยิง Mirador



โครงการปรับปรุงเรือฟริเกต

ชุดเรือหลวงนเรศวร

นาวาเอก เอก  สารสาส รองเจ้ากรมพัฒนาการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

นาวาเอก สุมิตร  ชอบสอาด รองผู้อ�านวยการกองออกแบบกลจักร กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

นาวาเอก บารมี  คัมภิรานนท์  รองผู้อ�านวยการกองวิจัยและพัฒนา ส�านักงานวิจัยและพัฒนาการทางทหารกองทัพเรือ

ความเป็นมาของโครงการ	  

 

	 ในปีงบประมาณ	 ๒๕๕๓	 กองทัพเรือได้ขออนุมัติกระทรวงกลาโหมด�าเนินโครงการปรับปรุงเรือฟริเกตชุด 

เรือหลวงนเรศวร	 ซึ่งใช้งานมากว่า	 ๑๕	 ปี	 ให้มีความทันสมัยและมีความสามารถที่จะท�าการรบร่วมกับกองทัพอากาศ

ได้อย่างสมบูรณ์	 และได้รับอนุมัติให้ด�าเนินการในปีงบประมาณ	 ๒๕๕๔	 เป็นต้นไป	 	 แต่เนื่องจากข้อจ�ากัดทางด้าน 

งบประมาณ	จึงต้องแบ่งการด�าเนินการเป็น	๓	ระยะ	คือ

โครงการระยะที่ ๑	(ปีงบประมาณ	๒๕๕๔	–	๒๕๕๗)	ลงนามในสัญญาซื้อขาย	เมื่อ	๓	มิถุนายน	๒๕๕๗		จ�านวน	๓	

สัญญา	ดังนี้

	 ๑)	ระบบการรบ	(Combat	System)	ซึ่งประกอบด้วย

	 	 Combat	Management	System	9LV	Mk4

	 	 CEROS	200	Radar	and	CWI

	 	 Sea	Giraffe	AMB	Radar

	 	 IFF

	 	 ILS

	 ๒)	ระบบแท่นยิงอาวุธปล่อยน�าวิถีแนวตั้ง	(Vertical	Launching	System	MK41)

	 ๓)	ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี	(Tactical	Data	Link)	Link	E	Link	GADLS	และ	Link	RTN
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รูปที่	๑	โครงการปรับปรุงเรือฟริเกตชุดเรือหลวงนเรศวร	ระยะที่	๑

ต่อมามีการลงนามในสัญญาเพิ่มเติม	ในโครงการระยะที่	๒	และ	๓	ดังนี้

โครงการระยะที่ ๒	(ปีงบประมาณ	๒๕๕๕–	๒๕๕๘)	ประกอบด้วย

	 ๑)	ระบบการรบ	(เพิ่มเติมจากสัญญาแรก)

	 	 CEROS	200	and	CWI	ติดตั้งท้ายเรือ

	 	 EOS	500

	 	 ESM

	 	 Radios

	 ๒)	ลูกอาวุธปล่อยน�าวิถีแบบ	Enhanced	Sea	Sparrow	Missile	จ�านวน	๘	ลูก/ล�า

 

โครงการระยะที่ ๓	(ปีงบประมาณ	๒๕๕๖	–	๒๕๕๘)	ประกอบด้วย

	 ๑)	ระบบโซนาร์	Atlas	AN-SQS	24	CX

	 ๒)	ระบบปืนรอง	MSI	๓๐	มิลลิเมตร	จ�านวน	๒	แท่นยิง/ล�า
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โครงการปรับปรุงเรือฟริเกตชุดเรือหลวงนเรศวร

 

รูปที่	๒	โครงการปรับปรุงเรือฟริเกตชุดเรือหลวงนเรศวร	ระยะที่	๑	–	๓

โดยมีโครงสร้างของกรรมการ	เพื่อจัดการ	ควบคุมดูแล	และตรวจรับงาน	ดังนี้คือ

 

รูปที่	๓	โครงสร้างการบริหารงานโครงการปรับปรุงเรือฟริเกตชุดเรือหลวงนเรศวร
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โครงการปรับปรุงเรือฟริเกตชุดเรือหลวงนเรศวร

การปฏิบัติของกรมอู่ทหารเรือ

 

	 จากสัญญาที่กองทัพเรือได้ลงนามไว้กับคู่สัญญาระบุว่ากองทัพเรือจะให้การสนับสนุนในเรื่องต่าง	ๆ 	ตามที่ระบ ุ

ในสัญญา	คือ

 

	 RTN	to	provide	the	support	as	describes	in	th	RTN	Staff	Requirements	Annex	2	and	this	document.	

Failure	to	deliver	correct	support	in		time	may	risk	the	deliveries	and	milestones	of	the	contract.

 

	 ๑.	 ร่วมกับเจ้าหน้าที่บริษัท	 ฯ	 ส�ารวจ	 ออกแบบ	 และตรวจสอบขอบเขตการท�างานทั้งหมดให้ครอบคลุมทุก 

ชิ้นส่วนอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบและการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่าง	ๆ	ที่ติดตั้งอยู่บนเรือทั้งสองล�า

	 ๒.	 กองทพัเรอืเป็นผูร้บัผดิชอบและด�าเนนิการถอดถอนอปุกรณ์เดมิทัง้หมด	โดยบริษทั	ฯ	ร่วมพจิารณาวางแผน 

การถอดถอนเพื่อให้สอดคล้องกับแผนการติดตั้ง

	 ๓.	 กองทพัเรอืเป็นผูใ้ห้การสนบัสนนุแรงงาน	โดยบรษิทัฯ	จดัเจ้าหน้าทีเ่ป็น	Supervisor	และบรษิทั	ฯ				ผูร้บัผดิชอบ 

ในการติดตั้งเชื่อมต่อระบบย่อย/อุปกรณ์ต่าง	ๆ	ทั้งที่จัดหาใหม่และที่คงไว้เดิมบนเรือ	รวมถึงรับผิดชอบ	วัสดุ	อุปกรณ์	

สายไฟ	สายสัญญาณ	และอื่น	ๆ	ทั้งหมดที่ใช้ในการติดตั้งเชื่อมต่อ	ทั้งนี้บริษัท	ฯ	เป็นผู้รับผิดชอบผลส�าเร็จของงาน

	 ๔.	 สนับสนุนข้อมูล	แบบเรือ	เอกสารที่เกี่ยวข้อง

	 ๕.	 กองทัพเรือเป็นผู้ให้การสนับสนุน	เจ้าหน้าที่	เรือ	อากาศยาน	น�้ามันเชื้อเพลิง	โดยจ�ากัดการสนับสนุนการ

ทดสอบทดลองไม่เกิน	๔๐	ขั่วโมง	รวมทั้ง	อมภัณฑ์	(ลูกปืน	ลูกอาวุธปล่อย	ลูกเป้าลวง)	และเป้า

	 ๖.	 สนับสนุนอู่เรือ	อู่แห้ง	และเครื่องมือ/เครื่องทุ่นแรง	(ถ้ามี)	ตลอดการด�าเนินงานปรับปรุงเรือ	ทั้งนี้	กองทัพเรือ 

สงวนสิทธิ์	การก�าหนดห้วงเวลาการใช้อู่แห้ง	ตามที่จะได้มีการประสานหรือหารือร่วมกับบริษัท	ฯ

ในการด�าเนินการดังกล่าว	 กรมอู่ทหารเรือได้มอบหมายให้	 อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	 กรมอู่ทหารเรือ	 เป็นหน่วย

ด�าเนินการสนับสนุน	เนื่องจากเป็นสถานที่ที่เรือถูกด�าเนินการปรับปรุง		อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	ซึ่งมีบุคลากรเพียง	 

๗๐๐	กว่านาย	ซ่ึงในจ�านวนนี	้เป็นลกูจ้างและพนกังานราชการซึง่ถอืเป็นกระดกูสนัหลงัของงานซ่อมสร้างทัง้หลายท้ังมวล 

เพียง	 ๓๐๐	 กว่านาย	 มีงานจะต้องซ่อมท�าเรืออีกหลายล�า	 และขณะนั้นยังมีงานสร้างเรือตรวจการณ์ไกลฝั่งด้วย	 นอก

เหนือจากงานสนับสนุนการปรับปรุง	 จึงถือเป็นโจทย์ที่ยากและท้าทายความสามารถ	 ในการบริหารงานช่างที่สุดงาน

หนึ่งเท่าที่กรมอู่ทหารเรือเคยได้รับมา

สิ่งที่กรมอู่ทหารเรือ	และอู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	ต้องด�าเนินการให้กับเรือ

ทั้งสองล�าในชุดนี้

 

	 ๑.	 ซ่อมท�าในระดับคืนสภาพ	ให้กับทุกระบบที่กรมอู่ทหารเรือรับผิดชอบ	อันประกอบด้วย

	 	 ๑.๑	 ถอดถอนเครื่องจักรใหญ่ดีเซล	 และเครื่องไฟฟ้า	 เพื่อส่งมอบให้กับ	 บริษัท	 ยูพีเอส	 เอ็นจิน	 เซอร์วิส	

เซ็นเตอร์	ด�าเนินการซ่อมท�าระดับ	w6	(งานว่าจ้าง)

	 	 ๑.๒		ตรวจสอบ	ซ่อมท�า	เครื่องจักรใหญ่กังหันก๊าซ	ตามชั่วโมงใช้การและตามอาการช�ารุด

	 	 ๑.๓		ตรวจสอบ	ซ่อมท�า	ระบบเกียร์ทด
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	 ๑.๔	 ตรวจสอบ	 ซ่อมท�า	 ตัวเรือ	 ส�าหรับเรือหลวงนเรศวร	 เป็นการด�าเนินการส่วนนอกเหนือจากที่บริษัท 

ยูนิไทย	 ชิปยาร์ด	 แอนด์	 เอนจิเนียริ่ง	 จ�ากัด	 ได้ด�าเนินการซ่อมท�าไปแล้ว	 ส่วนเรือหลวงตากสินเป็นการด�าเนินการ 

โดยกรมอู่ทหารเรือทั้งหมด

	 ๑.๕	ตรวจสอบ	ซ่อมท�า	ปรับปรุง	ระบบเครื่องจักรช่วยทั้งหมด

	 ๑.๖	ตรวจสอบ	ซ่อมท�า	ปรับปรุง	ระบบไฟฟ้าทั้งหมด

 

			รูปที่	๔	สภาพการผุกร่อนภายในเรือ					 รูปที่	๕	สภาพการผุกร่อนภายในเรือ

 

	 รูปที่	๖	สภาพการผุกร่อนรอบเรือ																												 รูปที่	๗	สภาพการผุกร่อนรอบเรือ
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รูปที่	๘	การซ่อมท�าเรือในอู่แห้ง	(ซ่อมท�า	Superstructure)			รูปที่	๙	การซ่อมท�าเพลาข้อเหวี่ยงเครื่องจักรใหญ่ดีเซล

 

รูปที่	๑๐	การซ่อมท�าเรือคืนสภาพของ	อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	กรมอู่ทหารเรือ	(การน�าอุปกรณ์ลงจากเรือ)
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	 ๒.	สนับสนุนบริษัท	Saab	ในการรื้อถอนระบบอ�านวยการรบ	และอุปกรณ์ประกอบเดิม	(เรดาร์	และ	วิทยุต่าง	ๆ 	) 

และติดตั้งระบบใหม่

 

รูปที่	๑๑	สภาพการเดินสายไฟก่อนการปรับปรุงเรือ			 รูปที่	๑๒	การรื้อถอนสายไฟภายในเรือ

 

 รูปที่	๑๔	สภาพห้องศูนย์ยุทธการภายหลัง

การรื้อถอนอุปกรณ์เดิม

รูปที่	๑๓	การซ่อมท�าเสากระโดงเรือ

เพื่อรองรับการติดตั้งอุปกรณ์ใหม่
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	 ๓.	 สนับสนุนบริษัท	 Lockheed	 Martin	 ในการเตรียมพื้นที่	 และติดตั้งระบบเครื่องยิงอาวุธปล่อยทางตั้ง	

(Vertical	 Launching	 System)	 รวมทั้งออกแบบ	 ติดตั้งระบบสนับสนุนแท่นยิง	 ตามที่ระบุในเอกสาร	 Mechanical	

Interface	Control	Document	(MICD)	และ	Electrical	 Interface	Control	Document	(EICD)	ซึ่งคือ	ระบบไฟฟ้า

ก�าลัง	ไฟฟ้าควบคุม	ระบบ	Sprinkler	ระบบ	Deluge	ระบบปรับอากาศ	และระบบ	Drainage	ภายในห้องแท่นยิง

 

รูปที่	๑๕	การเตรียม	Vertical	Launching	System	Compartment	ส�าหรับการติดตั้งแท่นยิง	MK41	VLS

 

 รูปที่	๑๗	การติดตั้งระบบสนับสนุน

(Support	System	-	HVAC)	ส�าหรับแท่นยิง	MK41	VLS

รูปที่	๑๖	การปรับแต่งฐานแท่นยิง	MK41	VLS
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	 ๔.	 สนับสนุนกรมสรรพาวุธทหารเรือ/บริษัท	MSI	ในการติดตั้งระบบปืนรอง	๓๐	มิลลิเมตร

 

รูปที่	๑๘	การติดตั้งปืน	๓๐	มิลลิเมตร

	 ๕.	สนับสนุนกรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ/บริษัท	Atlas	Elektronic	ในการติดตั้งระบบโซนาร์

	 โดยมีระยะเวลาการด�าเนินการทั้งสิ้น	มิให้เกินก�าหนดส่งมอบ	คือ	๓๐	กันยายน	๒๕๕๘	สิ่งที่ยากล�าบาก	คือ	

งานมากกว่าร้อยละห้าสิบ	 ต้องด�าเนินไปพร้อมกันตั้งแต่เริ่มต้น	 ไม่ว่าจะเป็นการสนับสนุนบริษัท	 Saab	 งานรื้อถอน 

เครื่องจักร	 งานซ่อมท�าต่าง	 ๆ	 ท�าให้การบริหารจัดการหน้างาน	 ต้องมีเจ้าหน้าที่ที่ท�าหน้าที่นี้โดยเฉพาะ	 รวมทั้งการ

ส�ารวจตรวจสอบความพร้อมของ	Platform	ต่าง	ๆ 	ให้สามารถสนับสนุนระบบที่ติดตั้งใหม่ได้อย่างไร้ข้อจ�ากัด	จึงมีความ

จ�าเป็นต้องแต่งตั้งคณะเจ้าหน้าที่บริหารจัดการพื้นที่ปฏิบัติงาน	หรือเรียกว่า	On-Site	Team	มาจัดการ	ซึ่งใช้บุคลากร

จากทุกหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง	 เช่น	 กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ	 กรมการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือ	

กรมสรรพาวุธทหารเรือ	 กรมพลาธิการทหารเรือ	 โดยมีเจ้าหน้าที่ของอู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	ท�าหน้าที่หัวหน้าคณะ 

เจ้าหน้าที่	โดยมีการติดต่อประสานงานกับทุกฝ่าย	โดยเฉพาะเจ้าหน้าที่ของ	Saab	ทุกวัน	เพื่อให้งานในความรับผิดชอบ 

ของหน่วยต่าง	 ๆ	 เป็นไปโดยราบรื่นที่สุด	 ซึ่งในช่วงต้นของโครงการ	 มีความล่าช้าเกิดขึ้นเป็นอันมาก	 เนื่องจาก 

อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	 ไม่สามารถจัดเจ้าหน้าที่เพื่อมารับงานส่วนของการรื้อถอนได้พอเพียง	 จึงมีความจ�าเป็น

ต้องว่าจ้างแรงงานภายนอกมาช่วยด�าเนินการ	 แต่หลังจากการรื้อถอนระบบเดิมเสร็จสิ้นลง	 อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	 

ได้ใช้แรงงานของหน่วยเป็นหลักในการด�าเนินการ

	 ในขณะที่การรื้อถอนก�าลังด�าเนินการ	 ส่วนของการส�ารวจตรวจสอบความพร้อมของ	 Platform	 ต่าง	 ๆ	 ให้

สามารถสนับสนุนระบบที่ติดตั้งใหม่	ก็ด�าเนินไปเช่นเดียวกัน	โดยสรุปแล้ว	มีงานส่วนของ	Platform	ที่ต้องด�าเนินการ

ปรับปรุงให้มีขีดความสามารถที่จะรองรับระบบใหม่	ดังนี้

	 ๑.	 เปลี่ยน	MG	Set	ใหม่ทั้งหมด	จากขนาดตัวละ	250	KVA	เป็นตัวละ	350	KVAรูปที่	๑๗	การติดตั้งระบบสนับสนุน

(Support	System	-	HVAC)	ส�าหรับแท่นยิง	MK41	VLS
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	 ๒.	 เปลี่ยนระบบอัดลมก�าลังดันสูงใหม่	ไปใช้ระบบที่ระบายความร้อนด้วยน�้า

	 ๓.	 ปรับปรุงระบบไฟบก	เพื่อให้สามารถใช้เครื่อง	MG	Set	ได้โดยไม่ต้องเดินเครื่องไฟฟ้าเรือ

	 ๔.	 ปรับปรุงเสากระโดงเรือ	และพื้นที่เหนือสะพานเดินเรือ	ให้สามารถรองรับเรดาร์	Sea	Giraffe	AMB,		

EOS	500,	CEROS	200,	เรดาร์	Sharp	Eye	เสาของวิทยุสื่อสารต่าง	ๆ	รวมทั้งรองรับ	Decoy	Launcher	ใหม่

 

	 ส่วนระบบอื่น	 ๆ	 นอกเหนือจากนี้	 เป็นการซ่อมท�า/เปลี่ยน	 เพื่อให้ระบบมีความสมบูรณ์ดังเดิมส�าหรับการ 

ซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าของเรือหลวงตากสิน	และการเตรียมการเพื่อรองรับการติดตั้งระบบเครื่องยิงอาวุธปล่อยแนวตั้ง 

เนื่องจากอู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดชมีแรงงานไม่เพียงพอ	 และมูลค่าของงบประมาณที่จะว่าจ้างเอกชนภายนอก 

ด�าเนินการเป็นวงเงินที่สูงมาก	 กรมอู่ทหารเรือจึงได้พิจารณาสั่งการให้	 อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ	

เป็นผู้ด�าเนินการในส่วนนี้	 โดยด�าเนินการที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	 ก่อนที่จะยาตราเรือไปด�าเนินการในขั้นตอน

การถอดถอนและติดตั้งระบบใหม่ที่อู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช	 ซึ่งในการด�าเนินการของอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า 

ใช้งบประมาณเพียงร้อยละ	๔๐	ของประมาณการที่จะว่าจ้างเอกชนเท่านั้น

	 เรือฟริเกตชุดนี้	เป็นเรือฟริเกต	type	F25T	ต่อที่อู่ต่อเรือ	Zhonghua	เมืองเซี่ยงไฮ้	สาธารณรัฐประชาชนจีน	

เรือหลวงนเรศวรรับมอบเมื่อ	 พ.ศ.๒๕๓๖	 เรือหลวงตากสินรับมอบเมื่อ	 พ.ศ.๒๕๓๗	 ตามล�าดับ	 ราคาค่าต่อเรือล�าละ

เพียง	๒๐๐๐	ล้านบาท	ซึ่งเป็นมูลค่าที่ถูกมากเป็นเรือชุดเดียวของกองทัพเรือ	ที่ไม่มีการแต่งตั้งกรรมการตรวจการจ้าง	

(ตามความต้องการของประเทศผู้สร้างเรือ)	ดังนั้นการรวบรวมเอกสารเกี่ยวกับการสร้างเรือจึงท�าได้ยาก	หลายอย่างไม่

สามารถสืบค้นได้	 เช่น	Cable	Route	ต่าง	ๆ	คุณภาพการต่อเรือไม่ได้รับการควบคุมดูแลที่ดีพอ	ดังนั้น	 เวลาผ่านไป

เกือบครึ่งชีวิตของเรือ	 สภาพของตัวเรือจึงค่อนข้างทรุดโทรมมากกว่าเรือชุดอื่นมาก	 โดยเฉพาะส่วน	 Superstructure 

ที่ใช้แผ่นเหล็กค่อนข้างบางและโครงสร้างไม่แข็งแรง	ต้องมีการเสริมความแข็งแรงมากกว่าการซ่อมท�าปกติ	การตกแต่ง

ภายในล�าเรือใช้วัสดุราคาถูกจ�าพวกไม้อัดและแผ่นฟอร์ไมก้าซึ่งต้องรื้อออกและท�าใหม่ให้เป็นวัสดุที่ดีขึ้นทั้งหมด	การรื้อ 

ระบบการรบเดิมออกไม่สามารถรื้อสายน�าสัญญาณต่าง	 ๆ	 ออกได้เป็นจ�านวนมากเนื่องจากไม่สามารถพิสูจน์ทราบได ้

ท�าให้การเดนิสายใหม่ต้องพจิารณาหาเส้นทางเดนิสายใหม่มากกว่าร้อยละ	๕๐	ส่งผลให้การบริหารจดัการสายสัญญาณ 

(Cable	Management)	 เป็นไปอย่างล่าช้า	 	ส่งผลให้การท�างานช่วง	๘	 เดือนแรกล่าช้ากว่าแผนงานเกือบร้อยละ	๒๐ 

แต่ด้วยความมมุานะของเจ้าหน้าทีผู่เ้กีย่วข้องกบัโครงการและเจ้าหน้าทีข่องหน่วยเทคนคิต่าง	ๆ 	ท�าให้ปัจจบุนั	ความล่าช้า 

เหลือเพียงร้อยละ	๓	จากแผนงานหลักเท่านั้น

รูปที่	๑๙	การซ่อมท�า	Superstructure รูปที่	๒๐	การปรับปรุงพื้นดาดฟ้าเตรียมติดตั้ง

ปืน	๓๐	มิลลิเมตร	ในอู่แห้ง
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รูปที่	๒๑	การติดตั้งอุปกรณ์และซ่อมท�าเรือในอู่แห้ง

ความก้าวหน้าในปัจจุบัน	

 เรือหลวงนเรศวร	ติดตั้งระบบการรบ	แท่นยิงอาวุธปล่อยแนวตั้ง	ระบบปืนรอง	ระบบเรดาร์และวิทยุสื่อสาร	

เสร็จเรียบร้อย	 และก�าลังซ่อมท�าและตกแต่งภายในหลังการติดตั้งอุปกรณ์	 ระบบขับเคลื่อน	 ระบบไฟฟ้าพร้อมทดสอบ	

ระบบเครื่องจักรช่วยก�าลังอยู่ในขั้นตอนสุดท้ายของการซ่อมท�า	คาดว่าจะมีความพร้อมที่จะออกทดสอบทดลองในทะเล

ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม	๒๕๕๘	เป็นต้นไป	อย่างไรก็ตาม	ยังมีปัญหาเกี่ยวกับการส่งอุปกรณ์บางชิ้นจากต่างประเทศ	คือ	

โซนาร์และระบบพิสูจน์ฝ่าย	 ซึ่งต้องชะลอการส่งมอบออกไปเนื่องจากสภาวะทางการเมือง	 ซึ่งในเรื่องนี้	 ทางส�านักงาน

จัดหายุทโธปกรณ์กองทัพเรือในฐานะผู้บริหารสัญญา	จะได้ท�าความตกลงกับคู่สัญญาต่อไป	เพื่อคลี่คลายปัญหา

 

	รูปที่	๒๓	การติดตั้ง	Radar	CEROS	200	หัวเรือรูปที่	๒๒	การติดตั้ง	Radar	CEROS	200

และ	EOS	500	ท้ายเรือ
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รูปที่	๒๔	การติดตั้ง	Radar	AMB	และ	

Navigation	Radar	เสากระโดงเรือ

รูปที่	๒๖	การปรับปรุงตู้จ่าย

ระบบไฟฟ้า	440	VAC	60	Hz

	รูปที่	๒๕	การซ่อมท�าระบบไฟฟ้า

รูปที่	๒๗	การติดตั้งระบบสนับสนุนแท่นยิง

อาวุธปล่อยน�าวิถีแนวดิ่ง	MK41	VLS
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รูปที่	๓๐	การติดตั้งฐานแท่นยิงเป้าลวงดาดฟ้าทัศนสัญญาณ

 เรือหลวงตากสิน	 ปัจจุบันเริ่มจะติดตั้งอุปกรณ์ใหม่ทดแทนอุปกรณ์เก่าที่ถอดถอนออก	 ซึ่งในภาพรวมของ

เรือหลวงตากสินนั้น	 สามารถด�าเนินการได้ราบรื่นกว่าเรือหลวงนเรศวร	 เนื่องจากได้รับบทเรียนหลายประการจาก 

เรือหลวงนเรศวร	ซึ่งด�าเนินการล่วงหน้าไปก่อน	แต่อย่างไรก็ตามเรือหลวงตากสินประสบปัญหาในรูปแบบที่แตกต่างไป 

จากเรือหลวงนเรศวร	 ในส่วนของการซ่อมท�าเครื่องจักรใหญ่ดีเซลและเครื่องไฟฟ้า	 ซึ่งปรับเปลี่ยนวิธีการด�าเนินการ

โดยกระทันหัน	 จากการว่าจ้างเอกชนซ่อมท�า	 เป็นการจัดซื้ออะไหล่ตรงจากต่างประเทศและด�าเนินการซ่อมท�าโดย 

กรมอู่ทหารเรือเอง				ท�าให้ระยะเวลาด�าเนินการล่าช้าไปเป็นเวลาเกือบ		๑	ปี	ในขณะที่ก�าหนดการทดสอบทดลองเรือ	ยังคง 

เป็นไปตามเดิมคือประมาณเดือนกรกฎาคม	๒๕๕๘		ซึ่งอู ่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดชต้องใช้ก�าลังความสามารถ 

ทั้งหมดที่มี	 เพื่อด�าเนินการซ่อมท�าให้ได้ตามเวลาทดสอบทดลองที่วางไว้	 โดยยังมีความมั่นใจว่า	 จะสามารถท�าให้เรือ

ทดสอบทดลองในทะเลได้	ตามตารางการปฏิบัติที่วางไว้

    

รูปที่	๒๘	การติดตั้งระบบสนับสนุนแท่นยิง

อาวุธปล่อยน�าวิถีแนวดิ่ง	MK41	VLS

รูปที่	๒๙	สภาพห้องศูนย์ยุทธการภายหลัง

การซ่อมท�าพื้นห้อง



ระบบซ่อมท�ำตัวเรือใต้แนวน�้ำ 

ฐำนทัพเรือพังงำ ทัพเรือภำคที่ ๓

ประเทศไทย มีอาณาเขตทางทะเล (Maritime Zone) กว่า ๓๕๐,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร คิดเป็นกว่าครึ่งหนึ่ง 

ของอาณาเขตทางบกที่มีอยู่ประมาณ ๕๑๓,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร ความยาวของชายฝั่งทะเลรวมฝั่งอ่าวไทย 

และอันดามันกว่า ๒,๘๑๕ กิโลเมตร ใน ๒๓ จังหวัด ส�าหรับทะเลอันดามันเป็นพื้นที่   ซึ่งมีความส�าคัญ 

ทางยุทธศาสตร์  เนื่องจากมีพื้นท่ีติดกับช ่องแคบมะละกา ซึ่งเป ็นเส ้นทางคมนาคมทางทะเล 

ท่ีส�าคัญของโลก และยังมีความส�าคัญต่อความอยู่รอดของประเทศไทยเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็น

ทางออกสู่ทะเลอีกทางหนึ่ง หากเส้นทางล�าเลียงขนส่งทางทะเลเส้นหลักในอ่าวไทยถูกปิดล้อม นอกจากนี ้

ยังมีความส�าคัญทางด้านเศรษฐกิจ ด้วยเป็นแหล่งทรัพยากรพลังงาน แหล่งประมง และแหล่งท่องเที่ยว

ทางทะเล ที่สามารถท�ารายได้เข้าประเทศปีละจ�านวนมาก แต่ด้วยสภาพภูมิศาสตร์ที่ตั้งของประเทศไทย  

โดย : กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

ท่ี เส ้นทางการเดินเรือจากฝ ั ่ งอ ่าวไทยไปฝ ั ่ ง

อันดามันต้องผ่านพื้นที่ทะเลอาณาเขตของประเทศ

เพื่อนบ้าน ผ่านทางช่องแคบมะละกา เป็นระยะทาง

ทีห่่างไกลและใช้เวลานาน จงึเป็นอปุสรรคในการส่ง

ก�าลังบ�ารุงในการปฏิบัติการทางเรือของกองทัพเรือ 

ทั้งในยามสงบและยามสงคราม โดยอุปสรรคด้าน

การส่งก�าลังบ�ารุงที่นับได้ว่าส�าคัญและเป็นจุดอ่อน

ในฝั่งอันดามัน คือ การไม่มีอู่เรือทั้งภาครัฐและ

เอกชนในพื้นที่ที่มีขีดความสามารถในการซ่อมท�า 

ตัวเรือและอุปกรณ์ใต้แนวน�้าให้แก่เรือรบขนาด

ใหญ่ที่ไปปฏิบัติราชการในพื้นที่ทัพเรือภาคที่ ๓ ภูมิศาสตร์ประเทศไทยที่ทะเลอาณาเขตสองด้านไม่ต่อเนื่องกัน
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ในปัจจุบันกองทัพเรือโดยทัพเรือ 

ภาคที่ ๓ เป็นหน่วยปฏิบัติการหลัก 

ในพื้นท่ีฝั่งอันดามัน โดยมีก�าลัง 

ทางเรอืประกอบด้วยเรอืรบขนาดต่าง ๆ  

ที่เดินทางจากฝั่งอ่าวไทยไปปฏิบัติ

ราชการในพืน้ที ่ซึง่เป็นเรือทีม่คีวาม 

พร้อมรบ      เนือ่งจากได้รบัการซ่อมท�า 

ระบบต่าง ๆ   ให ้มีความพร ้อม
จากฝั่งอ่าวไทยก่อนส่งไปสับเปล่ียนก�าลังแล้ว แต่เมื่อเรือปฏิบัติราชการย่อมต้องมีการช�ารุดขัดข้องของอุปกรณ์

ประจ�าเรือต่าง ๆ     ไปตามระยะเวลา   ซึ่งจะส่งผลต่อขีดความสามารถทางยุทธการของเรือมากบ้างน้อยบ้าง 

ตามแต่ชนดิของอุปกรณ์ ทัง้นีก้องทพัเรอืมหีน่วยทีท่�าหน้าทีซ่่อมบ�ารงุเรอืในพืน้ทีอ่นัดามนัเพยีงแห่งเดยีว คอื กองโรงงาน 

ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ ๓ แต่หน่วยแห่งนี้ยังมีข้อจ�ากัดในการซ่อมท�าเรือที่ส�าคัญ คือ ไม่มีขีดความสามารถ 

ในการซ่อมท�าอุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้าได้ ท�าให้ไม่สามารถซ่อมท�าระบบดังกล่าวให้แก่เรือที่ปฏิบัติราชการ 

ในพื้นที่ได้ ซึ่งปกติแล้วจ�าเป็นต้องเข้ารับการซ่อมท�าตามวงรอบทุก ๒ ถึง ๓ ปี ตามแต่ประเภทของเรือหรือวัสดุที่ใช้ในการ

เคลือบตัวเรือใต้แนวน�้า รวมทั้งการซ่อมท�าอุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้าที่ได้รับความเสียหายจากการปฏิบัติราชการได ้

ท�าให้ส่งผลกระทบทางยุทธการแก่กองทัพเรือเป็นอย่างมาก  โดยการซ่อมท�าอุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้าที่ผ่านมานั้น 

ส�าหรับเรือรบขนาดเล็กสามารถว่าจ้างอู่เรือเอกชนในพื้นที่ด�าเนินการซ่อมท�าได้ แต่เรือรบขนาดใหญ่แล้ว ยังไม่มีอู่เรือ

ทั้งภาครัฐและเอกชนที่สามารถซ่อมท�าได้ จ�าเป็นต้องสับเปลี่ยนเรือเพื่อเข้ารับการซ่อมท�าที่อู่เรือฝั่งอ่าวไทย หากเรือ

ไม่สามารถเดินทางกลับเองได้อาจจะต้องพิจารณาว่าจ้างอู่เรือในต่างประเทศหรือลากเรือกลับฝั่งอ่าวไทย ซึ่งส่งผลต่อ

ภาพลักษณ์ของกองทัพเรือไทย เกิดความสึกหรอของเครื่องจักรและอุปกรณ์โดยไม่จ�าเป็น  สิ้นเปลืองงบประมาณ และ

ที่ส�าคัญไม่สามารถใช้เรือปฏิบัติราชการได้ตามแผน นอกจากนี้ในการสงครามทางเรือการมีฐานทัพเรือเพื่อสนับสนุน

ด้านการส่งก�าลังบ�ารุงนั้น เป็นสิ่งจ�าเป็นอย่างยิ่ง ถึงแม้ในปัจจุบันเรือรบและเรือช่วยรบจะได้รับการพัฒนาให้มีความเร็ว 

และรัศมีท�าการไกลกว่าสมัยก่อน อีกทั้งยังมีระบบการส่งก�าลังบ�ารุงเคลื่อนที่ แต่ฐานทัพเรือก็ยังมีความจ�าเป็นใน

การสนับสนุนการส่งก�าลังบ�ารุง  โดยเฉพาะการซ่อมท�าตัวเรือและอุปกรณ์ใต้แนวน�้า ซึ่งไม่สามารถด�าเนินการแก้ไข

หรือซ่อมท�าให้แล้วเสร็จได้เมื่อเรืออยู่กลางทะเล แต่ด้วยเหตุที่พื้นที่อันดามัน ฐานทัพเรือพังงา และอู่เรือเอกชน  

ยังไม่มขีีดความสามารถในการซ่อมท�าอุปกรณแ์ละตัวเรือใต้แนวน�้าให้แก่เรือรบขนาดใหญ่ได้ จึงนับเป็นขอ้จ�ากัดในการ 

ส่งก�าลังบ�ารุงที่ส�าคัญของทัพเรือภาคที่ ๓  ดังนั้นเพื่อให้เป็นไปตามพระด�ารัสของ พลเรือเอก พระเจ้าบรมวงศ์เธอ 

พระองค์เจ้าอาภากรเกียรติวงศ์ กรมหลวงชุมพรเขตอุดมศักดิ์ องค์บิดาของทหารเรือไทยที่ว่า “ธรรมดามีเรือแล้ว 

ต้องซ่อมได้เองเป็นหลกัของยทุธศาสตร์ถ้าซ่อมไม่ได้เองกไ็ม่ควรจะม”ี กองทพัเรอืจงึมนีโยบายในการพฒันาและ 

ขยายขดีความสามารถในการส่งก�าลังบ�ารุงในพื้นที่อันดามันที่ฐานทัพเรือพังงา ให้มีขีดความสามารถในการซ่อมท�า 

อุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้าได้อันจะเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยเสริมสร้างสมุททานุภาพ (Sea Power) พื้นที่ฝั่ง 

ทะเลอันดามนัของประเทศไทย  โดยรเิริม่โครงการก่อสร้างระบบซ่อมท�าตวัเรือใต้แนวน�า้ข้ึนทีก่องโรงงาน ฐานทพัเรอืพงังา 

ทพัเรอืภาคที ่๓  ซึง่จะนบัเป็นหน่วยซ่อมท�าเรอืทีม่ขีดีความสามารถในการซ่อมท�าอปุกรณ์และตวัเรอืใต้แนวน�า้ได้เป็นแห่งที ่๕ 

ของกองทัพเรอื และเป็นอูเ่รอืท่ีสามารถน�าเรอืทีม่ขีนาดระวางขบัน�า้สงูทีส่ดุขึน้ซ่อมท�าได้ในฝ่ังอนัดามนัของประเทศไทย 

ซึ่งในปัจจุบันได้ด�าเนินการก่อสร้างส่วนที่ส�าคัญแล้วเสร็จคือ รางยกเรือที่ใช้ส�าหรับน�าเรือขึ้นมาซ่อมท�าอุปกรณ์และ 

ตัวเรือใต้แนวน�้า และในอนาคตจะมีการพัฒนาขีดความสามารถให้มากยิ่งขึ้นต่อไป โดยบทความนี้จะกล่าวถึง 

สิ่งน่าสนใจของระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าแห่งนี้ในหัวข้อต่าง ๆ  ดังนี้



73

ระบบซ่อมท�ำตัวเรือใต้แนวน�้ำ ฐำนทัพเรือพังงำ ทัพเรือภำคที่ ๓

โครงการก่อสร้างระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ ๓  เมื่อกล่าวถึงชื่อนี้อาจจะยังไม่เป็นที่รู้จัก 

ของก�าลังพลกองทัพเรือหรือคนทั่วไปนัก และมักจะต้องมีค�าถามตามมาเสมอว่าคือ อะไร อยู่ที่ไหน สร้างมาท�าไม 

และมีขีดความสามารถอย่างไร โครงการนี้เกิดขึ้นเนื่องจากเหตุผลความจ�าเป็นในเรื่องข้อจ�ากัดด้านการส่งก�าลังบ�ารุง 

ฝ่ังทะเลอันดามันตามทีก่ล่าวมาแล้ว  ส�าหรบัระบบซ่อมท�าตวัเรอืใต้แนวน�า้ทกุแห่งในโลก จะต้องมสีิง่อ�านวยความสะดวก 

ในการน�าเรือขึ้นซ่อมท�าอุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้า ซึ่งมีอยู่หลายรูปแบบ ได้แก่ อู่แห้ง (Dry Dock)  ซินโครลิฟต์ 

(Syncrolift) อู่ลอย (Float Dock) และรางยกเรือ (Marine Railway/Slipway) โดยมีความแตกต่างกันในรูปแบบและ

กรรมวิธีในการน�าเรือขึ้น ซึ่งที่มีใช้งานอยู่ในกองทัพเรือ ได้แก่ อู่แห้ง (Dry Dock)  ที่อู่ทหารเรือธนบุรี อู่ทหารเรือ

พระจุลจอมเกล้า และอู่ราชนาวีมหิดลอดุลยเดช และซินโครลิฟต์ (Syncrolift)  ที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า และ 

กรมโรงงาน ฐานทัพเรือสัตหีบ ส�าหรับรูปแบบของฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ ๓ นั้น กองทัพเรือได้ศึกษาข้อมูล

ต่าง ๆ ทั้งในและต่างประเทศ ที่เป็นปัจจัยส�าคัญในการคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสมส�าหรับฐานทัพเรือพังงา ได้แก่ 

เหตุผลความจ�าเป็น การซ่อมบ�ารุง งบประมาณ และสภาพภูมิประเทศ รวมทั้งสิ่งแวดล้อมในบริเวณดังกล่าวแล้ว  

ได้ตัดสินใจเลือกใช้รูปแบบ “รางยกเรือ (Marine Railway/Slipway)” จึงมีความพิเศษแตกต่างจากที่อื่น ๆ  ในกองทัพเรือ 

และเป็นรูปแบบรางยกเรือที่แตกต่างจากรางยกเรือที่มีใช้ในอู่เรือเอกชนภายในประเทศอีกด้วย

กำรออกแบบและคุณลักษณะ

กองทัพเรือได้มอบหมายให้กรมช่างโยธาทหารเรือ ร่วมกับกรมอู่ทหารเรือ ออกแบบระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า 

ที่ฐานทัพเรือพังงา  โดยมีส่วนประกอบที่ส�าคัญ คือ รางยกเรือ พร้อมด้วยสิ่งอ�านวยความสะดวกในการซ่อมท�าเรืออื่น ๆ  

นอกจากนี้ยังมีหน่วยงานต่าง ๆ   ร่วมสนับสนุนการด�าเนินงาน  เช่น กรมอุทกศาสตร์  สนับสนุนข้อมูลด้านระดับน�้า และ 

การทบัถมของโคลนตะกอนในบรเิวณอ่าวทบัละม ุการออกแบบระบบซ่อมท�าตวัเรอืใต้แนวน�า้ท่ีฐานทัพเรอืพงังา ในรูปแบบ 

รางยกเรือในครั้งนี้ นับได้ว่าเป็นงานที่ท้าทายขีดความสามารถทางด้านวิศวกรรมของกองทัพเรืออีกครั้งหนึ่ง เนื่องจาก

เป็นรปูแบบสิง่ก่อสร้างทีก่องทพัเรอืไม่เคยด�าเนนิการออกแบบและไม่มใีช้งานมาก่อน และแตกต่างจากรูปแบบทีม่ใีช้งาน 

ในอู่เรือเอกชนในประเทศ การออกแบบเป็นการพึ่งพาตนเองโดยใช้ขีดความสามารถของก�าลังพล และเครื่องมือต่าง ๆ 

ของกองทัพเรือเองทั้งสิ้น โดยคุณลักษณะของรางยกเรือ ได้ออกแบบให้สามารถรองรับการน�าเรือขนาดระวางขับน�้า 

ไม่เกิน ๕๕๐ ตัน พร้อมอุปกรณ์รองรับเรือรวมกันแล้วขนาดไม่เกิน ๗๐๐ ตัน ขนาดเรือยาวไม่เกิน ๖๐ เมตร ขึ้นซ่อมท�า 

สูงสุดได้คราวละไม่เกิน ๒ ล�า โดยสามารถน�าเรือขึ้นซ่อมท�าบนพื้นที่ส่วนขยายได้ ๑ ล�า และซ่อมท�าเรือ (กรณีฉุกเฉิน) 

บนแท่นรับเรือรูปลิ่ม จ�านวน ๑ ล�า ส�าหรับแท่นรับเรือรูปลิ่มเป็นอุปกรณ์ที่ไม่มีใช้ในอู่เรือเอกชนในประเทศ  

มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เรือสามารถปรับแต่งทริมเรือเพื่อน�าเรือมานั่งหมอนได้ง่าย โดยไม่มีความแตกต่างระหว่าง 

ทริมหัวเรือและท้ายเรือมาก ส่งผลต่อความปลอดภัยของตัวเรือ นอกจากนี้การออกแบบได้เตรียมการไว้ในอนาคตที่จะ

ขยายขีดความสามารถให้มีโรงงานและสิ่งอ�านวยความสะดวกในการซ่อมเรือหลายประการแต่ในระยะแรกน้ีโครงการ 

ประกอบด้วยส่วนหลัก ๒ ส่วน คือ
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ส่วนที่ ๑ เป็นโครงสร้ำงในกำรน�ำเรือขึ้นซ่อมท�ำหรือรำงยกเรือ 

ประกอบด้วย

๑. ทางลาดคอนกรีตเสริมเหล็กส�าหรับน�าเรือขึ้นซ่อมท�ายาว ๒๗๕ เมตร ความลาดเอียง ๑.๗๗ องศา บนทางลาด

ประกอบด้วยรางเหลก็จ�านวน     ๓   ราง ส�าหรบัใช้ลากเรอื พร้อมระบบปล่อยกระแสไฟฟ้าป้องกนัการกดักร่อนของรางเหล็ก 

๒. Catwalk และหลักผูกเรือ (Dolphin) โดย Catwalk เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กยกระดับจากพื้นน�้าอยู่

บริเวณสองข้างทางลาด ส�าหรับเป็นเส้นทางในการปฏิบัติงานและติดตั้งหลักผูกเรือ (Dolphin) ที่เป็นเสาเหล็กส�าหรับ

ใช้ตรึงเรือให้อยู่ในต�าบลที่ก่อนที่จะน�าเรือขึ้นสู่รางยกเรือ

ภาพ : แบบลานซ่อมเรือและทางลาดรับเรือ

ภาพ : แท่นรับเรือรูปลิ่ม

ทางลาดรับเรือ (Marine railway) ยาว 275 เมตรลานซ่อมทําเรือ ยาว 70 เมตร

๓. โครงสร้างรับเรือและอุปกรณ์ประกอบด้วย

๓.๑ แท่นรับเรือรูปลิ่ม ๑ ชุด โครงสร้างท�าด้วยเหล็ก ยาว ๕๐ เมตร กว้าง ๘ เมตร สูง ๒.๙๗๕ เมตร  ระดับน�้า 

ลงต�่าสุดที่ปลายรางจากระดับน�้าลงต�่าสุด ๔.๕๐ เมตร แท่นรับเรือรูปลิ่มวางอยู่บนรางเหล็กทางลาด การดึงแท่น

รับเรือรูปลิ่มขึ้นลงทางลาดใช้ระบบกว้านและลวดสลิงขนาดใหญ่
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๓.๒ แคร่รับเรือ จ�านวน ๗ ชุด 

โครงสร้างท�าด้วยเหล็ก แบ่งเป็นขนาด

ยาว ๒๐ เมตร จ�านวน ๑ ชุด และขนาด

ยาว ๓ เมตร จ�านวน ๖ ชุด ส�าหรับใช้

วางหมอนรับเรือ โดยติดตั้งบนแท่นรับ

เรือรูปลิ่ม การใช้งานต้องน�าแต่ละชุด

มาต่อกันตามความยาวของเรือที่จะน�า

ขึ้นตามแบบการวางหมอน (Docking 

Plan) ที่ออกแบบเฉพาะส�าหรับระบบ

ซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า

ภาพ : โครงสร้างรางยกเรือและส่วนประกอบ

ภาพ : โครงการก่อสร้างระบบซ่อมทำาตัวเรือใต้แนวน้ำา ที่ฐานทัพเรือพังงา

ถนนและลานซ่อมเรือ

แคร่รับเรือ (Cradle) และ หมอนรับเรือ

แท่นรับเรือรูปลิ�ม (Wedge Shape Platform)
พื �นที�รองรับการขยายลานซ่อมเรือ

CATWALK และ DOLPHIN

๓.๓ หมอนรับเรือชนิดหมอนไม้ (Wood Block) และหมอนเหล็ก (Steel Block) ส�าหรับรับเรือแบบต่าง ๆ อุปกรณ ์

ยึดตรึงเรือ รอกดึงทางราบ (Wire Rope Winch) พร้อมลวดสลิง (IWRC, Galvanize Sling) ส�าหรับตรึงเรือ

ส่วนที่ ๒ เป็นลำนซ่อมท�ำเรือ

โครงการก่อสร้างระบบซ่อมทำาเรือใต้แน้วน้ำา (Slipway)

เป็นพื้นที่ส่วนที่ต่อไปจากส่วนของทางลาดรับเรือ ท�าเป็นลานซ่อมท�าเรือยาว ๗๐ เมตร ประกอบกับโครงสร้างเหล็ก

ส�าหรับรองรับเรือความยาวไม่เกิน ๖๐ เมตร จ�านวน ๑ ล�า โครงสร้างเหล็กสามารถดัดแปลงเปลี่ยนเป็นล้อส�าหรับ

เลื่อนทางข้างได้ในอนาคต นอกจากนี้ยังมีสถานที่พักก�าลังพลเรือ ซึ่งเป็นอาคารที่ให้ก�าลังพลประจ�าเรือได้พักขณะที่

น�าเรือขึ้นซ่อมบนระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า ซึ่งนับเป็นมิติใหม่ที่เป็นมาตรฐานสากลของอู่เรือในกองทัพเรือ ที่ได้มี

แนวทางให้ก�าลังพลไม่ต้องอาศัยอยู่บนเรือขณะเข้ารับการซ่อมท�าเป็นแห่งแรก
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กำรด�ำเนินกำรก่อสร้ำง

เมื่อการออกแบบระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าแล้วเสร็จ กองทัพเรือได้ด�าเนินการคัดเลือกผู้รับจ้างก่อสร้าง และได้รับ

อนุมัติว่าจ้างโครงการก่อสร้างระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า (Slipway) ที่ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ ๓ เพื่อเพิ่ม

ศักยภาพในการซ่อมท�าเรือของกองทัพเรือ ที่ปฏิบัติราชการฝั่งทะเลอันดามัน โดยให้กรมช่างโยธาทหารเรือ ว่าจ้าง

บริษัท พร้อมมิตร เอสเอเอฟที จ�ากัด  ก่อสร้างระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า ตามสัญญา ชย.ทร. เลขที่ ๘๖/๒๕๕๒ 

ลง ๑๐ กันยายน ๒๕๕๒ โดยมีก�าหนดเริ่มงานตามสัญญา ๑๑ กันยายน ๒๕๕๒ ก�าหนดสิ้นสุดสัญญา ๒ กรกฎาคม 

๒๕๕๔ (มีการขยายสัญญาภายหลัง) รวม ๖๖๐ วัน มูลค่าการก่อสร้าง ๑๔๘,๙๙๙,๙๙๙ บาท

การด�าเนินการก่อสร้างระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา ได้ด�าเนินการตามแบบของกองทัพเรือ  

โดยใช้พื้นที่บริเวณติดกับท่าเทียบเรือฐานทัพเรือพังงา ซึ่งในอดีตเป็นจุดที่เรือหลวงกระบุรีได้ประสบเหตุเกยตื้น  

จากเหตุการณ์ธรณีพิบัติและเกิดคลื่นยักษ์สึนามิเมื่อ ๒๖ ธันวาคม ๒๕๔๗ ซึ่งในคร้ังนั้นการน�าเรือหลวงกระบุรี  

ซึ่งเป็นเรือฟริเกตที่มีระวางขับน�้าถึง ๒,๐๐๐ ตัน ลงจากเกยตื้นได้โดยการออกแบบและค�านวณวิธีการน�าเรือลง 

โดยวิศวกรของกองทัพเรือ และว่าจ้างบริษัท อู่กรุงเทพ จ�ากัด เป็นผู้ด�าเนินการ  จึงเป็นสถานที่ที่มีเกียรติประวัติทางด้าน

วิศวกรรมของกองทัพเรือในการพึ่งพาตนเอง  โครงการก่อสร้างระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าครั้งนี้ จึงนับได้ว่าเป็น

เกียรติประวัติด้านวิศวกรรมของกองทัพเรือที่ได้เร่ิมต้นการพึ่งพาตนเองในการออกแบบและสร้างระบบส�าหรับซ่อมท�า 

ตัวเรือใต้แนวน�้า ณ สถานที่แห่งนี้อีกครั้งหนึ่ง

ภาพ : การลงนามในสัญญา

ภาพ : บริเวณเรือหลวงกระบุรีเกยตื้น ภาพ : แบบการสร้างรางยกเรือ
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การก่อสร้างตามโครงการโดยรวมเป็นไปด้วยความเรียบร้อย  ถึงแม้จะมีการปรับแบบและขยายเวลาการด�าเนินการ

ก่อสร้างออกไปตามความจ�าเป็น เพื่อให้ระบบมีความสมบูรณ์มากที่สุด การก่อสร้างในโครงการระยะแรกได้แล้วเสร็จ

ในปี ๒๕๕๕ และได้มีการตรวจรับจากคณะกรรมตรวจการจ้าง โดยมีการทดลองระบบตามขั้นตอน การทดสอบที่ส�าคัญ 

ได้แก่ การทดสอบลากแท่นรับเรือรูปลิ่มขึ้นลงโดยใส่ภาระน�้าหนักแทนเรือ  และได้รับมอบงานเมื่อ ๒๔ กรกฎาคม 

๒๕๕๕ มีระยะเวลาการรับประกันงานก่อสร้างเป็นเวลา ๑ ปี

ภาพ :  การทดลองใส่น้ำาหนักแทนเรือเพื่อทดลองระบบต่าง ๆ

ภาพ : อาคารพักกำาลังพลประจำาเรือภาพ : รางยกเรือ ภาพ : ลานซ่อมเรือ

ภายหลังจากการรับมอบงานก่อสร้างโครงการระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา กรมอู่ทหารเรือ  

ในฐานะหน่วยเทคนิคที่ดูแลด้านการซ่อมท�าเรือและการใช้งานระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าดังกล่าว  ได้มอบหมาย

ให้กรมแผนการช่าง ร่วมกับฐานทัพเรือพังงาและหน่วยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องด�าเนินการทดลองน�าเรือขึ้นระบบซ่อมท�าตัว

เรือใต้แนวน�้าเป็นครั้งแรก  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการใช้งานระบบให้เหมือนจริงอันจะท�าให้ทราบถึงปัญหา 

อุปสรรค และข้อขัดข้อง รวมทั้งสิ่งที่ต้องด�าเนินการพัฒนาและปรับปรุง เพื่อให้สามารถใช้งานระบบซ่อมท�าตัวเรือ 

ใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงาได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัยตามที่กองทัพเรือตั้งเป้าหมายไว้

กำรทดลองน�ำเรือ ต.๙๙๓ ขึ้นระบบซ่อมท�ำตัวเรือใต้แนวน�้ำ
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การทดลองน�าเรือขึ้นในครั้งนี้เป็นภารกิจที่ต้องวางแผนอย่างเป็นขั้นตอน เนื่องจากเป็นอุปกรณ์รูปแบบใหม่ ก�าลังพล

จึงยังไม่มีความช�านาญและคุ้นเคยกับอุปกรณ์ อีกทั้งกระแสน�้าและกระแสลมในบริเวณนั้นแตกต่างจากอู่เรือแห่งอื่น ๆ 

ความผิดพลาดที่เกิดขึ้น อาจหมายถึงความเสียหายของเรือรบที่เป็นภาษีของประชาชน หรือแม้แต่ความสูญเสียชีวิตของ

ก�าลังพลก็เป็นได้ ดังนั้นภารกิจนี้จึงมีสิ่งที่ต้องพิจารณาและตัดสินใจส�าคัญ ได้แก่ การเลือกเรือที่จะน�าขึ้น ก�าหนดวันเวลา 

ที่จะน�าเรือขึ้นซึ่งต้องมีระดับน�้าที่เหมาะสมทีมงาน จัดท�าขั้นตอนการปฏิบัติต่าง ๆ และการก�าหนดรายการเครื่องมือ

หรือพัสดุที่ต้องใช้ กรมแผนการช่าง  กรมอู่ทหารเรือ ร่วมกับหน่วยต่าง ๆ   ที่เกี่ยวข้องได้แก่ กรมอุทกศาสตร์ กรมช่างโยธา 

ทหารเรือ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ และทัพเรือภาคที่ ๓ ระดมความคิดเห็นแล้วเห็นว่าจ�าเป็นต้อง

เลือกเรือที่จะทดลองให้ได้ก่อน เนื่องจากจะเป็นปัจจัยก�าหนดการด�าเนินการอื่น ๆ ตามมา ซึ่งเรือที่ปฏิบัติราชการ 

ทัพเรือภาคที่ ๓ ที่สามารถน�าขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงาได้นั้นมีอยู่หลายล�า แต่ได้ตัดสินใจ

เลือกเรือ ต.๙๙๓ ซึ่งเป็นเรือตรวจการณ์ใกล้ฝั่งชุดเรือ ต.๙๙๑ เป็นเรือล�าแรกที่จะน�าขึ้นโดยมีเหตุผลส�าคัญ ได้แก่ 

๑. การน�าเรือขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงาครั้งแรก ในสภาวะที่ยังขาดความพร้อมของ

บุคลากร ขั้นตอนการปฏิบัติ เครื่องมือ และอุปกรณ์ จึงเห็นว่าหากน�าเรือขนาดใหญ่ขึ้นจะมีความเสี่ยงที่จะเกิดอันตราย

กับบุคลากร เรือ และทรัพย์สินของทางราชการได้ 

๒. การน�าเรือขนาดเล็ก เช่น เรือตรวจการณ์ชายฝั่ง ขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา  

ได้พิจารณาเห็นว่าไม่มีความคุ้มค่า เนื่องจากขนาดระวางขับน�้าของเรือน้อยกว่าขนาดระวางขับน�้าของเรือที่ออกแบบให้

ระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงารองรับมาก จึงไม่สามารถทดสอบการใช้งานระบบได้อย่างครอบคลุม

๓. การน�าเรือขนาดใหญ่ขึ้นจ�าเป็นต้องใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งจ�านวนและมีขีดความสามารถมากกว่า

การน�าเรือขนาดเล็กขึ้น ดังนั้นการน�าเรือขนาดเล็กจะใช้งบประมาณในการด�าเนินการน้อยกว่าเรือขนาดใหญ่ และ

สามารถขอรับการสนับสนุนจากหน่วยต่าง ๆ ได้ง่ายกว่า  

๔. เรือตรวจการณ์ใกล้ฝั่งชุดเรือ ต.๙๙๑ มีขนาดระวางขับน�้าเต็มที่ ๒๑๕ ตัน  จึงมีขนาดไม่เล็กและใหญ่เกิน

ในการที่จะน�าขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา เพื่อทดสอบการใช้งานเป็นครั้งแรก นอกจากนี้ยัง

เป็นเรือที่กองทัพเรือ โดยกรมอู่ทหารเรือออกแบบและสร้างเอง จึงมีข้อมูลต่าง ๆ ที่สามารถน�ามาจัดท�าแบบวางหมอน

ได้อย่างถูกต้องแม่นย�า และยังแสดงให้เห็นถึงขีดความสามารถในการซ่อมบ�ารุงได้อย่างครบวงจรของกองทัพเรือทั้ง 

การออกแบบและสร้างเรือเอง และสามารถน�าเรือดังกล่าวขึ้นซ่อมท�าบนระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือ

พังงา ซึ่งกองทัพเรือโดยกรมอู่ทหารเรือออกแบบเองได้อีกด้วย

ส�าหรับการพิจารณาในด้านอื่น ๆ ได้แก่ การจัดเจ้าหน้าที่ที่จะน�าเรือขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า ได้พิจารณาใช้

เจ้าหน้าที่จากอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ เป็นเจ้าหน้าที่หลักในการปฏิบัติงานร่วมกับก�าลังพลจาก

กองโรงงาน ฐานทัพเรือพังงา เพื่อเป็นการฝึกความช�านาญในลักษณะการฝึกอบรมจากการปฏิบัติจริง (OJT) นอกจาก

นี้ยังมีทีมวิศวกรจากกรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ ในการให้ค�าปรึกษา โดยมีรองผู้บัญชาการฐานทัพเรือพังงาเป็น

ผู้อ�านวยการปฏิบัติ  และที่ส�าคัญอีกประการหนึ่งคือ ก�าหนดวันที่น�าเรือขึ้นและลงเนื่องจากจะต้องพิจารณาถึงระดับน�้า

ที่เหมาะสม ในช่วงเวลาที่สามารถปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเมื่อพิจารณาจากปัจจัยต่าง ๆ แล้ว จึงได้ตัดสินใจ 

ก�าหนดการน�าเรือ ต.๙๙๓ ขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา ดังนี้ ในวันที่ ๒๕ มีนาคม ๒๕๕๖ 

ทดลองวัดระยะความลึกต่าง ๆ และวันที่ ๒๖ มีนาคม  ๒๕๕๖ ทดลองน�าเรือเข้ามานั่งหมอน วันที่ ๒๗ มีนาคม ๒๕๕๖ 

น�าเรือขึ้น วันที่ ๒๘ มีนาคม ๒๕๕๖ น�าเรือลง ทั้งนี้หากมีข้อขัดข้องให้วันที่ ๒๘ ถึง ๒๙ มีนาคม ๒๕๕๖ จะเป็นส�ารอง

น�าเรือขึ้นและน�าเรือลงในวันถัดไป
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ภาพ : การวางหมอนรองรับเรือ ต.๙๙๓

ภาพ : ผู้บังคับบัญชาระดับสูงที่ร่วมสังเกตการณ์

ภาพ : เรือ ต.๙๙๓ ภายหลังการซ่อมทำาตัวเรือใต้แนวน้ำา

ภาพ : การนำาเรือ ต.๙๙๓ ขึ้นรางยกเรือ

ภาพ : เจ้าหน้าที่ทดลองนำาเรือขึ้น

ภาพ : การนำาเรือ ต.๙๙๓ ลงรางยกเรือ

จากการวางแผนเตรียมการเป็นอย่างดีจึงท�าให้สามารถน�าเรือ ต.๙๙๓ ขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที ่

ฐานทัพเรือพังงาได้ส�าเร็จอย่างปลอดภัย และเมื่อได้ท�าการตรวจสอบและซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า ให้แก่ เรือ ต.๙๙๓ 

เป็นที่เรียบร้อยจึงได้น�าเรือลงน�้า ทั้งนี้ต้องขอขอบคุณก�าลังพลที่ร่วมปฏิบัติงานทดลองน�าเรือขึ้นทุกคนที่เสียสละเวลา

และทุ่มเทแรงกายแรงใจจนภารกิจส�าเร็จเสร็จสิ้น ความส�าเร็จในการทดลองน�า เรือ ต.๙๙๓ ขึ้นระบบครั้งนี้ส่งผลให้

เกิดความมั่นใจในการใช้งานมากยิ่งขึ้น และที่ส�าคัญท�าให้พบปัญหา อุปสรรค ข้อขัดข้องต่าง ๆ ที่ต้องน�ามาปรับปรุง

แก้ไขเพื่อให้ระบบมีความพร้อมใช้งานได้อย่างสะดวกและปลอดภัยมากยิ่งขึ้น
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ภายหลังจากการทดลองน�าเรือ ต.๙๙๓ ขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา กรมอู่ทหารเรือได ้

มอบหมายให้ กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือด�าเนินการรวบรวมปัญหา อุปสรรค ข้อขัดข้องต่าง ๆ จากการทดลอง

ดังกล่าวจากฝ่ายต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งในระดับเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติ ผู้ควบคุมสั่งการ รวมทั้งให้ก�าหนดแนวทางปฏิบัต ิ

ในการแก้ไขปัญหา พัฒนาและปรับปรุงระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงาของหน่วยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง

ให้เป็นไปในแนวทางเดียวกันพร้อมงบประมาณ เพื่อเสนอกองทัพเรือพิจารณาด�าเนินการต่อไป ซึ่งมีสิ่งที่ต้องด�าเนิน

การพัฒนาและปรับปรุงระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา ที่ส�าคัญดังนี้

๑. การปรับปรุงแนวทางปฏิบัติให้สอดคล้องกับคุณลักษณะและที่ตั้งของระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า  

๒. การปรับปรุงให้อุปกรณ์ต่าง ๆ ในการรองรับเรือมีความมั่นคงแข็งแรงและปลอดภัยยิ่งขึ้น  

๓   . การปรบัปรงุระบบการดงึเรอืโดยใช้กว้านลากเรอืเข้ามาบรเิวณจดุนัง่หมอนทดแทนการใช้ก�าลงัพลและกว้านเรอื 

ซึ่งมีขนาดเล็กไม่เหมาะสมในการปฏิบัติ  

๔. การพัฒนาก่อสร้างอาคารและสิ่งอ�านวยความสะดวก รวมทั้งการจัดหาพัสดุและเครื่องมือในการซ่อมท�าเรือ

เพิ่มเติม

กำรพัฒนำและปรับปรุงระบบซ่อมท�ำตัวเรือใต้แนวน�้ำ

ในปัจจุบันกรมอู่ทหารเรือได้เสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา อุปสรรค และข้อขัดข้องต่าง ๆ ตลอดจนแนวทาง 

การพัฒนาและปรับปรุง พร้อมงบประมาณที่ต้องใช้ให้กองทัพเรือพิจารณาด�าเนินการ ต่อไปแล้ว ซึ่งหากการด�าเนินการ 

แล้วเสร็จ จะท�าให้ระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา มีความพร้อมสมบูรณ์ในการรองรับการซ่อมท�าเรือ

ที่ปฏิบัติราชการในพื้นที่ทัพเรือภาคที่ ๓ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

นอกจากนี้กองทัพเรือยังได้พิจารณาเห็นว่าควรพัฒนาระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ ฐานทัพเรือพังงา ให้เป็นที่

รู้จักของหน่วยงานและประชาชนโดยทั่วไป กองทัพเรือจึงได้ตั้งชื่อรางยกเรือของระบบ  ซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที ่

ฐานทัพเรือพังงาว ่า “รางยกเรือ ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคท่ี ๓”  ตามที่  กรมอู ่ทหารเรือเสนอ  

โดยมีกองโรงงาน ฐานทัพเรื อพั งงา ทัพ เรื อภาคที่  ๓  เป ็นหน ่ วยรับผิดชอบดูแลรักษาและใช ้ งาน ซึี่ ง 

พลเรือเอก สุรศักดิ์  หรุ่นเริงรมย์ ผู้บัญชาการทหารเรือในขณะนั้น ได้เป็นประธานในพิธีเปิดรางยกเรือเมื่อวันที่  

๑๓ กันยายน ๒๕๕๖  และในวันนั้นมีการสาธิตน�าเรือ ต.๒๑๔ ขึ้นรางยกเรือเพื่อซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้า โดยใช้ก�าลังพล 

จากอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ ร่วมกับก�าลังพลจากกองโรงงาน ฐานทัพเรือพังงาด�าเนินการ ส่งผลให้

ก�าลังพลกองโรงงาน ฐานทัพเรือพังงามีความคุ้นเคยและช�านาญในการปฏิบัติงานมากยิ่งขึ้น
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นอกจากพัฒนาและปรับปรุงในด้านของสิ่งก่อสร้างและสิ่งอ�านวยความสะดวกในการซ่อมท�าเรือแล้ว การพัฒนา 

ขีดความสามารถในการซ่อมท�าเรือในสาขาต่าง ๆ ก็ถือเป็นสิ่งส�าคัญเช่นกัน การน�า เรือ ต.๙๙๓ และเรือ ต.๒๑๔ 

ขึน้ระบบซ่อมท�าตัวเรอืใต้แนวน�า้ทีฐ่านทัพเรอืพงังาทีผ่่านมานัน้ ถือได้ว่าเป็นเพยีงจดุเร่ิมต้นในการพฒันาขดีความสามารถ 

ในการซ่อมท�าเรือของฐานทัพเรือพังงา ในขณะนี้จึงเป็นช่วงเวลาของการเปลี่ยนถ่ายขีดความสามารถในการซ่อมท�าเรือ

จากอู่ซ่อมท�าเรือหลักฝั่งอ่าวไทยไปสู่อู่เรือฝั่งอันดามัน ณ กองโรงงาน ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ ๓ โดยจ�าเป็น

ต้องพัฒนาขีดความสามารถในการซ่อมท�าเรือของฐานทัพเรือพังงาให้สามารถด�าเนินการเองได้ในสาขาต่าง ๆ ได้แก่  

การวางหมอนรับเรือ  การน�าเรือขึ้นและลงรางยกเรือ การตรวจสอบและซ่อมท�าแผ่นเหล็กเปลือกเรือ การตรวจสอบ

และเปลี่ยนสังกะสีกันกร่อน การตรวจสอบและซ่อมท�าสีตัวเรือใต้แนวน�้า การตรวจสอบและซ่อมท�าอุปกรณ์ที่ได้รับ 

การติดตั้งใต้แนวน�้า การตรวจสอบและซ่อมท�าเพลา ใบจักร และแบริ่งรองรับเพลาใบจักร และการตรวจสอบและ 

ซ่อมท�าหางเสือและใบหางเสือ โดยมีกรมอู่ทหารเรือต้องเป็นหน่วยหลักในการด�าเนินการพัฒนา

ภาพ : ป้ายรางยกเรือ ฐานทัพเรือพังงา

ภาพ : การซ่อมทำาตัวเรือใต้แนวน้ำาเรือ ต.๒๑๔

ภาพ : นำาเรือ ต.๒๑๔ ขึ้นรางยกเรือ
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กำรใช้งำนระบบซ่อมท�ำตัวเรือใต้แนวน�้ำ

ความส�าเร็จในการทดลองน�าเรือ ต.๙๙๓ ขึ้นระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา และกรมอู่ทหารเรือ 

ได้เสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา ข้อขัดข้องต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ตลอดจนแนวทางการพัฒนาและปรับปรุง ระบบซ่อมท�า 

ตัวเรือใต้แนวน�้าให้กองทัพเรือแล้ว กรมอู่ทหารเรือได้ก้าวต่อไปโดยได้มอบหมายให้กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ 

ร่วมกับหน่วยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องก�าหนดแนวทางการซ่อมท�าเรือที่ปฏิบัติราชการที่ทัพเรือภาคที่ ๓ โดยใช้ระบบซ่อมท�า 

ตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา และต้องสามารถตอบสนองความต้องการทางยุทธการในการใช้เรือของทัพเรือ 

ภาคที่ ๓ เป็นส�าคัญตามเป้าหมายที่กองทัพเรือก�าหนด ผลการด�าเนินการมีแนวทางที่ส�าคัญโดยสรุปได้ ดังนี้

๑. ซ่อมท�าตวัเรอืใต้แนวน�า้ฉกุเฉนิ ให้แก่เรอืทีป่ฏบิตัริาชการในพืน้ทีท่พัเรอืภาคที ่๓ ทีส่ามารถน�าขึน้รางยกเรอืได้ 

๒. ซ่อมท�าเรือระดับจ�ากัดประจ�าปี (จก.ป.) ให้แก่เรือที่ปฏิบัติราชการในพื้นที่ทัพเรือภาคที่ ๓ ทุกล�าที่สามารถ

น�าขึ้นรางยกเรือได้ จากเดิมซ่อมท�าเฉพาะชุดเรือตรวจการณ์ชายฝั่งและเรือไม้ 

๓. ซ่อมท�าเรือระดับตามระยะเวลา (ตว.) ให้แก่เรือที่ปฏิบัติราชการในพื้นที่ทัพเรือภาคที่ ๓  ชุดเรือตรวจการณ์

ชายฝั่งและเรือไม้

ภาพ : การนำาเรือ ต.๙๙๑ ขึ้นรางยกเรือเพื่อตรวจสอบและซ่อมระบบเพลาใบจักร

ซ่ึงหากสามารถด�าเนินการได้ตามที่ก�าหนดจะส่งผลให้กองทัพเรือสามารถ

ขยายระยะเวลาการสับเปลี่ยนเรือที่ปฏิบัติราชการในทัพเรือภาคที่ ๓ ออก

ไปได้อีก ซึ่งเป็นประโยชน์ท�าให้ประหยัดงบประมาณในการสับเปลี่ยนเรือ 

ลดชั่วโมงการใช้งาน และความสึกหรอของอุปกรณ์ประจ�าเรือได้  สามารถ

ซ่อมท�าอุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้าฉุกฉินได้ ซึ่งเป็นไปตามนโยบายการ

พัฒนาและขยายขีดความสามารถด้านการส่งก�าลังบ�ารุงในพื้นที่ฝั่งทะเล 

อันดามันของกองทัพเรือ ซึ่งคุณประโยชน์ที่ส�าคัญจากการเกิดขึ้นของระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าที่ฐานทัพเรือพังงา  

ตามที่ได้กล่าวมาแต่ต้นนั้นได้แจ้งประจักษ์เมื่อได้น�าเรือ ต.๙๙๑ ขึ้นซ่อมท�าฉุกเฉินเพื่อตรวจสอบและซ่อมท�าระบบ

เพลาใบจักรที่ได้รับความเสียหายจากการปฏิบัติราชการเมื่อวันที่ ๑๔ ตุลาคม ๒๕๕๖  ซึ่งถ้าหากไม่มีระบบซ่อมท�า 

ตัวเรือใต้แนวน�้าแห่งนี้แล้ว คงจะไม่สามารถน�าเรือ ต.๙๙๑ ขึ้นซ่อมท�าที่อู่เรือแห่งใดในพื้นที่ฝั่งอันดามันได้ นอกจาก

ต้องอาศัยอู่เรือในประเทศมาเลเซีย หรือสิงคโปร์ หรืออาจจะต้องเปลี่ยนเรือล�าใหม่จากฝั่งอ่าวไทย ท�าให้กองทัพเรือ

ต้องสิ้นเปลืองงบประมาณ และต้องหาหนทางปฏิบัติต่าง ๆ อีกมากมายในการแก้ไขปัญหานี้
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ในปัจจุบันนี้อุปสรรคและจุดอ่อนส�าคัญในการส่งก�าลังบ�ารุง 

ในการปฏิบัติการทางเรือทั้งในยามสงบและยามสงคราม 

ในพื้นที่ฝั่งทะเลอันดามันของกองทัพเรือได้รับการแก้ไข 

ในระดับหนึ่งแล้วเนือ่งจากการเกดิขึน้ของระบบ 

ซ่อมท�าตวัเรอืใต้แนวน�า้ทีฐ่านทพัเรอืพังงา  

ซึ่งก�าลังพลกองทัพเรือและประชาชนชาวไทยทุกคน 

ควรภาคภูมิใจที่การออกแบบและก่อสร้างระบบ 

ซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าแห่งนี้ด�าเนินการโดยคนไทยเอง  

ซึ่งในย่างก้าวแรกย่อมมีปัญหา อุปสรรค และข้อขัดข้องบ้าง  

อันเป็นธรรมดาของการเรียนรู้เพื่อพึ่งพาตนเอง  

แต่ผลจากการเรียนรู้เพื่อแก้ไขปัญหาต่าง ๆ  

ที่เกิดขึ้นด้วยตนเอง ย่อมจะท�าให้เกิดองค์ความรู้ใหม่  

ซึ่งจะเป็นส่วนส�าคัญที่จะน�าพากองทัพเรือและประเทศไทย 

พึ่งพาตนเองได้ มีความเข้มแข็ง และก้าวย่างต่อไปอย่างมั่นคง 

เป็นหน่วยงานความมั่นคงทางทะเลชั้นน�าในภูมิภาค  

ก้าวต่อไปของระบบซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าฐานทัพเรือพังงา  

คงจะต้องอาศัยความร่วมมือร่วมใจของทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง 

ในการปรับปรุงและพัฒนาสิ่งต่าง ๆ เพื่อให้ระบบ 

ซ่อมท�าตัวเรือใต้แนวน�้าแห่งนี้มีความพร้อมใช้งาน 

สามารถสนับสนุนการซ่อมท�าเรืออุปกรณ์และตัวเรือใต้แนวน�้า 

ให้แก่เรือที่ปฏิบัติราชการทัพเรือภาคที่ ๓ ได้อย่างสมบูรณ์  

ปลอดภัย มีประสิทธิภาพ และสามารถรองรับ 

การซ่อมท�าเรือรบขนาดใหญ่มากยิ่งขึ้นได้ในอนาคตต่อไป



โดย : นาวาเอก สมเจตน์  วันหว่าน 

รองผู้อ�านวยการอู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ
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มีโอกาสได้ลงนามถวายพระพรพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ที่โรงพยาบาลศิริราช เมื่อ ๑๐ ตุลาคม ๒๕๕๗ 

และได้พบกับเจ้าหน้าที่ของกรมวังที่เคยประสานงานกันในครั้งที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัว  

เสด็จพระราชด�าเนินไปเขื่อนแก่นกระจานเมื่อ ๓ เมษายน ๒๕๕๗ เจ้าหน้าที่ท่านนี้ได้ดูแลจัดการในเรื่อง

การทูลเกล้าฯ ถวายแจกันดอกไม้ รวมทั้งการลงนามถวายพระพรเป็นอย่างดี รวมทั้งได้แจ้งให้เจ้าหน้าที่

ของ ททบ.๕ บันทึกภาพด้วยซึ่งก็พยายามปฏิเสธแต่ก็ไม่เป็นผล เจ้าหน้าที่ท่านนี้บอกว่า กรมอู่ทหารเรือ 

ได้ช่วยสร้างแพเพือ่ใช้เป็นพระราชพาหนะของพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วั       เพือ่เป็นทีป่ระทบัส�าหรับเสดจ็

พระราชด�าเนนิในบรเิวณเขือ่นแก่งกระจานท�าให้พระองค์ท่านทรงพระเกษมส�าราญ ท�ำงำนปิดทองหลงัพระ 

วันนี้มีโอกาสก็ขออนุญาตดูแลอ�านวยความสะดวกให้ จึงมีความคิดว่า ควรจะต้องเผยแพร่การสร้างแพ

พระราชพาหนะให้ผู้อื่นรับทราบบ้าง 

การสร้างแพพระราชพาหนะเพือ่เป็นทีป่ระทับของพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วั ในการเสดจ็พระราชด�าเนิน

เขื่อนแก่นกระจานนั้น หลาย ๆ ท่าน รวมทั้งข้าราชการ ลูกจ้าง ทั้งในกรมอู่ทหารเรือและหน่วยต่าง ๆ  

ในกองทัพเรือ อาจไม่ทราบมาก่อนว่าด�าเนินการโดยบุคลากรของกรมอู่ทหารเรือร่วมกับกรมชลประทาน

และกรมอุทยานแห่งชาติสัตว ์ป ่าและพันธุ ์พืช โดยเมื่อประมาณต้นเดือนมีนาคม ๒๕๕๗ 

พลเรือโท หม่อมหลวงอนุนพนันท์  นวรัตน์ เจ้ากรมอู่ทหารเรือ (และต�าแหน่งในณะน้ัน) 

รบัการประสานจาก รองสมหุราชองครกัษ์ พลเอก หม่อมหลวงทศนวอมร  เทวกลุ ว่าต้องการให้กองทพัเรือศึกษา

และส�ารวจถึงความเป็นไปได้ในการสร้างพระราชพาหนะ ส�าหรับพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวประทับ 
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ใน ๑๑ มีนาคม ๒๕๕๗ ทางส�านักพระราชวังได้เชิญผู้แทนจากกรมอู่ทหารเรือ เข้าร่วมประชุมกับหน่วยงานต่าง ๆ 

ประกอบด้วย หมู่เรือรักษาการณ์ไกลกังวล (มรก.ไกลกังวล) กองอ�านวยการร่วมถวายความปลอดภัยไกลกังวล 

กรมชลประทาน และกรมอุทยานแห่งชาติสัตว ์ป ่าและพันธุ ์พืช โดยมีรองเลขาธิการส�านักพระราชวัง  

นายดิสธร  วัชโรทัย เป็นประธาน สรุปให้กรมอู่ทหารเรือร่วมกับกรมชลประทานและกรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่า

และพันธุ์พืช สร้างแพพระราชพาหนะขับเคลื่อน โดยใช้เรือพ่วงข้างเพื่อเป็นที่ประทับของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  

เสด็จพระราชด�าเนินเขื่อนแก่งกระจานตามเส้นทางที่พระองค์ท่านได้เคยเสด็จไปปฏิบัติพระราชกรณียกิจ โดยก�าหนด

ให้แล้วเสร็จประมาณปลายเดือนมีนาคม ๒๕๕๗

หลังการประชุมในช่วงบ่ายคณะของกรมอู่ทหารเรือ กรมชลประทาน และกรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช 

ได้เข้าดูพื้นที่และโป๊ะที่ใช้บรรทุกรถแบคโฮ (Backhoe) ของกรมชลประทาน ซึ่งได้ข้อตกลงใจว่า จะดัดแปลงโป๊ะที่ใช้

บรรทุกรถแบคโฮ ขนาดกว้าง ๒.๔๕ เมตร ยาว ๑๑.๖๘ เมตร จ�านวน ๔ โป๊ะสร้างเป็นแพขนาดกว้าง ๖.๔๐ เมตร  

ยาว ๑๑.๖๘ เมตร จ�านวน ๒ แพ ส�าหรับเป็นแพที่ประทับ ๑ แพ และแพผู้ตามเสด็จฯ อีก ๑ แพ โดยในการออกแบบเบื้องต้น 

การขับเคลื่อนแพจะใช้เรือยางท้องแข็ง (Rigid Inflatable Boat : RIB) จ�านวน ๒ ล�าพ่วงทางข้างท�าความเร็วให้ได้

ประมาณ ๕ นอต เพื่อใช้เวลาในการเสด็จพระราชด�าเนินประมาณ ๒ ชั่วโมง 

เพื่อเสด็จพระราชด�าเนินบริเวณแก่งกระจาน ซึ่งเป็นการเสด็จ 

พระราชด�าเนนิทางน�า้ทัง้นีเ้พราะสถานทีบ่รเิวณใกล้เคียง ซึง่สามารถ 

เสด็จพระราชด�าเนินทางบก พระองค์ท่านได้เสด็จพระราชด�าเนิน

ไปหมดแล้ว อยากให้พระองค์ท ่านเปลี่ยนพระอิริยาบถ  

โดยเสด็จพระราชด�าเนินไปสถานที่ที่พระองค์ท่านได้เคยปฏิบัติ

พระราชกรณียกิจ เพื่อให้พระองค์ท่านทรงพระเกษมส�าราญ

รูปที่ ๑ โป๊ะที่ใช้บรรทุกรถแบคโฮ (Backhoe) ของกรมชลประทาน รูปที่ ๒ คณะทำางานประชุมออกแบบดัดแปลงโป๊ะ

เพื่อใช้เป็นแพพระราชพาหนะ
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กรมอู่ทหารเรือได้ท�าการออกแบบตามหลักวิศวกรรม โดยได้ท�าการดัดแปลงฝากั้นภายในโป๊ะแต่ละโป๊ะ ซึ่งม ี

จ�านวน ๒ ฝากั้น ๓ ห้อง ให้เป็นฝากั้นผนึกน�้า เพื่อให้แพสามารถรักษาก�าลังลอยไว้ได้ กรณีที่เกิดความเสียหาย 

น�้าเข้าภายในห้องใดห้องหนึ่ง จากนั้นก็ได้ออกแบบการยึดโป๊ะ ๒ โป๊ะ เข้าด้วยกันให้มีความแข็งแรงเพียงพอไม่บิดตัว

และแยกออกจากกัน โดยท�าการขยายระยะระหว่างโป๊ะออกไปอีก ๑.๕๐ เมตร หลังจากนั้น จึงได้ออกแบบพื้น ราวกันตก  

โครงหลังคา และหลังคา รวมท้ังระบบขับเคลื่อนโดยออกแบบติดตั้งเคร่ืองยนต์ Outboard เข้ากับตัวแพ 

จ�านวน ๑ เครื่อง เพื่อให้สามารถขับเคลื่อนแพได้ในระดับหนึ่งเท่านั้น ส่วนการขับเคลื่อนหลักยังคงใช้เรือ RIB  

จ�านวน ๒ ล�าพ่วงทางข้าง

รูปที่ ๓ การดัดแปลงฝากั้นภายในโป๊ะ รูปที่ ๔ การยึดโป๊ะ ๒ โป๊ะเข้าด้วยกัน

รูปที่ ๕ แบบเรียบเรียงทั่วไป General Arrangement ของแพพระราชพาหนะ



88

แพพระราชพาหนะ... งานปิดทองหลังพระ

เจ้าหน้าที่ของกรมอู่ทหารเรือได้เริ่มเข้าพื้นที่เพื่อปฏิบัติงานบริเวณเขื่อนแก่งกระจานเมื่อ ๑๒ มีนาคม ๒๕๕๗   

ประกอบด้วยช่างต่อเรือเหล็ก ๒๐ นาย ช่างต่อเรือไม้ ๕ นาย ช่างปรับซ่อมเครื่องยนต์ ๓ นาย ช่างซ่อมเครื่องไฟฟ้า 

๒ นาย ช่างยก ๑๕ นาย ช่างยางและพลาสติก ๕ นาย ชุดสนับสนุนการเคลื่อนย้ายจ�านวน ๑๑ นาย ปฏิบัติงานกันเต็มก�าลัง 

ทั้งกลางวันและกลางคืน โดยกางเต็นท์นอนรอบบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงาน ทั้งนี้เพื่อให้ทันกับเวลาที่มีอยู่น้อยมาก

ใน ๒๕ มีนาคม ๒๕๕๗ โครงสร้างหลักของแพได้แล้วเสร็จ คณะเจ้าหน้าที่ของกรมอู่ทหารเรือก็ได้ไปท�าการทดลอง 

เพื่อตรวจสอบความแข็งแรง การควบคุมแพ รวมทั้งตรวจสอบระยะเวลาการเดินทาง โดยใช้เรือ RIB จ�านวน ๒ ล�า 

พ่วงทางข้าง และเครื่องยนต์ Outboard ประจ�าแพขนาด ๙๐ แรงม้า ๑ เครื่อง 

รูปที่ ๖ – ๙  รูปการปฏิบัติงานและที่พักอาศัยของกำาลังพลกรมอู่ทหารเรือ

รูปที่ ๑๐ - ๑๑ รูปการทดลองแพพระราชพาหนะ
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ผลการทดสอบด้านความแข็งแรง การทรงตัวของเรือ รวมระยะเวลาที่ใช้อยู่ในเกณฑ์ที่น่าพอใจ ส่วนการควบคุมแพ

นั้นยังไม่ดีเท่าที่ควร จึงได้พิจารณาติดเครื่องยนต์ Outboard เพิ่มอีกหนึ่งเครื่องที่ตัวแพ เพื่อให้เกิดความคล่องตัว 

ในการเทียบ – ออกจากเทียบ และการบังคับหันเลี้ยว กรมอู่ทหารเรือจึงได้พิจารณาแก้ไขแบบใหม่ โดยในวนันัน้

ระหว่างการทดลอง ท่านรองเลขาธกิารส�านกัพระราชวงัได้เดนิทางมาสังเกตการณ์ด้วย หลังจากการทดลองแล้วเสร็จ  

ท่านรองเลขาธิการส�านักพระราชวังได้สั่งการให้สร้างแพให้แล้วเสร็จใน ๓๑ มีนาคม ๒๕๕๗ และจะท�าการซ้อมใหญ่ใน 

๒ เมษายน ๒๕๕๗

รูปที่ ๑๒ แบบการติดตั้งเครื่องยนต์ Outboard ที่แก้ไข

รูปที่ ๑๓ รองเลขาธิการสำานักพระราชวังร่วมสังเกตการณ์ทดลองแพพระราชพาหนะ
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ใน ๑ เมษายน ๒๕๕๗ กรมอู่ทหารเรือได้น�าแพที่ได้ติดตั้งเครื่องยนต์ Outboard จ�านวน ๒ เครื่อง ออกทดลอง  

เพื่อตรวจสอบความพร้อมก่อนการซ้อมใหญ่ใน ๒ เมษายน ๒๕๕๗ ผลการทดลองทั้งทางด้านความแข็งแรงของ

โครงสร้าง การทรงตัว การควบคุมแพ และความเร็ว เป็นที่น่าพอใจ

ใน ๒ เมษายน ๒๕๕๗ กรมอู่ทหารเรือ กรมชลประทาน กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช หมู่เรือรักษา

การณ์ไกลกังวล กองอ�านวยการร่วมถวายความปลอดภัยไกลกังวล รวมทั้งส�านักพระราชวังได้ท�าการซ้อมการปฏิบัติ  

เพื่อเตรียมการรับเสด็จพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัว เสด็จพระราชด�าเนินทางน�้าบริเวณเขื่อนแก่งกระจาน  

โดยท่านรองเลขาธิการส�านักพระราชวัง เป็นผู้ควบคุมการฝึกซ้อม โดยแพได้เดินทางไปตามเส้นทางที่จะเสด็จ  

เพื่อตรวจสอบรายละเอียดตามข้ันตอนปฏิบัติทุกอย่าง มีการแก้ไขและปรับแต่งรายละเอียดบ้างเพื่อให้เกิดความ 

เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ผลการฝึกซ้อมเป็นไปด้วยความเรียบร้อย อย่างไรก็ตามมีงานที่กรมอู่ทหารเรือจะต้องด�าเนินการ 

อีกค่อนข้างมาก แต่เจ้าหน้าที่ทุกคนก็ได้ทุ ่มเทแรงกายแรงใจกันอย่างสุดความสามารถจนเสร็จส้ินสมบูรณ ์

ในคืนวันท่ี ๒ เมษายน ๒๕๕๗ ทันตามก�าหนดการที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัวจะเสด็จพระราชด�าเนิน  

ใน ๓ เมษายน ๒๕๕๗

รูปที่ ๑๔ - ๑๕ การทดลองแพพระราชพาหนะที่ได้ติดตั้งเครื่องยนต์ Outboard จำานวน ๒ เครื่อง

รูปที่ ๑๖ - ๑๘ การซ้อมการปฏิบัติเพื่อเตรียมการรับเสด็จพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว
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โดยแพพระราชพาหนะที่เสร็จสมบูรณ์แล้ว มีรายละเอียดดังนี้

ในภาพ (รูปที่ ๒๐) เป็นแพพระราชพาหนะที่แล้วเสร็จสมบูรณ์ในเวลา ๐๗.๐๐ น. ของวันที่ ๓ เมษายน ๒๕๕๗  

ซึ่งจะแตกต่างกับของวันที่ ๒ เมษายน ๒๕๕๗ (รูปที่ ๑๙) ที่พวกเรายังปฏิบัติงานกันอยู่อย่างไม่รู้จักเหน็ดเหนื่อย  

หากสังเกตในภาพจะเห็นตราสัญลักษณ์กรมชลประทานติดอยู่ที่แพพระราชพาหนะ ซึ่งพวกเราก็ได้แต่มองแล้ว 

เก็บความรูส้กึไว้ในใจ นีก่เ็ป็นเหตผุลว่าท�าไมเจ้าหน้าทีก่รมวงัคนนัน้บอกเราว่า “กรมอูท่หำรเรอืท�ำงำนปิดทองหลังพระ” 

แต่พวกเราทุกคนมิได้เคยคิดน้อยเนื้อต�่าใจ กลับคิดว่าเป็นความภาคภูมิใจของพวกเราทุกคนที่ได้ร่วมแรงร่วมใจกัน

ปฏิบัติงานอย่างเต็มก�าลังสุดความสามารถ เพื่อถวายงานแด่พ่อหลวงของพวกเราทุกคน

รูปท่ี ๒๐ แพพระราชพาหนะในวันท่ี ๓ เมษายน ๒๕๕๗รูปท่ี ๑๙ แพพระราชพาหนะในวันท่ี ๒ เมษายน ๒๕๕๗

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวเสด็จพระราชดำาเนินมาประทับบนแพพระราชพาหนะ ณ เข่ือนแก่งกระจานในวันท่ี ๓ เมษายน ๒๕๕๗

ขนาด (กว้าง x ยาว x สูง)   ๖.๔๐ เมตร x ๑๑.๖๘ เมตร x ๕.๒๐ เมตร (รวมหลงัคา)

ความสูงจากระดับน�้าถึงพื้นแพ (พื้นเหล็ก)  ๑.๐๕ เมตร

ระดับกินน�้าลึกปกติ    ๐.๔๐ เมตรที่ระวางขับน�้า ๑๙.๖๐ ตัน

ระดับกินน�้าสูงสุด    ๐.๕๐ เมตร ที่ระวางขับน�้า ๒๔.๖๘ ตัน

เครื่องยนต์ Outboard    ๙๐ แรงม้า จ�านวน ๒ เครื่องต่อแพ

ความสามารถในการบรรทุกผู้โดยสารสูงสุด  ๖๐ คน



โดย : กองออกแบบต่อเรือ กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

การซ่อมคืนสภาพตัวเรือเรือยนต์พระที่นั่ง

กรมอู่ทหารเรือนอกจากมีภารกิจในการซ่อม สร้าง เรือรบของกองทัพเรือแล้ว ยังมีภารกิจในการถวายงาน 

ในการซ่อมบ�ารงุ ปรบัปรงุ เรอืยนต์พระทีน่ัง่ต่าง ๆ      ซึง่โดยมากจะเป็นเรอืเก่าโบราณ  และมคีณุค่าทางประวตัศิาสตร์  

ซึง่เรอืหลายล�าเป็นเรอืทีม่ปีระวตัขิึน้ระวางประจ�าการ ต้ังแต่รัชกาลที ่ ๕      จนถึงรัชกาลปัจจบัุน ซึง่เกอืบทัง้หมด 

จะเป็นเรือไม้

การซ่อมท�าตัวเรือ เรือยนต์พระที่นั่ง ขอบเขตงานทั้งหมดส่วนใหญ่จะเป็นการซ่อมคืนสภาพตัวเรือ  

ซึ่งส�าหรับเรือไม้นั้น หมายความว่าจะต้องเปล่ียนไม้เปลือกเรือ หรือส่วนประกอบตัวเรือที่เป็นไม ้

เกือบทั้งหมด ในการซ่อมคืนสภาพตัวเรือในลักษณะนี้ ส่วนใหญ่จะไม่นิยมเปลี่ยนไม้หรือสร้างตัวเรือขึ้น

มาใหม่ทั้งหมด แต่จะคงส่วนประกอบที่เป็นของเรือดั้งเดิม ประกอบกับความเชื่อในเรื่องแม่ย่านางของเรือ 

ดังนั้นถึงแม้ว่าเรือล�าที่ถูกซ่อมคืนสภาพตัวเรือ ซึง่หมายถงึบ้างครัง้อาจจะต้องเปลีย่นหรอืสร้างเรอืขึน้มาใหม่

เกือบทั้งล�า แต่จะต้องมีชิ้นส่วนดั้งเดิมของเรือล�านั้นประกอบอยู่เหมือนเดิม เช่น ไม้ทวนหัวเรือ กระดูกงู 

หรือเก๋งเรือ ขึ้นอยู่กับสภาพความสมบูรณ์ของไม้ส่วนประกอบนั้น ๆ

เทคนิคในการซ่อมคืนสภาพตัวเรือไม้ส่วนใหญ่จะใช้เทคนิคช่างต่อเรือไม้ของไทยดั้งเดิม ในส่วนตัวเรือ 

ใต้แนวน�้าก็จะมีการตอกหมัน ยาชัน รอยต่อระหว่างแผ่นไม้ ซึ่งเทคนิคการตอกหมันยาชันก็เพื่อช่วยในการ

ป้องกันมิให้น�้าซึมผ่านรอยต่อระหว่างแผ่นไม้เปลือกเรือเข้าไปในเรือ รวมทั้งช่วยให้ไม้เปลือกเรือสามารถ

ขยับตัวหรือเบ่งขยายตัวได้โดยน�้าไม่รั่วซึมเข้าไปในตัวเรือ จากนั้นก็จะมีการหุ้มเปลือกเรือใต้แนวน�้า 

ด้วยการบุแผ่นทองแดง เพื่อเป็นเกราะป้องกันไม่ให้เพรียงหรือสิ่งมีชีวิตใต้น�้าท�าความเสียหายต่อไม้

เปลือกเรือใต้แนวน�้าส�าหรับเรือรุ่นเก่า ส่วนเรือที่เป็นกลุ่มเรือเร็วก็จะมีการทาสีกันเพรียงแทนการใช ้

แผ่นทองแดงบุตัวเรือใต้แนวน�้า
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จากการซ่อมท�าทีผ่่านมาได้ตรวจพบว่าไม้ตวัเรอืและไม้กงเรือของเรือยนต์พระทีน่ัง่หลายล�าซ่อมท�ามาใหม่เกดิการผชุ�ารดุ 

อย่างรวดเรว็ ซึง่จากการวเิคราะห์การช�ารดุเสยีหายของไม้ตวัเรอืและกงใต้แนวน�า้พบว่าเกดิจากชนดิของไม้ทีใ่ช้ท�ากงเรอื 

เนื่องจากเรือยนต์พระที่นั่งส่วนใหญ่จะสั่งต่อจากประเทศทางยุโรปหรืออเมริกา ดังนั้นในการซ่อมคืนสภาพตัวเรือ  

ก็จะพยายามใช้ไม้ชนิดที่เคยใช้สร้างกงเรือตั้งแต่ดั้งเดิม เช่น ไม้ White Ash ซึ่งสาเหตุที่ใช้ไม้ชนิดนี้ในการท�ากงเรือ 

เนื่องจากมีความอ่อนตัว เหนียว สามารถดัดโค้งได้ง่าย และเรือที่ต่างประเทศส่วนใหญ่ใช้ไม้ชนิดนี้ในการท�ากงเรือ  

แต่ปรากฏว่าไม้ White Ash ไม่คงทนต่อสภาพแวดล้อมของไทย ซึ่งมีอากาศร้อนชื้น  และอีกสาเหตุที่ส�าคัญคือระบบ 

สีที่ใช้ทาไม้กง และเปลือกเรือใต้แนวน�้า ไม่เหมาะสมและไม่สามารถปกป้องไม้จากน�้าท่ีซึมผ่านหมันและชันได้ 

นอกจากนั้นหมันและชันที่ใช้ป้องกันรอยต่อระหว่างแผ่นไม้ยังเกิดการเน่า ยิ่งส่งผลให้ไม้ตัวเรือใต้แนวน�้าเกิดการช�ารุด

ได้รวดเร็วขึ้น

คณะท�างานซ่อมปรับปรุงเรือพระที่นั่ง

การชำารุดของเปลือกเรือภายในเวลา ๓ ปี หลังการซ่อมคืนสภาพตัวเรือด้วยเทคนิคต่อเรือไม้แบบไทย

คณะท�างานซ่อมปรับปรุงเรือพระที่นั่งเป็นคณะท�างานที่กรมอู่ทหารเรือแต่งตั้งขึ้นมา เพื่อประสานการซ่อมท�าเรือกับ 

แผนกเรอืยนต์หลวง บรษิทัเอกชน และหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง รวมทัง้ให้ค�าปรึกษาเกีย่วกบัรายละเอยีดการซ่อมท�าต่าง ๆ

กรมอู่ทหารเรือโดยคณะท�างานซ่อมปรับปรุงเรือพระที่นั่งได้ตระหนักดีว่า จะต้องหาเทคโนโลยีหรือเทคนิคการซ่อมท�า 

ใหม่ ๆ มาใช้ในการซ่อมคืนสภาพตัวเรือเรือยนต์พระที่นั่ง เนื่องจากการซ่อมคืนสภาพตัวเรือไม้แต่ละคร้ังต้องใช ้

งบประมาณ และระยะเวลาในการท�างานที่นาน ดังนั้นจะต้องหาวิธีที่ดีที่สุดเพื่อให้เรือยนต์พระที่นั่งมีอายุการใช้งาน 

ได้ยาวนานภายหลังจากที่ได้รับการซ่อมคืนสภาพตัวเรือแล้ว

ด้านเทคนิคใหม่

ไม้ที่ใช้ท�ำตัวเรือ โดยไม้ตัวเรือใต้แนวน�้าและกงเรือจะพิจารณาให้ใช้ไม้สักทอง เนื่องจากมีความคงทนต่อ 

สภาพแวดล้อมร้อนชื้นสูง ส่วนไม้ตัวเรือเหนือแนวน�้าให้พิจารณาใช้ทั้งไม้สักทองหรือไม้มะฮอกกานี  โดยมากเรือที่เป็น

เรอืเรว็โบราณจะพจิารณาให้ใช้ไม้เปลือกเรอืเหนอืแนวน�า้เป็นไม้มะฮอกกาน ีเนือ่งจากจะมลีายไม้ทีส่วยงามกว่าไม้สกัทอง 

เมื่อเวลาท�าสีธรรมชาติ

เทคนิคกำรเข้ำไม้เปลือกเรือ น�าเอาเทคนิคการซ่อมท�าเรือไม้ Classic Boat แบบดั้งเดิมของตะวันตกมาใช้ ไม่ใช้

การตอกหมันยาชัน เนื่องจากไม่ใช่เทคนิคของเรือไม้ตะวันตก และเป็นอีกสาเหตุที่ท�าให้ไม้เปลือกเรือและไม้กงเกิดการ

ผุและเน่า ท�าให้ต้องเปลี่ยนวิธีการเข้าไม้เปลือกเรือใหม่ โดยไม้เปลือกเรือแต่ละแผ่นจะแนบชิดค่อนข้างสนิท แล้วยึดติด 

ด้วยกาวที่สามารถกันน�้าผ่านได้ นอกจากนั้นจะต้องย�้าหมุดยึดเปลือกไม้เข้ากับกงหรือโครงสร้างเรือ
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เปรียบเทียบเทคนิคการเข้าไม้แบบไทยภาพซ้ายกับแบบยุโรปหรืออเมริกาภาพขวา

เทคนิคการเข้าไม้เปลือกเรือแบบยุโรปหรืออเมริกาโดยการใช้กาวยาแนวพร้อมยึดสลักเข้ากับโครงสร้างตัวเรือ

การซ่อมคืนสภาพเรือยนต์พระที่นั่งโดยใช้เทคนิคงานไม้แบบตะวันตก
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ซ่อมคืนสภาพตัวเรือด้วยเทคนิคเข้าไม้เปลือกเรือ ๒ ชั้นแบบเรือเร็วยุโรปหรืออเมริกา

เปรียบเทียบเทคนิคตอกหมันยาชันเรือไม้ของไทยภาพซ้ายกับเทคนิคการใช้กาวยาแนวไม้ของตะวันตกภาพขวา

กำรยำแนวไม้เปลอืกเรอื    ถงึแม้การซ่อมเรอืในปัจจบัุน กรมอูท่หารเรือจะไม่ใช้การตอกหมนัยาชนัในการซ่อมท�าเรอืไม้ 

เป็นหลักแล้วก็ตาม แต่องค์ความรู้ในการตอกหมันยาชันยังคงมีการเรียนรู้ในการท�าเหมือนเดิม แต่จะปรับวิธ ี

การตอกหมันและยาชันเอาไว้ส�าหรับซ่อมฉุกเฉินอุดรอยร่ัวของตัวเรือใต้แนวน�้า ซึ่งภูมิปัญญาของไทยด้ังเดิมเรา

ยังสามารถน�าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ เนื่องจากการป้ายชันสามารถด�าเนินการได้ในพื้นที่ที่เปียกชื้น ขณะที่เทคนิค

การยาแนวไม้เปลือกเรือแบบเรือไม้ยุโรปหรืออเมริกา ต้องการพื้นผิวที่แห้งและสะอาด ถ้าพื้นผิวไม่แห้งหรือสะอาด

ประสิทธิภาพของกาวที่ยาแนวจะไม่ดี

ปรับปรุงเทคนิคกำรท�ำสี  โดยคุณลักษณะของสีที่น�ามาใช้จะต้องเป็นสีที่ออกแบบมาเฉพาะเรือยอชต์และเรือไม ้

Classic Boat มิใช่สีอะไรก็ได้ เพราะหมายถึงหายนะและความเสียหายของตัวเรือ คนทั่วไปมักเข้าใจว่าสีท�าหน้าที่

เพียงความสวยงามเพียงอย่างเดียว แต่ในงานต่อเรือมักจะไม่เรียกสีว่า Paint แต่จะใช้ค�าว่า Coating ซึ่งหมายถึง 

การเคลือบเพ่ือการปกป้อง ไม้เปลือกตัวเรือและไม้กงที่อยู่ใต้แนวน�้าทั้งหมดจะต้องท�าการ Coating ด้วยสีที่มี

คุณลักษณะป้องกันน�้าซึมผ่านเข้าเนื้อไม้
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ก่อนการประกอบไม้ตัวเรือจะต้องท�าการ Coating เพื่อการปกป้องก่อนเสมอ เนื่องจากช่างต่อเรือไม้ของไทย 

มกัจะประกอบช้ินส่วนไม้ตวัเรอืจนแล้วเสรจ็         แล้วจงึทาสภีายหลังซึง่เป็นจดุอ่อน          เนือ่งจากภายหลงัจากประกอบไม้ตัวเรือ 

จนแล้วเสร็จ เราอาจไม่สามารถทาสีในส่วนที่เป็นซอกมุมที่อับ และกลายเป็นจุดอ่อนท�าให้ไม้ในส่วนที่ไม่สามารถ

ทาสีเกิดการช�ารุดและมีอายุการใช้งานที่สั้น ขณะที่เทคนิคการต่อเรือของประเทศยุโรปหรืออเมริกา จะต้องท�าการทาสี

ชิ้นส่วนของไม้ก่อนการประกอบ ดังนั้นช่างสีกับช่างต่อเรือจะต้องท�างานประสานควบคู่กัน

การทาสีโครงสร้างตัวเรือภายในก่อนประกอบไม้ตัวเรือ

เปรียบเทียบทดลองทำาสีธรรมชาติไม้มะฮอกกานีลายไม้จะสวยและเด่นกว่าไม้สักทอง

ไม้มะฮอกกานี

ไม้มะฮอกกานี

ไม้สัก

รูปแบบการทำาสีธรรมชาติเรือไม้คลาสสิกแบบยุโรปหรืออเมริกา
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การบุแผ่นทองแดงตัวเรือใต้แนวน�้า

เทคนิคใหม่ใช้ Sikaflex 298 ทาบนแผ่นทองแดงก่อนบุเข้ากับเปลือกเรือ

การบุหรือหุ้มทองแดงแต่ดั้งเดิมนั้น จะใช้ผ้าดิบพอนด้วยชันจากนั้นจึงบุแผ่นทองแดงยึดติดกับไม้ตัวเรือใต้แนวน�้าด้วย

ตะปูทองแดง ซึ่งคณะท�างานซ่อมปรับปรุงเรือพระที่นั่งได้ปรับเปลี่ยนเทคนิคการบุทองแดงใหม่ โดยไม่ใช้ชันและผ้าดิบ

เป็นไส้แกนกลางระหว่างแผ่นทองแดงและไม้ตัวเรือใต้แนวน�้า แต่ปรับเปลี่ยนไปใช้ SikaFlex 298 ซึ่งเป็นกาวซีลแลนท ์

เป็นไส้แกนกลางแทนชันและผ้าดิบ ซึ่งข้อดีของเทคนิคใหม่ที่ใช้นี้คือสามารถป้องกันไม่ให้น�้าซึมผ่านแผ่นทองแดง

เข้าไปท�าความเสียหายต่อไม้ตัวเรือใต้แนวน�้า ซึ่งเปรียบเทียบกับวิธีดั้งเดิมที่ใช้ชันกับผ้าดิบเป็นไส้กลางไม่สามารถ

ป้องกันไม่ให้น�้าซึมเข้าไปยังไม้เปลือกเรือได้ นอกจากนั้นเมื่อน�้าสามารถผ่านรอยต่อระหว่างแผ่นทองแดงเข้าไป 

ยังท�าให้ชันและผ้าดิบเกิดการอุ้มน�้าและเน่า ส่งผลให้ไม้เปลือกเรือใต้แนวน�้าช�ารุดเร็วขึ้น

เรือยนต์พระที่นั่งที่เป็นเรือคลาสสิคสมัยรัชกาลที่ ๕ ถึงรัชกาลที่ ๗ จะบุหรือหุ้มแผ่นทองแดงเพื่อป้องกันเพรียงและ 

สิ่งมีชีวิตใต้น�้าท�าลายไม้ตัวเรือใต้แนวน�้า และเพื่อความสวยงามสมพระเกียรติ เนื่องจากการหุ้มหรือบุแผ่นทองแดง 

จะท�าเฉพาะเรือยนต์พระท่ีนั่ง ถึงแม้ว่าจะเป็นเรือที่สั่งต่อจากต่างประเทศ แต่เมื่อขึ้นระวางเป็นเรือยนต์พระท่ีน่ัง 

ก็จะท�าการหุ้มหรือบุด้วยทองแดง ยกเว้นเรือเร็วจะใช้สีกันเพรียงทาตัวเรือใต้แนวน�้า 

ก่อนการบุแผ่นทองแดงตัวเรือใต้แนวน้ำาจะต้องเคลือบไม้ ด้วยสี Interprotect หนา ๓๐๐ ไมครอน
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เทคนิคการใช้ Epoxy Fairing Compound หุ้มตัวเรือใต้แนวน�้า

คณะท�างานซ่อมปรับปรุงเรือพระที่นั่งได้ปรับไปใช้วัสดุ Epoxy Fairing Compound ในการหุ้มตัวเรือไม้แทนการใช ้

ไฟเบอร์กลาส ซึ่งเทคนิคนี้ทางยุโรปหรืออเมริกาใช้มานานแล้ว โดยเฉพาะพวกเรือใบที่สร้างด้วยไม้  นิยมเคลือบตัวเรือ

ใต้แนวน�้าด้วยวัสดุชนิดนี้ เนื่องจาก เรียบ สวยงาม ทนทานต่อแรงกระแทก

วัสดุที่ใช้หุ้มเพื่อยืดอายุการใช้งานของตัวเรือไม้ที่ผ่านมา ในประเทศไทยนิยมหุ้มด้วยไฟเบอร์กลาส ซึ่งเป็นเทคนิคที่ได้

รับความนิยม เนื่องจากท�าง่ายและมีราคาถูก ซึ่งเรือยนต์พระที่นั่งที่เป็นเรือประเภทเรือเร็ว ในการซ่อมคืนสภาพตัวเรือ 

ที่ผ่านมา จะหุ้มตัวเรือไม้ใต้แนวน�้าด้วยไฟเบอร์กลาส ซึ่งพบว่าเมื่อใช้งานไประยะหนึ่ง ชั้นไฟเบอร์กลาสที่เคลือบ 

เอาไว้มักจะแยกตัวออกจากตัวเรือไม้ ท�าให้น�้าสามารถแทรกเข้าไประหว่างชั้นไฟเบอร์กลาสและไม้เปลือกเรือ ส่งผลให ้

ไม้ตัวเรือมีอายุการใช้งานสั้น

แผ่นตัวอย่างไม้สักทองเคลือบด้วย Epoxy Fairing Compound ส่วนที่เห็นเป็นสีขาวหนา ๒ มิลลิเมตร
พร้อมลงสี เต็มระบบจำานวน ๑๑ ชั้น และอีกภาพทดสอบความแข็งแรงด้วยการใช้ค้อนทุบ

เคลือบท้องเรือยนต์พระที่นั่งด้วย Epoxy Fairing Compound
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บทส่งท้าย

เทคโนโลยีของวัสดุในการซ่อมท�ามีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตลอดเวลา ท�าให้มีการคิดเทคนิคใหม่ ๆ   

ในการซ่อมท�าเรือเสมอ บริษัท Haker Carft Boat ซึ่งเป็นบริษัทที่สร้างเรือยนต์พระที่นั่ง ๓ ศร  ของรัชกาลที่ ๗ 

ในปัจจุบันมีการสร้างเรือไม้คลาสสิคโบราณขึ้นมาใหม่โดยใช้รูปแบบเดิมเกือบเหมือนเรือยนต์พระที่นั่ง ๓ ศร  

แต่มีการน�าเทคนิคและเทคโนโลยีใหม่ ๆ มาผสมผสานในการสร้างเรือ เปลือกเรือยังคงใช้ไม้มะฮอกกาน ี

ทีส่วยงาม แต่โครงสร้างและกงมกีารพฒันาไปใช้วสัดทุีไ่ม่ใช่ไม้ ท�าให้เรอืมอีายยุาวนานและแขง็แรงมากขึน้กว่าเดมิ 

ดังนั้นกรมอู่ทหารเรือเองในฐานะหน่วยงานเทคนิคของกองทัพเรือ ก็จะต้องมีการพัฒนา สร้าง และติดตาม

เทคโนโลยีและเทคนิคใหม่ ๆ เสมอ และเท่าที่ผ่านมาก็มีการน�าเอาเทคนิคและเทคโนโลยีในการซ่อมคืนสภาพ

ตัวเรือ เรือยนต์พระที่นั่งไปใช้ในการซ่อมคืนสภาพปรับปรุงห้องประทับเรือหลวงจักรีนฤเบศร ใช้วัสดุ Epoxy 

Fairing Compound ในการซ่อมเปลือกเรือล่าท�าลายทุ่นระเบิดชุดเรือหลวงลาดหญ้า รวมทั้งสามารถน�าไปใช้

เคลือบเปลือกเรือไม้ของเรือล่าท�าลายชุดเรือหลวงบางระจันด้วย



จักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย
โดย : นาวาเอก ยุทธนา  ดวงจันทร์

รองผู้อ�านวยการกองการศึกษา กรมพัฒนาการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

จากจักรยานเผินน�้าสู่จักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย

ส�ำนักวัฒนธรรม กีฬำ และกำรท่องเที่ยว กรุงเทพมหำนคร ได้จัดโครงกำรท่องเที่ยวทำงน�้ำโดยศึกษำ

ประวัติศำสตร์กองทัพเรือ  ในชื่อ “หะเบสสมอพลันประวัติศาสตร์และการเดินทางของราชนาวีไทย”  ใน

วันเสำร์ที่ ๑ กันยำยน พ.ศ.๒๕๕๕ โดยได้เชิญตัวแทนของชุมชนในหลำยพื้นที่ของกรุงเทพมหำนครและ

ปรมิณฑล น�ำชม พระรำชวังเดมิ อโุบสถวัดวงศมลูวิหำร และพพิธิภัณฑ์อูเ่รอืหลวงเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๔ พรรษำ 

ของกรมอู่ทหำรเรือ กำรศึกษำประวัติศำสตร์ที่พิพิธภัณฑ์อู่เรือหลวงครั้งนั้น คุณสิทธิชัย  ผลหิตตำนนท์

ประธำนประชำคมพื้นฟูวัฒนธรรม ย่ำนบำงล�ำพู ได้เห็นจักรยำนเผินน�้ำที่ทำงพิพิธภัณฑ์ฯ ได้น�ำมำ

จัดแสดง และประทับใจในพระรำชด�ำรัสของพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว ในบอร์ดที่ทำงพิพิธภัณฑ์ฯ 

ได้จัดแสดงในกำรเสด็จทอดพระเนตรกำรสำธิตกำรขี่จักรยำนเผินน�้ำเมื่อวันที่ ๑๘ มิถุนำยน พ.ศ.๒๕๓๒ 

ที่วังไกลกังวล ซึ่งเมื่อพระองค์ทอดพระเนตรเห็นจักรยำน

เผินน�้ำสูงขึ้นจำกน�้ำ ประมำณ ๑ ฟุต มีพระรำชด�ำรัสว่ำ 

“เผินน�้าได้สูงดีมาก อย่างนี้ถือว่าประสบผลส�าเร็จ” และ 

ภำยหลังจำกกำรสำธิตจบลงได้มี พระรำชด�ำรัสว ่ำ  

“อย่าทิง้นะ พยายามปรบัปรุงแก้ไขต่อไป ขอบใจทกุ ๆ คน”
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จำกพระรำชด�ำรัสของพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว “อย่าทิ้งนะ พยายามปรับปรุงแก้ไขต่อไป” ท�ำให้คณะกรรมกำร 

ประชำคมฟื ้นฟูวัฒนธรรม   ย่ำนบำงล�ำพู   ได้ประชุมร่วมกันเพื่อจะน้อมน�ำพระรำชด�ำรัสของพระบำทสมเด็จ 

พระเจ้ำอยู่หัว โดยกำรน�ำจักรยำนเผินน�้ำตำมแนวพระรำชด�ำริ มำออกแบบใหม่เป็นจักรยำนน�้ำบ�ำบัดน�้ำเสียต้นแบบ

เพื่อบ�ำบัดน�้ำเสียในคลองบำงล�ำพูและใช้ในกำรออกก�ำลังกำยทำงน�้ำ  สร้ำงกิจกรรมทำงน�้ำ  พร้อมกับเผยแพร่และ

ใช้ให้เกิดประโยชน์แก่แหล่งน�้ำ คู คลอง ในสถำนที่อื่น ๆ โดยกำรออกแบบจักรยำนน�้ำต้นแบบ “จักรยานเผินน�้า 

ร่วมกับใบพัดแบบกังหันชัยพัฒนา”   ในพระรำชด�ำริ ทั้งนี้ คุณระพีพัฒน์  เกษโกศล หัวหน้ำกลุ่มนักพัฒนำกำรท่องเที่ยว 

ส�ำนักวัฒนธรรม กีฬำ และกำรท่องเที่ยว กรุงเทพมหำนคร ได้มีกำรประชุมร่วมกับคณะกรรมกำรประชำคมฟื้นฟู

วัฒนธรรม ย่ำนบำงล�ำพู เพื่อก�ำหนดแนวทำงในกำรขอควำมอนุเครำะห์จำกกรมอู่ทหำรเรือ เพื่อด�ำเนินกำรจัดสร้ำง 

โดยมีวัตถุประสงค์

๑. เพื่อรณรงค์ให้ช่วยกันบ�ำบัดน�้ำเสีย และช่วยเพิ่มเติมออกซิเจนให้กับน�้ำในคลองในขณะขับขี่จักรยำน 

น�้ำบ�ำบัดน�้ำเสีย

๒. เพื่อสร้ำงแหล่งท่องเที่ยวแนวใหม่เชิงอนุรักษ์ ส�ำหรับกำรพักผ่อนออกก�ำลังกำยทำงน�้ำเพื่อให้เกิดควำมรัก 

ควำมรับผิดชอบของชุมชนต่อแหล่งน�้ำ

๓. เพื่อสร้ำงอำชีพและรำยได้ให้กับชุมชนบริเวณรอบคลองบำงล�ำพู 

๔. เพื่อเป็นส่วนหนึ่งในกำรเทิดพระเกียรติพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว
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คณะท�างาน

การด�าเนินการ

พลเรือโท หม่อมหลวงอนุนพนันท์  นวรัตน์  เจ้ำกรมอู่ทหำรเรือ (ขณะนั้น) ได้ลงค�ำสั่งแต่งตั้งเจ้ำหน้ำที่คณะท�ำงำน

สร้ำงอุปกรณ์บ�ำบัดน�้ำเสีย ตำมโครงกำรพัฒนำจักรยำนเผินน�้ำในพระรำชด�ำริของพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว 

เพื่อกำรฟื้นฟูคลองบำงล�ำพู โดยมี พลเรือตรี ประดิษฐ  ส�ำอำงค์อินทร์  เป็นหัวหน้ำคณะท�ำงำนและเจ้ำหน้ำที่ของ 

กรมแผนกำรช่ำง กรมพัฒนำกำรช่ำง กรมอู่ทหำรเรือ และอู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ ร่วมเป็นกรรมกำร  

เมื่อ ๑๕ พฤศจิกำยน พ.ศ.๒๕๕๖   

คณะท�ำงำนสร้ำงอุปกรณ์บ�ำบัดน�้ำเสีย ตำมโครงกำรพัฒนำ จักรยำนเผินน�้ำในพระรำชด�ำริของพระบำท

สมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว เพื่อกำรฟื้นฟูคลองบำงล�ำพู ตำมค�ำสั่งกรมอู่ทหำรเรือ (เฉพำะ) ที่ ๑๑๓๔/๒๕๕๖ 

ประกอบด้วย

การด�าเนินการของคณะท�างาน

พลเรือตรี ประดิษฐ  ส�ำอำงค์อินทร์   ได้ประชุมปรึกษำหำรือกับคณะท�ำงำน เพื่อก�ำหนดรูปแบบและแนวทำงกำร

ออกแบบ  โดยได้คุณลักษณะของจักรยำนน�้ำที่ควรจะเป็น

  ๑. พลเรือตรี ประดิษฐ ส�ำอำงค์อินทร์  หัวหน้ำคณะท�ำงำน

  ๒. นำวำเอก ศัลย์ แสวงพำนิช  คณะท�ำงำน

  ๓. นำวำเอก ยุทธนำ ดวงจันทร์  คณะท�ำงำน

  ๔. นำวำเอก ชัยวัฒน์ ภูมิสัย   คณะท�ำงำน

  ๕. นำวำเอก ชลิต เจริญวัฒนะโภคำ  คณะท�ำงำน

  ๖. นำวำเอก วัฐนัย ข�ำละม้ำย  คณะท�ำงำนและเลขำนุกำร

  ๗. นำวำโท ไพโรจน์ ปลอดดี   คณะท�ำงำน

  ๘. นำวำโท ช�ำนำญ ค�ำอยู่   คณะท�ำงำน

  ๙. นำวำโท สมชำย บุญเจริญ  คณะท�ำงำน

  ๑๐. นำวำโท ชุติภำส ช่ำงเกวียน  คณะท�ำงำน

  ๑๑. นำวำโท อรุณ แสงอ�่ำ   คณะท�ำงำน

  ๑๒. นำวำโท ชำญยุทธ์ ขันอุไร   คณะท�ำงำน

  ๑๓. เรือเอก พันทิพย์ ทองมำก   คณะท�ำงำน

  ๑๔. เรือเอก สิวะวุฒิ ตัณฑุมำศ  คณะท�ำงำน

  ๑๕. เรือโท ปรีชำ ฟุ้งเฟื่อง   คณะท�ำงำน

  ๑๖. นำยสุเทพ  จันทร์หอม  คณะท�ำงำน

  ๑๗. นำยสมเดช  วงษ์วำร   คณะท�ำงำน
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มีข้อสรุปดังนี้

๑. มิติของจักรยำนน�้ำ ขนำดควำมยำว ๓.๐ เมตร และควำมกว้ำง ๑.๒ เมตร

๒. ลักษณะตัวเรือและกำรจัดวำงอุปกรณ์ ตัวเรือและโครงสร้ำงมีควำมแข็งแรง มีน�้ำหนักเบำ เพรำะท�ำ

จำกไฟเบอร์กลำส และอะลูมิเนียม

๓. ค�ำนวณกำรทรงตัวของเรอื อยูใ่นเกณฑ์ดี ผ่ำนตำมกฎของกำรทรงตวัของเรอื (Stability Criteria)

๔. ค�ำนวณ Hydrostatic และก�ำลังลอย  สำมำรถรับน�้ำหนักคน ๑๑๐ กิโลกรัม ได้อย่ำงปลอดภัย

๕. ตวักงัหนั (Paddle Wheel) อยูใ่นระดบัควำมลึกทีเ่หมำะสมกับกำรใช้งำน สำมำรถปรบัระดบัควำมลกึได้

๖. กำรท�ำงำน เมื่อปั่นจักรยำนจะส่งก�ำลังจำกโซ่ชุดแรกไปยังเฟืองทดรอบ เพื่อช่วยผ่อนแรง และก�ำลัง

จะส่งไปยังโซ่ชุดที่สองซึ่งจะขับเคลื่อนตัวกังหันผลักดันน�้ำ

๗. ใบหำงเสืออยู่บริเวณหัวเรือ มีขนำดใหญ่เพียงพอที่จะบังคับเรือ หันเลี้ยวซ้ำยและเลี้ยวขวำได้

๘. จักรยำนสำมำรถจอดอยู่ในน�้ำได้นำน เพรำะตัวทุ่นท�ำจำกไฟเบอร์กลำส ตัวโครงสร้ำงจักรยำนท�ำ

จำกอะลูมิเนียมซึ่งไม่เป็นสนิม ส่วนชุดโซ่จักรยำนควรทำด้วยจำระบีหรือหยอดน�้ำมัน เพื่อป้องกันสนิม



107

จักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย

การด�าเนินการออกแบบและเขียนแบบโดย กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

ขั้นตอนการสร้างต้นแบบจักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย

สร้างโมลด์ต้นแบบโดยขึ้นรูปจากไม้เพื่อเป็นปลั๊กโมลด์

ภำยหลังจำกกองออกแบบต่อเรือ กรมแผนกำรช่ำง ได้เขียนและออกแบบเรียบร้อยแล้ว ที่ประชุมคณะท�ำงำนได้ร่วม

พิจำรณำและเห็นชอบให้คณะท�ำงำนในส่วนของอู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ ไปทดลองสร้ำงจักรยำนน�้ำต้นแบบ
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ช่างสีพ่นสีแบบปลั๊กโมลด์ที่ขึ้นรูปจากไม้เพื่อนำาไปสร้างเป็นโมลด์ไฟเบอร์กลาส

ดำาเนินการสร้างโมลด์ไฟเบอร์กลาสและประชาคมพื้นฟูวัฒนธรรม ย่านบางลำาพูได้มาเยี่ยมชมความก้าวหน้า

สร้างตัวโครงจักรยานน้ำาโดยโรงงานโลหะแผ่น

สร้างจักรยานน้ำาบำาบัดน้ำาเสียต้นแบบแล้วเสร็จ
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การทดสอบการท�างานของจักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย

การทดลองจักรยานน้ำาบำาบัดน้ำาเสียที่คลองมอญในพื้นที่กรมการขนส่งทหารเรือ

การปรับแต่งแก้ไข

กำรทดลองกำรท�ำงำนของจักรยำนน�้ำบ�ำบัดน�้ำเสียได้ด�ำเนินกำรที่คลองมอญ ในพื้นที่ของกรมกำรขนส่งทหำรเรือ  

จำกกำรทดลองครั้งแรก เริ่มต้นจำกกำรทดลองลงน�้ำเพื่อทดลองอำกำรลอยตัว กำรกินน�้ำลึก ระดับกำรกินน�้ำของ 

ใบกังหันน�้ำ ซึ่งจำกกำรทดลองในขั้นต้นปรำกฏว่ำทุกอย่ำงเป็นไปตำมกำรออกแบบของกองออกแบบต่อเรือ  

กรมแผนกำรช่ำง กรมอู่ทหำรเรือ จำกนั้นได้ทดลองปั่นในน�้ำ  ปรำกฏว่ำกำรขับเคลื่อนไปข้ำงหน้ำเรือถอยหลังก็เป็นไป 

ด้วยดี  แต่กำรบังคับเลี้ยวยังไม่เป็นที่น่ำพอใจ  จึงน�ำกลับมำที่อู่ทหำรเรือธนบุรี กรมอู่ทหำรเรือ เพื่อปรับแต่งอีกครั้ง 

ภำยหลังกำรทดสอบทดลองครั้งแรกที่คลองมอญ  สิ่งที่ต้องน�ำมำปรับแต่งคือขนำดและระยะกำรกินน�้ำของใบหำงเสือ  

ปรับระดับควำมลึกกำรกินน�้ำของใบกังหันน�้ำที่เหมำะสม ปั่นแล้วต้องไม่หนักเท้ำ  รวมทั้งอัตรำทดเกียร์ของจักรยำน 

ที่เหมำะสม  ซึ่งเมื่อคณะท�ำงำนได้ปรับแก้ไขแล้ว จึงได้ด�ำเนินกำรทดสอบทดลองอีกครั้ง  ผลปรำกฏว่ำสำมำรถใช้งำน

ได้ดี
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 การส่งมอบจักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสียให้แก่ประชาคมพื้นฟูวัฒนธรรม ย่านบางล�าพู

ประชาคมฟื้นฟูวัฒนธรรม ย่านบางลำาพู โดยมีคุณสิทธิชัย  ผลหิตตานนท์ เป็นผู้รับมอบ

ภำยหลังจำกกำรทดสอบทดลองกำรท�ำงำนของจักรยำนน�้ำบ�ำบัดน�้ำเสียส�ำเร็จเรียบร้อย จึงได้ก�ำหนดวันส่งมอบ 

โดย    พลเรอืตรี     ณเรศ      ชุม่กมล        รองเจ้ำกรมอูท่หำรเรอื (ขณะนัน้) ผูแ้ทนเจ้ำกรมอูท่หำรเรอื ในกำรท�ำพธีิส่งมอบจกัรยำนน�ำ้ 

บ�ำบัดน�้ำเสียให้ประชำคมฟื้นฟูวัฒนธรรม ย่ำนบำงล�ำพู  ในวันพุธที่ ๒๕ มิถุนำยน พ.ศ.๒๕๕๗



111

จักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย

ทดสอบการใช้งานจริง ในคลองบางล�าพู

กำรใช้งำนในพ้ืนท่ีจริง คลองบำงล�ำพู

ภำยหลงักำรรบัมอบจกัรยำนน�ำ้บ�ำบดัน�ำ้เสยีจำกกรมอูท่หำรเรือ  ทำงประชำคมฟื้นฟูวัฒนธรรม ยำ่นบำงล�ำพู ได้ท�ำ 

กำรทดลองใช้งำนจริงในคลองบำงล�ำพู  ซึ่งได้รับกำรตอบรับและสนใจ ไม่เพียงชำวบ้ำนในชุมชนเท่ำนั้น  แต่ยังม ี

นักท่องเที่ยวต่ำงชำติให้ควำมสนใจเป็นอย่ำงมำก



112

จักรยานน�้าบ�าบัดน�้าเสีย

การจัดงานอนุรักษ์คูคลองบางล�าพู

บทส่งท้าย

ประชำคมฟื้นฟูวัฒนธรรม ย่ำนบำงล�ำพู ได้จัดกิจกรรมงำนวันอนุรักษ์คูคลองบำงล�ำพู เพื่อฟื้นฟูบ�ำบัดน�้ำเสีย 

ให้กับคลองบำงล�ำพู ในวันที่ ๒๐ กันยำยน พ.ศ.๒๕๕๗  โดยได้เชิญ คุณอ�ำพล  เสนำณรงค์ องคมนตรี มำเป็น 

ประธำนเปิดงำน ซึ่งในงำนมีกำรมอบใบประกำศเกียรติคุณ ขอบคุณบุคคลและหน่วยงำนต่ำง ๆ ที่ให้กำรสนับสนุน

กำรสร้ำงจักรยำนน�้ำบ�ำบัดน�้ำเสียเพิ่มเติมจำกต้นแบบจ�ำนวน ๑๕ ล�ำ ซึ่งในส่วนคณะท�ำงำนสร้ำงอุปกรณ์บ�ำบัดน�้ำเสีย

ของกรมอู่ทหำรเรือก็ได้ไปร่วมกิจกรรมและรับมอบใบประกำศเกียรติคุณที่ให้กำรสนับสนุนกำรสร้ำงจักรยำนน�้ำบ�ำบัด

น�้ำเสียนี้ด้วย

กรมอู่ทหำรเรือจะยังคงบทบำทและสร้ำงสรรค์งำนประดิษฐ์และกำรพัฒนำ เพื่อเทิดพระเกียรติพระบำทสมเด็จ

พระเจ้ำอยู่หัว  พัฒนำชำติและสนับสนุนให้ควำมช่วยเหลือประชำชนตลอดไป
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ในระหว่างวันที่ ๒๓ มิถุนายน – ๑ สิงหาคม ๒๕๕๗ ผู้เขียนได้มีโอกาสเดินทางไปเข้ารับการฝึกอบรม

การถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีขั้นการออกแบบ ตามโครงการจัดหาเรือฟริเกต ณ สาธารณรัฐเกาหลี

ที่อู่เรือ Deawoo Shipbuilding & Marine Engineering (DSME)  โดยมีก�าลังพลร่วมคณะเดินทาง

ทั้งหมด ๒๓ นาย จากหลายหน่วยงานซึ่งประกอบด้วย กรมอู่ทหารเรือ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ  

และกรมสรรพาวธุทหารเรอื      DSME   จดัหลกัสตูรในขัน้การออกแบบไว้จ�านวน    ๑๐ หลกัสตูร   โดยแต่ละหลกัสตูร 

ก็สอดคล้องกับการท�างานด้านการออกแบบของ DSME  โดยได้มีการจัดให้ผู้ปฏิบัติงานด้านการออกแบบ 

ของแต่ละส่วนมาเป็นผู้บรรยายให้กับก�าลังพล DSME ยังได้จัดให้มีการเยี่ยมชมพื้นที่ของอู่เรือ การดูงาน 

ในบริษัทผู้ผลิตและสถาบันต่าง ๆ (รูปที่ ๑) เช่น การร่วมสังเกตการณ์ในการทดลองลากเรือจ�าลอง 

(Model Test) ที่สถาบัน Korea Research Institute of Ship and Ocean (KRISO)๑  ในขั้นตอน

ของการตรวจสอบ Self-Propulsion และ Cavitation Test  ความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับจากการเข้า

รับการอบรมในครั้งนี้เป็นไปตามการคาดการณ์ ด้วยเพราะการออกแบบเรือก็มีศาสตร์ที่พัฒนามาจาก 

พื้นฐานเดียวกัน แต่มุมที่ผู้เขียนอยากน�าเสนอก็คือเรื่องแนวคิดในการท�างานของ DSME ถึงแม้ว่า 

การน�าเสนออาจไม่ครอบคลุมทั้งหมดแต่ก็หวังว่าจะเป็นจุดเริ่มต้นของการเปลี่ยนแปลงถ้าหากสามารถ

น�าไปประยุกต์ใช้กับการท�างานได้ เนื้อหาในขั้นต้นเป็นการน�าเสนอเกี่ยวกับสภาพโดยรวมของ DSME 

จากนั้นจึงเป็นการน�าเสนอแนวคิดการท�างานของ DSME 
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รูปที่ ๒ ภาพมุมสูงของอู่ DSME

รูปที่ ๑  การจัดให้เยี่ยมชมในบริเวณอู่เรือและดูงาน

๑.  สภาพของอู่เรือ

DSME มีพื้นตั้งอยู่ที่อ่าว Okpo Bay บนเกาะ Geoje Island ซึ่งอยู่ทางตอนใต้ของสาธารณรัฐเกาหลี ใช้เวลาเดินทาง

จากเมืองปูซานประมาณ ๑ ชั่วโมง ด้วยรถยนต์  ด้วยลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ตั้งของ DSME (รูปที่ ๒) ที่อยู่ในอ่าว 

ซึ่งล้อมรอบด้วยแนวเทือกเขาจึงช่วยชะลอความเร็วลมในบริเวณพื้นที่ท�างานภายในอู่  DSME จึงสามารถด�าเนินการ 

ในสายการผลิตได้ทุกฤดู แต่ทั้งนี้ในช่วงที่อากาศร้อนและหนาวจัดก�าลังการผลิตก็อาจลดลง  DSME มีศักยภาพ 

ในการผลิตเรือสินค้า (Commercial Ship) เรือทางทหาร (Naval & Special Ship) และโครงสร้างนอกชายฝั่ง  

(Offshore Structure) ซึง่แต่ละกลุม่งานได้มกีารจดัสรรพืน้ทีท่�างานแยกกันตามสายงานการผลติ ในส่วนของเรอืทางทหาร 

DSME มีขีดความสามารถในการต่อเรือรบได้หลายประเภท เช่น เรือฟริเกต เรือพิฆาต เรือด�าน�้า และเรือช่วยรบ 

DSME มีอู่แห้ง ๒ อู่ พร้อมเครนประจ�าอู่ขนาด ๙๐๐ ตัน จึงท�าให้สามารถรองรับการต่อเรือขนาดใหญ่ได้ DSME  

ยังมีอู่ลอย ซึ่งได้รับการพิจารณาว่าใหญ่เป็นอันดับ ๔ ของโลก๒  DSME มีศักยภาพทั้งในด้านการต่อเรือและ

โครงสร้างนอกชายฝั่ง โดยในปีหนึ่ง ๆ จะมีการส่งมอบเรือ/โครงสร้างนอกชายฝั่ง ประมาณ ๗๕ โครงการ ด้วยปริมาณ 

การผลิตที่สูงจึงท�าให้ในแต่ละวันจะมีการด�าเนินการสร้างบล็อกตัวเรือ/โครงสร้างนอกชายฝั่ง ขนาดประมาณ ๓๐๐ ตัน 

จ�านวน ๓๐-๔๐ บล็อก ใน ๕ พื้นที่โรงงาน๓ 
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๒.  แนวคิดในการจัดการระบบการท�างานของ DSME

๒.๑  แนวคิดการออกแบบด้วยการประยุกต์ข้อมูลการต่อเรือที่ผ่านมา

ส�าหรับขั้นตอนการออกแบบเรือฟริเกตของ DSME สามารถแบ่งออกเป็น ๒ ขั้นตอน คือ Basic Design และ Detail 

Design ซึ่งขั้นตอนการออกแบบโดยรวมมีความใกล้เคียงกับทฤษฎีในการออกแบบเรือ (Design Spiral) ดังแสดงใน

รูปที่ ๓-ก แต่เพื่อความรวดเร็วและประสิทธิภาพของการออกแบบ DSME ปรับระบบการออกแบบให้มีการแลกเปลี่ยน

ข้อมูลให้มากขึ้น (รูปที่ ๓-ข)  โดยให้มีการติดต่อแลกเปลี่ยนข้อมูลของการออกแบบเรืออยู่ตลอดเวลากับฝ่ายต่าง ๆ  

ที่เกี่ยวข้อง  จากรูปที่ ๓ จะเห็นได้ว่า DSME ให้ความส�าคัญกับขั้นตอนการพัฒนา Hull Geometry (หรือ Hull Form)  

ข้อมูลของ Hull Geometry จะเป็นข้อมูลตั้งต้นส�าหรับการออกแบบส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น การออกแบบ/ค�านวณ

ค่าความต้านทานตัวเรือและก�าลังของระบบขับเคลื่อน (Resistance and Power)  การออกแบบ Subdivision Area 

and Volume  การออกแบบ Machinery Arrangement  การจัดท�า General Arrangement  และการออกแบบ

ด้านโครงสร้าง Structures  ข้อมูลการออกแบบที่ได้ฝ่ายต่าง  ๆ จัดท�าขึ้นจะถูกส่งกลับไปเพื่อใช้ในการพัฒนาปรับปรุง  

Hull Geometry  กระบวนการออกแบบทั้งหมดนี้อาจมีการด�าเนินการหลายครั้ง ทั้งนี้เพื่อให้การออกแบบของฝ่ายต่าง ๆ  

ได้รับการพัฒนาปรับปรุงในทิศทางที่สอดคล้องกัน เช่น ถ้าหากมีการขยายความยาวเรือในขั้นตอนของ General 

Arrangement ก็จ�าเป็นต้องมีการพัฒนาออกแบบ Hull Geometry ใหม่เพื่อให้มีประสิทธิภาพตัวเรือไม่ต�่าไปกว่า 

การประมาณในขั้นต้น มิฉะนั้นแล้วอาจส่งผลกระทบต่อไปยังการออกแบบระบบขับเคลื่อนได้ 

DSME  มีการรวบรวมข้อมูลการสร้างเรือไว้อย่างต่อเนื่อง ทั้งเพื่อเป็นสถิติของการท�างานส�าหรับการพัฒนา

ปรับปรุงระบบการท�างานให้มีประสิทธิภาพให้ดีขึ้น  และเพื่อใช้ในการอ้างอิงส�าหรับการสร้างเรือในอนาคตโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งในขั้นตอนของการออกแบบ  การออกแบบเรือโดยอ้างอิงข้อมูลเดิมจากเรือประเภทเดียวกัน (Parent Ship)  

จะท�าให้การออกแบบเร็วข้ึน  DSME มีการอ้างอิงข้อมูลจากเรือซึ่งได้ต่อไปแล้ว โดยเลือกเรือที่มีลักษณะเดียวหรือ 

ใกล้เคียงกัน (Parent Ship) ท้ังนี้จะท�าให้การออกแบบมีระยะเวลาส้ันลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในขั้นตอนของ  

Conceptual Design ซึ่งข้อมูลของเรือต้นแบบจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ออกแบบเป็นอย่างมาก เช่น ข้อมูลของ Hull 

Geometry  และ Propulsion System  เป็นต้น  ส�าหรับการออกแบบเรือฟริเกต  DSME ได้ใช้ข้อมูลของเรือรบสาธารณรัฐ

เกาหลี Kwanggaeto Class Destroyer (KDX-I)๔  มาอ้างอิงในการออกแบบ  เรือ KDX-I มีระวางขับน�้าที่ประมาณ  

๓,๘๘๕-๓,๙๐๐ ตัน ความเร็ว ๓๐ นอต  ด้วยเรือฟริเกตซึ่งมีระวางขับน�้า ๓,๖๕๐ ตัน และความเร็ว ๓๐ นอต  

ข้อมูลด้าน Hull Geometry และ Propulsion System ของเรือ KDX-I จึงถูกน�ามาอ้างอิงในการออกแบบในขั้น 

Conceptual Design

รูปที่ ๓ การเปรียบเทียบลำาดับขั้นตอนของการออกแบบเรือทางทฤษฎีกับการปฏิบัติงานของ DSME

ก  ทางทฤษฏี ข  การปฏิบัติจริง
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รูปที่ ๔ Software ที่มีใช้ในการพัฒนา Hull Geometry

(ที่มา : เอกสารการฝึกอบรม ฯ รายวิชา Basic Design)

ในขั้นตอนของ Basic Design การออกแบบและพัฒนา Hull Geometry มีโปรแกรมหลายประเภทเกี่ยวข้องดัง

แสดงในรูปที่ ๔  ซึ่งการออกแบบเริ่มต้นจากการน�าข้อมูล Hull Geometry ของเรือต้นแบบมาพัฒนาปรับปรุงด้วย

โปรแกรม EZ Hull ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการการท�า Hull Variation,  Line Fairing  และ Hull Form Development 

โดย Appendages ของเรือก็จะถูกออกแบบในขั้นตอนนี้เช่นกัน  จากนั้นข้อมูล Hull Geometry ก็จะใช้อ้างอิงในการ

ค�านวณการทรงตัวของเรือด้วยโปรแกรม NAPA  ส่วนการค�านวณค่าความต้านทานของตัวเรือ DSME ใช้โปรแกรม 

Shipflow และ Star CCM โดยมีการใช้โปรแกรม Friendship ช่วยในการพัฒนาประสิทธิภาพตัวเรือให้ดีที่สุด 

การค�านวณ Hydrostatic ของตัวเรือด้วยโปรแกรม NAPA นั้นต้องเริ่มต้นจากการประมาณน�้าหนักของตัวเรือ ต�าแหน่ง

และน�้าหนักของถังบรรจุของเหลวต่าง ๆ  จากนั้นจึงสามารถที่จะพิจารณาคุณสมบัติ Hydrostatic ของเรือ เช่น 

Hydrostatic Table,  Floodable Length,  Intact Stability และ Damage Stability เป็นต้น  ซึ่งในการออกแบบ 

DSME ได้อ้างอิงคุณสมบัติเหล่านี้กับ U.S. Navy Design Data Sheet (DDS) 079-1 ‘Stability and Buoyancy 

of U.S.  Naval Surface Ship’ และ ROK Navy’s Standard โดยหากพบว่ามีคุณสมบัติใดที่ไม่ผ่านค่ามาตรฐาน

ก็จ�าเป็นต้องพิจารณาออกแบบปรับปรุงใหม่ แต่ทั้งนี้จะพิจารณาปรับแก้การจัดวางประเภทและต�าแหน่งของถัง 

ของเหลวต่าง ๆ ก่อน  โดยจะให้มีปรับเปลี่ยน Hull Geometry น้อยที่สุด ทั้งนี้เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบต่อ 

การออกแบบในส่วนอื่น ๆ ที่ใช้ข้อมูลของ Hull Geometry  โดยคุณสมบัติด้าน Hydrostatic  จ�าเป็นต้องมีการตรวจ

สอบซ�้าเมื่อได้รับข้อมูลการออกแบบจากฝ่ายต่าง ๆ ที่เป็นปัจจุบันมากขึ้น เช่น เมื่อได้ข้อมูลน�้าหนักของโครงสร้าง 

Structure (รูปที่ ๓-ข) จากฝ่ายออกแบบ Hull Design  การประมาณน�้าหนักของตัวเรือ (Weight Estimation) ของ 

DSME  ใช้ค่าเริ่มต้นที่ ๖.๔ เปอร์เซ็นต์  ๔ เปอร์เซ็นต์ และ ๒ เปอร์เซ็นต์  ในขั้นตอนของ Basic Design,  Detail 

Design และ Construction ตามล�าดับ  DSME ใช้โปรแกรม AVEVA Marine ในขั้นตอน Detail Design เพื่อท�าการ

ออกแบบสร้างเรือ ซึ่งท�าให้สามารถท�าการจัดวาง/ระบุต�าแหน่งของอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในเรือได้อย่างสมจริงโดยไม่ท�า 

ให้เกิดการทับซ้อนกันหรือการชนกันของอุปกรณ์  โปรแกรมยังสามารถใช้ในส่วนการผลิตได้อีกด้วย  เช่น การออกแบบ

การตัดแผ่นเหล็กตัวเรือ  นอกเหนือจากโปรแกรม AVEVA Marine ก็ยังมีโปรแกรมอื่นที่สามารถใช้งานในลักษณะ

เดียวกันได้ เช่น โปรแกรม Tribon  ซึ่งก็คือโปรแกรมที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมาก่อนที่จะมีโปรแกรม AVEVA Marine๕ 

จากที่ได้กล่าวในข้างต้นจะเห็นว่าแนวคิดในการออกแบบเรือด้วยการอ้างอิงข้อมูลจากเรือที่มีลักษณะเดียวกันเป็นหัวใจ 

ที่ท�าให้ DSME สามารถด�าเนินงานด้านการออกแบบได้อย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งมีการใช้โปรแกรมด้าน 

การออกแบบตามคุณลักษณะเด่นของโปรแกรมนั้น ๆ มาร่วมในการออกแบบเรือก็ยิ่งท�าให้งานออกแบบเรือม ี

ความสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น
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๒.๒  แนวคิดเรื่องการวิจัยและพัฒนา
ในกลุ่มงานเรือทางทหาร (Naval & Special Ship)  DSME ได้แบ่งงานออกเป็นกลุ่มย่อยจ�านวน ๑๑ กลุ่มงานย่อย

ตามลักษณะงาน  ในกลุ่มงานทั้งหมดมีอยู่ ๓ กลุ่มงานย่อยที่มีการผนวกงานด้านการวิจัยและพัฒนารวมอยู่ด้วย กลุ่ม

งานดังกล่าวคือ 

๑.  Hydrodynamics and R&D  

๒.  Fluid and R&D  

๓.  Noise & Vibration and R&D

ซึ่งหากพิจารณาแล้วก็จะพบว่ากลุ่มงานย่อยทั้งสามเป็นหัวใจของการออกแบบเรือ ที่จะท�าให้เรือมีสมรรถนะได้ตาม

ที่ต้องการ  ซึ่งกลุ่มงานทั้งสามมีส่วนส�าคัญอย่างมากในการเสนอแข่งขันเพื่อให้ได้สัญญาการต่อเรือกับลูกค้า ดังนั้น 

DSME จึงให้ความส�าคัญในกระบวนการท�างานของกลุ่มงานเหล่านี้เป็นอย่างมาก DSME จัดให้มีบุคลากรจาก 

กลุ่มงานวิจัยและพัฒนามาร่วมท�างานกับกลุ่มงานทั้งสาม เพื่อที่ให้มาเรียนรู้ถึงกระบวนการท�างาน ให้ทราบถึงปัญหา

ตลอดจนข้อขัดข้องต่าง ๆ ของการท�างานของกลุ่มงานดังกล่าวอย่างแท้จริง โดยบุคลากรจากกลุ่มงานวิจัยและพัฒนา

จะอยู่ร่วมท�างานจนเข้าใจถึงกระบวนการท�างานอย่างละเอียดแล้ว จึงจะกลับไปยังกลุ่มงานวิจัยเพื่อน�าปัญหาหรือ

แนวคิดในการพัฒนาการท�างานกลับไปท�าการศึกษาวิจัย เพื่อแก้ไขหรือปรับปรุงกระบวนการของกลุ่มงานที่ตน

ได้ไปเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  ในขณะเดียวกันก็จะมีบุคลากรของกลุ่มงานวิจัยและพัฒนาไปร่วมท�างานแทน 

ซึ่งอาจเป็นผู้ที่กลุ่มงานวิจัย ฯ ให้มาติดตามผลการด�าเนินการวิจัยและพัฒนาที่ได้ด�าเนินการไปแล้ว หรืออาจเป็นผู้ที่

กลุ่มงานวิจัยต้องการให้มาเรียนรู้งานในกลุ่มงานที่เกี่ยวข้องก็ได้  ตัวอย่างการพัฒนาจากกลุ่มงานวิจัยและพัฒนา คือ

การที่กลุ่มงานวิจัยและพัฒนาด�าเนินการปรับปรุง Tool Box ของ โปรแกรม AVEVA Marine  ให้ผู้ออกแบบสามารถ

ปฏิบัติงานได้รวดเร็วยิ่งขึ้น โดยเครื่องมือที่เพิ่มใน Tool Box  มีหลายลักษณะ แต่ในที่นี้จะขอยกตัวอย่าง “เครื่องมือ

ส�ำเร็จส�ำหรับกำรออกแบบ”  ซึ่งก็คือเครื่องมือส�าเร็จที่ผู้ออกแบบสามารถเลือกมาประกอบในแบบได้เลยโดยไม่ต้องมา

เริ่มออกแบบเองจากส่วนประกอบย่อยก่อน เช่น เครื่องมือส�าหรับการสร้าง Seating ของอุปกรณ์ต่าง ๆ  ด้วยเครื่องมือ 

ส�าเร็จของ DSME ผู้ออกแบบก็เพียงเลือกประเภทของ Seating ให้ตรงกับลักษณะการใช้งาน (เช่น จ�านวนขาของ 

Seating  ลักษณะการจับยึดอุปกรณ์) จากนั้นก็ท�าการปรับขนาดของ Seating ดังกล่าว ผู้ออกแบบก็จะได้ Seating  

ตามต้องการ แต่ถ้าหากไม่มีเครื่องมือส�าเร็จใน Tool Box ผู้ออกแบบก็จ�าเป็นต้องเริ่มต้นจากการออกแบบส่วนประกอบ

ทุกชิ้น ขา พื้น คาน แล้วจึงน�ามาประกอบเป็น Seating อีกตัวอย่างหนึ่งก็คือเครื่องมือส�าเร็จส�าหรับการออกแบบ

บันได  ผู้ออกแบบเริ่มต้นด้วยการเลือกประเภทของบันได (เกาะข้าง พาดระหว่างชั้นดาดฟ้า) จากนั้นก็ระบุความกว้าง  

ยาวของบันได ก็จะแล้วเสร็จโดยสามารถน�าไปประกอบในแบบหลักได้เลย  แต่หากเป็นการออกแบบบันไดขึ้นมาใหม่

ผู้เขียนก็ต้องเริ่มต้นด้วยการออกแบบ คาน ขั้นบันได ราวจับ หูยึด  ถึงจะน�าอุปกรณ์ย่อยเหล่านั้นมาประกอบเป็น 

บันไดได้  จากทั้งสองตัวอย่างที่ได้น�าเสนอนั้นจะเห็นได้ว่าผลของการวิจัยและพัฒนาของ DSME นั้นมุ่งเน้นการท�างาน

ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  ด้วยการท�าให้ผู้ปฏิบัติงานมีส่ิงอ�านวยความสะดวกเพื่อการท�างานนั้นได้รวดเร็วข้ึน   

ซึ่งในมุมของ DSME แล้วผลลัพธ์ที่ได้ก็คือเรื่อง Productivity ของการท�างานนั่นเอง 
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๒.๓  แนวคิดเรื่องการจัดซื้อ (Procurement Concept)

การที่ DSME สามารถสร้างเรือและโครงสร้างนอกชายฝั่งได้ถึงประมาณปีละ ๗๕ โครงการ นั่นหมายถึงทั้งระบบ 

การจัดซื้อของ DSME และงานสายการผลิตมีความสัมพันธ์กันเป็นอย่างดี  DSME จัดการระบบการซื้อโดยใช ้

เจ้าหน้าที่จาก ๓ ส่วน คือ วิศวกรรม (Engineering)  จัดซื้อ (Procurement)  และควบคุมคุณภาพ (QC) ดังแสดง 

ในรูปที่ ๕  กระบวนการจัดซื้อเริ่มต้นที่วิศวกรท�าหน้าที่การก�าหนดรายละเอียดความต้องการ อุปกรณ์/วัสดุ  จากนั้น

บริษัทคู่ค้า (Vendor) ที่อยู่ในรายชื่อทะเบียนผู้ค้า (Approval Vendor List) จะเข้ามารับรายละเอียดความต้องการ

อุปกรณ์/วัสดุ ผ่านเจ้าหน้าท่ีจัดซ้ือ หากมีข้อสงสัยก็สามารถสอบถามไปยังวิศวกรผู้ก�าหนดรายละเอียดนั้น ๆ ได้   

เมื่อบริษัทคู่ค้าต่าง ๆ  เข้าใจรายละเอียดอุปกรณ์/วัสดุ ดีแล้ว  เจ้าหน้าท่ีจัดซื้อก็จะด�าเนินการให้มีการยื่นประกวด

ราคาเพื่อเลือกบริษัทคู่ค้าที่ยื่นเสนอราคาต�่าสุด  บริษัทที่ได้รับเลือกก็จะได้ท�าสัญญาซื้อกับ DSME ต่อไป  หลังจาก

นั้นทีมวิศวกรก็จะรับหน้าที่ในการส่งแบบอุปกรณ์ให้กับบริษัทที่ได้รับการคัดเลือกเพื่อตรวจทานความถูกต้อง  จากนั้น

ก็เป็นขั้นตอนของเจ้าหน้าที่จัดซื้อในการเร่งรัดการจัดส่งอุปกรณ์/วัสดุ  โดยเจ้าหน้าที่จัดซื้อต้องประสานกับเจ้าหน้าที่

ควบคุณภาพเพื่อให้มีการตรวจสอบคุณภาพของอุปกรณ์/วัสดุให้ถูกต้องตามที่ทีมวิศวกรได้มีการก�าหนดไว้  เจ้าหน้าที่

ด้านควบคุณภาพจะเป็นผู้ท�าการตรวจสอบคุณภาพของอุปกรณ์/วัสดุ ที่มีการจัดซื้อทั้งหมดโดยอ้างอิงจากเอกสาร 

มาตรฐานและเครื่องมือตรวจวัดต่าง ๆ ทั้งนี้เจ้าหน้าที่ควบคุมคุณภาพอาจเข้าตรวจสอบระหว่างกระบวนการผลิตของ

อุปกรณ์/วัสดุนั้น ๆ ก็ได้ หากพิจารณาว่าจ�าเป็น

รูปที่ ๕  กระบวนการจัดซื้อของ DSME

(ที่มา : เอกสารการฝึกอบรม ฯ รายวิชา Procurement Management)

จากกระบวนการจัดซื้อของ DSME ที่กล่าวในข้างต้น  หากพิจารณาในภาพรวมแล้วจะเห็นได้ว่ากระบวนการจัดซื้อ

ของกรมอู่ทหารเรือก็มีขั้นตอนที่ใกล้เคียงกับของ DSME กล่าวคือให้วิศวกรของกรมอู่ทหารเรือเป็นผู้ก�าหนดราย

ละเอียดความต้องการ โดยมีเจ้าหน้าที่ของศูนย์พัสดุช่างเป็นผู้ด�าเนินการจัดซื้อ แต่สิ่งที่ไม่เหมือนกันคือเจ้าหน้าที่ใน 

การตรวจรบัซึง่มกัมกีารจดัให้เจ้าหน้าท่ีภายในกรมอูท่หารเรอืหมนุเวยีนในการปฏบิตัหิน้าทีก่รรมการตรวจรบั ซึง่อาจท�าให้ 

การตรวจรบัอุปกรณ์/วสัดุในบางครัง้ไม่สามารถกระท�าได้อย่างเตม็ที ่ทัง้นีเ้นือ่งจากอาจไม่มคีวามคุน้เคยกบัอปุกรณ์/วสัด ุ

ที่ท�าการตรวจรับ หรือแม้แต่การท่ีไม่มีเครื่องมือที่เหมาะสมในการตรวจวัด  เพื่อให้กรมอู่ทหารเรือได้ยกระดับ 

การสร้างและซ่อมเรือ ระบบการจัดซื้อจ้างก็สมควรได้รับการปรับปรุงควบคู่ไปด้วย มิฉะนั้นแล้วก็คงเปรียบได้กับการที่

มีพ่อครัวที่ฝีมือดีแต่ก็ปรุงอาหารไม่อร่อย ด้วยเพราะไม่สามารถหาวัตถุดิบที่มีคุณภาพดีมาใช้ปรุงอาหารได้
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ของดีเกาหลีไม่ใช่มีแค่โสม

๒.๔  สรุป

อ้างอิง

การเข้ารับการอบรมความรู้และเทคโนโลยีขั้นการออกแบบ ท�าให้ได้เรียนรู้ถึงขั้นตอนการออกแบบ แนวคิดในการ

จัดการในงานออกแบบของ DSME  โดยองค์ความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับเป็นประโยชน์ในการท�างานด้านการต่อเรือ 

โดยตรง และหากสามารถน�ามาพัฒนาปรับให้เข้ากับระบบการท�างานของกรมอู่ทหารเรือได้ก็จะเป็นการบูรณาการที่

เกิดประโยชน์สูงสุด เช่น การเก็บข้อมูลเพื่อใช้อ้างอิงในการท�างานหรือการเรียนรู้ในอนาคต แนวคิดด้านการวิจัยและ

พัฒนาการท�างานในส่วนต่าง ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิผลการท�างาน  แนวคิดในการจัดซื้อเพื่อให้ได้อุปกรณ์/วัสดุที่ตรงกับ

ความต้องการของผู้ใช้และทันเวลา  การที่กองทัพเรือพิจารณาส่งก�าลังพลจากหน่วยงานต่าง ๆ   ที่เกี่ยวข้องกับการต่อเรือ 

ไปเข้ารับการอบรมในครั้งนี้ก็เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมหากจะมีการต่อเรือขนาดใหญ่ภายในประเทศ  และหาก 

การต่อเรอืดงักล่าวมาถงึกรมอูท่หารเรอืกค็งได้รบัความไว้วางใจจากกองทพัเรอืให้เป็นหน่วยงานหลกัในการบรหิารจัดการ 

ด้านการต่อเรือดังกล่าว เพื่อให้กรมอู่ทหารเรือมีความพร้อมส�าหรับภารกิจการต่อเรือขนาดใหญ่ตามแนวทางของ 

กองทัพเรือที่วางไว้ การจัดส่งบุคลากรเข้ารับการอบรมเร่ืองการสร้างเรือตามโครงการจัดหาเรือฟริเกตนั้นเป็นสิ่งจ�าเป็น  

หากแต่จ�าเป็นต้องมีการจดัท�าแผนการบรรจกุ�าลงัพลให้มคีวามเหมาะสมควบคูไ่ปกบัการส่งก�าลงัพลไปอบรมการถ่ายทอด 

ความรู้และเทคโนโลยีด้านการสร้างเรือ อีกทั้งยังจ�าเป็นต้องด�าเนินการพัฒนาเคร่ืองมือ อุปกรณ์และสิ่งอ�านวย 

ความสะดวกในลักษณะคู่ขนานไปกับการพัฒนาด้านบุคลากร

๑ http://www.kriso.re.kr/eng/
๒ http://www.dsme.co.kr/epub/business/business010201.do
๓ http://www.dsme.co.kr/epub/publicize/exploreDSME.do
๔ http://en.wikipedia.org/wiki/Gwanggaeto_the_Great-class_destroyer
๕ http://tribonmigration.aveva.com/



On the Job Training ขั้นการออกแบบ : 

DSME สาธารณรัฐเกาหลี

	  

นาวาเอก ดิเรก  ขจรรัตน์ 

หัวหน้าแผนกออกแบบไฟฟ้าก�าลังและแสงสว่าง กองออกแบบไฟฟ้า กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

นาวาโท มานะชัย  ค�าแย้ม

นายช่างแผนกวิทยาศาสตร์การไฟฟ้า กองออกแบบไฟฟ้า กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

ความเป็นมา
 

	 กองทัพเรือได้ลงนามในสัญญาว่าจ้างให้	 บริษัท	Daewoo	Shipbuilding	&	Marine	Engineering	 (DSME)	

สาธารณรัฐเกาหลี	 (เกาหลีใต้)	 สร้างเรือฟริเกตจ�านวน	 ๑	 ล�า	 ตามโครงการจัดหาเรือฟริเกตจ�านวน	 ๒	 ล�าทดแทน

เรือหลวงพุทธยอดฟ้าจุฬาโลก	 และ	 เรือหลวงพุทธเลิศหล้านภาลัย	 ที่ครบปลดประจ�าการในปี	 ๒๕๕๘	 และ	 ๒๕๖๑ 

ตามล�าดับส่วนล�าที่	 ๒	 จะพิจารณาด�าเนินการจัดหาต่อไป	 โครงการจัดหาล�าที่	 ๑	 นี้	 มีช่วงระยะเวลาประมาณ	 ๕	 ปี 

(๒๕๕๖	 –	 ๒๕๖๑)	 เป็นเรือฟริเกตที่มีความยาวตลอดล�า	 ๑๒๓	 เมตร	 และระวางขับน�้า	 ๓,๗๐๐	 ตัน	 โดยประมาณ 

ถอืว่าเป็นเรือฟรเิกตทีม่ขีนาดใหญ่ล�าหนึง่ทีก่องทพัเรอืหวงัให้เป็นเขีย้วเลบ็ใหม่ทีส่งูด้วยคณุค่าทางยทุธการเมือ่ข้ึนระวาง 

ประจ�าการ
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	 การถ่ายทอดเทคโนโลยี	 (Transfer	 of	 Technology)	 ในขั้นตอนการออกแบบสร้างเรือ	 ในเฟสของ	 On	 the	

Job	Training	 (OJT)	 เป็นส่วนหนึ่งที่ส�าคัญของสัญญาที่ทาง	บริษัท	DSME	ต้องด�าเนินการจัดการฝึกอบรมก�าลังพล

ของกองทัพเรือในส่วนของการออกแบบสร้างเรือ	ซึ่งมีทั้งหมด	๑๐	หลักสูตรประกอบด้วย

 

	 ๑.	หลักสูตร	Project	Engineering	Management	 ๒.	หลักสูตร	Basic	Design

	 ๓.	หลักสูตร	Hull	Design	 ๔.	หลักสูตร	Machinery	and	Propulsion

	 ๕.	หลักสูตร	HVAC	and	Auxiliary	System	 ๖.	หลักสูตร	Hull	Outfitting	

	 ๗.	หลักสูตร	Accommodation	 ๘.	หลักสูตร	Electrical	Design

	 ๙.	หลักสูตร	Armament	 ๑๐.	หลักสูตร	Electronics	and	Navigation

 

	 โดยการฝึกอบรมนี้จัดขึ้นที่บริษัท	DSME	สาธารณรัฐเกาหลีในช่วงเดือนกรกฎาคม	๒๕๕๗	แต่ละหลักสูตรใช้

เวลาประมาณ	 ๒๐	 –	 ๔๐	 	 วัน	 มีก�าลังพลกองทัพเรือเข้ารับการฝึกอบรมในครั้งนี้ทั้ง	 ๑๐	 หลักสูตรจ�านวน	 ๒๓	 นาย 

ผู้เขียนได้มีโอกาสไปอบรมในหลักสูตรของการออกแบบระบบไฟฟ้า	 (Electrical	 Design)	 และมีความยินดีที่ได้น�า

ความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับมาในการฝึกอบรมครั้งนี้	 ตลอดจนข้อสังเกต	 ข้อคิดเห็นในแง่มุมต่าง	 ๆ	 ไม่เพียงแต่

เรื่องราวของการออกแบบที่ผู้เขียนได้สอดแทรกเข้าไปมาเล่าสู่กันฟังในบทความนี้แม้จะเป็นการอบรมในช่วงระยะเวลา 

ไม่นานนักก่อนที่จะเล่าถึงรายละเอียดในส่วนของการออกแบบระบบไฟฟ้า	ผู้เขียนจะกล่าวถึงข้อมูลทั่วไปของอู่	DSME	

และข้อมูลทั่วไปของเรือฟริเกตที่ก�าลังสร้าง	โดยสังเขป	

DSME สาธารณรัฐเกาหลี : มาท�าความรู้จักกันหน่อย
 

	 Daewoo	Shipbuilding	&	Marine	Engineering	(DSME)	ตั้งอยู่บนเกาะโกเจ	(Geoje	Island)	เมืองออคโป 

(Okpo)	 ทางตอนใต้ของสาธารณรัฐเกาหลีตามรูปที่	 ๑	 เมืองออคโปอยู่ทางตอนใต้ประมาณ	 ๑๐๐	 กิโลเมตรของเมือง

ปูซาน	 (Busan)	 เมืองที่ใหญ่เป็นอันดับ	 ๒	 ของสาธารณรัฐเกาหลีรองจากกรุงโซล	 ด้วยเนื้อที่เกือบ	 ๕	 ล้านตาราง

กิโลเมตร	 ท�าให้	 DSME	 เป็นอู่สร้างเรือที่มีขนาดใหญ่

เป็นอันดับ	 ๒	 ของโลกและเป็นอู่สร้างเรือที่มีขนาดใหญ่	 ๑	

ใน	 ๓	 ของสาธารณรัฐเกาหลีภายในอู่ประกอบด้วยอู่แห้ง	 

(Drydock)	 ขนาดใหญ่ที่มีความจุสูงสุดถึงกว่า	 ๑	 ล้านตัน 

จ�านวน	๒	อู่	แต่ละอู่แห้งติดตั้งเครนขนาด	๙๐๐	ตัน	อู่ลอย	 

(Floating	 Dock)	 จ�านวน	 ๔	 อู่	 มีความจุสูงสุดถึงกว่า 

๑	แสนตัน	โรงประกอบบล็อกขนาดใหญ่	(Block	Assembly	 

Shop)	จ�านวน	๓	โรง	โรงตัดเหล็ก	(Cutting	Shop)	ขนาด 

ใหญ่จ�านวน	๑	โรง	Pre-Outfitting	Shop	อีกจ�านวน	๒	โรง

ปัจจุบัน	DSME	มีเจ้าหน้าที่	พนักงาน	วิศวกร	และ	คนงาน 

	 	 ร่วม	 ๔	 หมื่นคน	 สร้างเรือมาแล้วกว่า	 ๑,๒๐๐	 ล�า	 มีทั้ง 

  เรือรบผิวน�้า	เรือด�าน�้า	เรือพานิชย์	ตลอดจน	Offshore	Projects

 
 	  

 

รูปที่	๑	แสดงที่ตั้งของอู่	DSME
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	 ในช่วง	 ๒	 วันแรก	 DSME	 น�าเราทั้งหมดรวมทั้งเจ้าหน้าที่ชาวต่างชาติที่มาท�างานในอู่เข้าฟังเรื่อง	 Safety	

System	DSME	ให้ความส�าคัญในเรื่องนี้เป็นอย่างมาก	จากนั้นก็พานั่งรถชมพื้นที่ภายในอู่	ตามรูปที่	๒	และรูปที่	๓	

ท�าให้ได้เห็นโรงประกอบบล็อก	 เครน	และอู่แห้ง	ขนาดใหญ่มหึมา	ได้เห็นการเคลื่อนบล็อกจากโรงประกอบบล็อกที่มี

ขนาดใหญ่หลาย	๑๐๐	ตันเพื่อไป	Erection	การจัดวางสิ่งของอุปกรณ์ที่เป็นระเบียบ	ตลอดจนความสะอาดภายในอู่	ไม่

น่าแปลกใจเลยว่าเขาเป็นอู่เรือที่ติดอันดับโลก		

	  
รูปที่		๒	แสดงบริเวณพื้นที่อู่	DSME

	   	  
รูปที่	๓	แสดงพื้นที่ภายในอู่	DSME
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	 เรือฟริเกตของกองทัพเรือล�านี้จะเป็นเรือล�าแรกที่กองทัพเรือได้ว่าจ้างให้สร้างที่	 DSME	 และเป็นครั้งแรกใน

สาธารณรัฐเกาหลี	ซึ่งเป็นประเทศที่	๒	ในภูมิภาคเอเชีย	 เพราะที่ผ่านมาเรือที่สร้างจากประเทศในภูมิภาคนี้เป็นเรือที่

สร้างจากสาธารณรัฐประชาชนจีน	เหล่านี้เป็นความจริงที่สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพทางอุตสาหกรรมการสร้างเรือของ	

๒	ประเทศในภูมิภาคนี้	ซึ่งประเทศเราต้องน�ามาขบคิดเพื่อวันหนึ่งเราต้องก้าวไปสู่จุดนั้นได้เหมือนกัน	โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งเมื่อพูดถึงองค์ความรู้ในด้านการออกแบบนั้นในความเห็นของผู้เขียนหลังจากที่ได้รับการอบรมแล้วประเทศไทยไม ่

ได้ด้อยกว่าอย่างที่หลายคนเข้าใจ

เรือฟริเกตที่ก�าลังสร้าง :  ข้อมูลโดยทั่วไป

	 ลักษณะของเรือฟริเกตตามรูปที่	๔	มีระวางขับน�้ากว่า	๓,๗๐๐	ตัน	ความยาวตลอดล�า	๑๒๓	เมตร	กินน�้าลึก

ประมาณ	๘	เมตร	ความเร็วสูงสุด	๓๐	นอต	รัศมีท�าการ	๔,๐๐๐	ไมล์ทะเล	ระบบขับเคลื่อนประกอบด้วยเครื่องยนต์

แก็สเทอร์ไบน์	 ๑	 เครื่องและเครื่องยนต์ดีเซล	 ๒	 เครื่อง	 เครื่องก�าเนิดไฟฟ้าจ�านวน	 ๔	 เครื่อง	 ระบบไฟฟ้าเป็นแบบ	 

๔๔๐	โวลต์	๓	เฟส	๖๐	เฮิรตซ์	รายละเอียดตามตารางที่	๑

รูปที่	๔	แสดง	Outboard	Profile	ของเรือฟริเกต

ตารางที่	๑	ข้อมูลโดยทั่วไปของเรือฟริเกต
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ขั้นการออกแบบมีความส�าคัญ : สาธารณรัฐเกาหลี

เขาท�ากันอย่างไร

	 ส�าหรบัคนทัว่ไปทีไ่ม่ได้มคีวามรูท้างด้านการสร้างเรอืรบกค็งไม่ยากท่ีจะเข้าใจได้ว่าไม่ว่าจะเป็นการสร้างเรือรบ 

หรือสร้างอาคาร	ขั้นตอนการออกแบบเป็นขั้นตอนที่มีความส�าคัญ		การออกแบบนั้นไม่จ�าเป็นต้องมีค�าตอบเดียวเสมอ

ไปเพื่อตอบโจทย์เดียวกัน	 อาจแตกต่างกันได้ตราบใดที่ยังอยู่บนพื้นฐานของหลักการทางวิศวกรรมแขนงต่าง	 ๆ	 ที่

เกี่ยวข้อง	ตามมาตรฐานที่ยอมรับเป็นสากลอันจะส่งผลให้ขั้นการผลิต	(Production)	ซึ่งเป็นขั้นตอนต่อไปในการสร้าง

เรือนั้นมีความราบรื่น	ไม่ต้องมีการแก้ไขเมื่อด�าเนินการผลิตไปแล้ว	ซึ่งจะท�าให้กระบวนสร้างเป็นไปตามแผน	

 

 “การได้ไปฝึกอบรมขั้นตอนการออกแบบระบบไฟฟ้าในเรือรบที่บริษัท DSME สาธารณรัฐเกาหลีซึ่งเป็น

บริษัทที่มีชื่อติดอันดับโลกในอุตสาหกรรมการสร้างเรือที่มีความน่าเชื่อถือ ในความเห็นของผู้เขียนเป็นโอกาสที่ดี ๒ 

ประการคือ ประการแรกเป็นโอกาสที่เราจะได้ตรวจสอบเปรียบเทียบองค์ความรู้ของเรากับของเขาในแง่ของแนวคิด 

กระบวนการ ในขั้นการออกแบบระบบไฟฟ้าในเรือ การอ้างอิงมาตรฐานว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร ประการ

ที่สอง เราได้มีโอกาสรับเอาสิ่งที่เรายังไม่มีหรือยังไม่ทราบมาปรับใช้ให้เหมาะสมกับบริบทของเรา” และหลังจาก ๑ 

เดือนในการฝึกอบรมสิ่งที่ได้รับได้ช่วยเพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์ในกระบวนการออกแบบระบบ

ไฟฟ้าในเรือ ซึ่งจะได้กล่าวในล�าดับต่อไป

 

	 วิธีการการฝึกอบรม	:	การฝึกอบรมด�าเนินการใน	๒	ลักษณะด้วยกัน	คือ	การ	Lecture	แยกตามหลักสูตร

และการพาไปเยี่ยมชม	 ณ	 บริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ที่จะติดตั้งบนเรือฟริเกตประมาณ	 ๒	 –	 ๓	 บริษัทในพื้นที่ใกล้เคียงกับ 

อู่	 DSME	 ซึ่งท�าให้เห็นกระบวนการผลิต	 การทดสอบอุปกรณ์ซึ่งเป็นประโยชน์มาก	 ส่วนการ	 Lecture	 จะเปลี่ยน 

ผู้สอนไปตามระบบงานที่รับผิดชอบซึ่งแสดงให้เห็นการแบ่งสรรงานอย่างมีระบบชัดเจน	 อย่างไรก็ตามสิ่งหนึ่งที่ยังเป็น 

อุปสรรคได้แก่เรื่องการสื่อสาร	 ภาษาอังกฤษในการสอนนั้นส่วนใหญ่จะค่อนข้างฟังยากพอสมควร	 อย่างไรก็ตาม 

โดยภาพรวมเมื่อผ่านไปประมาณ	๑	สัปดาห์เราก็สามารถปรับหูและสามารถสื่อสารกันได้ดีขึ้น

การออกแบบระบบไฟฟ้าในเรือ : ตามแบบ DSME

	 มาตรฐานที่อ้างอิง	 :	 มาตรฐานที่	 DSME	 ใช้อ้างอิงในการออกแบบระบบไฟฟ้าในเรือมีทั้งมาตรฐานสากล

และมาตรฐานกองทัพเรือสาธารณรัฐเกาหลี	(Republic	of	Korea	(ROK)	Navy	Standard)	ส�าหรับมาตรฐานสากล

แบ่งออกเป็น	๓	กลุ่มหลัก	ๆ	กลุ่มแรกเป็นความต้องการพื้นฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในการด�ารงชีวิตในเรือ	ได้แก่

สมาคมจัดชั้นเรือ	(International	Association	Classification	Society	:	IACS)	หรือบางทีเรียกสั้น	ๆ	ว่า	Class	ซึ่งข้อ

ก�าหนด	(Requirements)	ต่าง	ๆ	จะอ้างอิงข้อก�าหนดหรือข้อบังคับที่บัญญัติไว้ใน	SOLAS	(Safety	Of	Live	At	Sea)		

และ	IMO	(International	Marine	Time	Organization)			โดยสาธารณรัฐเกาหลีเป็น	๑	ใน	๑๓	สมาชิกของ	IACS 

ใช้ชื่อว่า	Korean	Register	(KR)	กลุ่มที่	๒	เป็นกลุ่มที่อยู่บนพื้นฐานของหลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้า	ได้แก่	Institute	

of	Electrical	and	Electronics	Engineers	(IEEE)	และ	International	Electrotechnical	Commission	(IEC)		และ
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กลุ่มสุดท้าย	เป็นกลุ่มที่เป็นความต้องการทางทหาร	ได้แก่	Military	Standard	(MIL-STD)	และมาตรฐานกองทัพเรือ

อเมริกา	(Naval	Sea	System	Command	:	Navsea)

 กระบวนการออกแบบ	(Design	Process)	 :	 การออกแบบระบบไฟฟ้าในเรือแสดงตามรูปที่	 ๕	มีงานที่

ต้องด�าเนินการอยู่	๓	ส่วน	ได้แก่งานระบบ	(Electrical	Systems	)	งานแบบ	(Electrical	Drawing)	และงานก�าหนด

แผนงาน	(Design	Schedule)	ซึ่งทั้ง	๓	ส่วนจะมีความสัมพันธ์กันและสัมพันธ์กับการออกแบบของระบบอื่นด้วย

รูปที่	๕	แสดงภาพรวมระบบไฟฟ้าต่าง	ๆ	ในเรือ

	 ๑.	งานระบบ	(Electrical	Systems)

	 	 ระบบไฟฟ้าในเรือ	(Electrical	Systems)	ประกอบด้วยระบบไฟฟ้า	๒	ระบบได้แก่			ระบบไฟฟ้ากระแส

สลับ	(AC)	และระบบไฟฟ้ากระแสตรง	(DC)	แบ่งตามลักษณะการใช้งานได้เป็น	ระบบไฟฟ้าก�าลัง	440	VAC	Power	

System	ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง	(Lighting	System)	ระบบควบคุม	(Control	System)	ระบบสื่อสาร	(Communication	

System)	ระบบ	Degaussing	System	และระบบป้องกันการกัดกร่อนตัวเรือ	(ICCP	:	Impressed	Current	Cathodic	

Protection)	ดังแสดงในรูปที่	๕	โดยในแต่ละส่วนมีขั้นตอนการด�าเนินการ	ดังนี้

	 	 ๑.๑	 ระบบไฟฟ้าก�าลัง	440	VAC	60	Hz	3	เฟส

	 	 	 •	 คุณลักษณะของระบบไฟฟ้า	(Electrical		Characteristics)	อ้างอิงมาตรฐาน	[๑]

	 	 	 •		ต้องท�าการวิเคราะห์ภาระทางไฟฟ้า	 (Electrical	Load	Analysis)	โดยอ้างอิงมาตรฐาน	[๒]	

และ	 ROK	 [๓]	 เพื่อก�าหนดขนาดทางไฟฟ้าและจ�านวนของชุดเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า	 ขนาดพิกัดกระแสของสายไฟบก	

(สายไฟบก	หมายถึง	สายไฟที่ต่อจากแผงจ่ายไฟบนท่าเรือผ่านแผงไฟบกบนเรือเพื่อใช้กับโหลดในเรือขณะที่เรือเทียบท่า) 

   •		ท�าการก�าหนด	Key-Plan	ของระบบการส่งจ่ายก�าลังไฟฟ้า	(Electrical	Distribution	System)

	 	 	 •		ท�าการค�านวณกระแสลัดวงจร	 (Short	Circuit	Calculation)	 โดยอ้างอิงมาตรฐาน	 [๔]	 เพื่อ 

ท�าการก�าหนดขนาดพิกัดกระแสที่	Bus	bar	ในแผงจ่ายไฟหลัก	(Main	Switchboard	:	MSB)	และอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้า	

	 	 	 •		การค�านวณแรงดันตกในสายไฟ	 (Voltage	 Drop	 Calculation)	 โดยอ้างอิงมาตรฐาน	 [๕]	

เพื่อน�ามาประกอบในการพิจารณาก�าหนดขนาดพิกัดกระแสของสายไฟ
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	 	 	 •	 ก�าหนดอุปกรณ์หลัก	 (Main	 Equipments)	 ในระบบได้แก่	 Main	 Switch	 Board	 (MSB)		

Load	Center	(LC)	และ	แผงจ่ายไฟย่อยต่าง	ๆ

	 	 ๑.๒	 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง	(Lighting	System)

	 	 	 •	 ต้องค�านวณความต้องการการส่องสว่าง	 (Illumination	 Calculation)	 ในแต่ละส่วนของเรือ 

อ้างอิงมาตรฐาน	[๖]

   •	 การก�าหนดระบบไฟเรือเดินและไฟสัญญาณ	(Navigation	&	Signal	Light)	อ้างอิงมาตรฐาน	[๖]

	 	 	 •	 ก�าหนดระบบไฟรับส่งเฮลิคอปเตอร์	(Heli	VLA	Light)

	 	 	 •	 ก�าหนดอุปกรณ์หลัก	ได้แก่	รูปแบบไฟแสงสว่าง	(Lighting	Fixture)	ไฟเรือเดินและสัญญาณ 

อ้างอิงมาตรฐาน	[๖]	

	 	 ๑.๓	 ระบบควบคุม	(Control	System)

	 	 	 •	 ระบบควบคุมเครื่องจักรใหญ่และเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า

	 	 	 •	 ก�าหนดระบบป้องกันความเสียหาย	(Damage	System)	และระบบ	Fire	Alarm	

	 	 	 •	 ก�าหนดอุปกรณ์หลัก	ได้แก่	Integrated	Platform	Management	System	(IPMS)	และ	Fire	Alarm

	 	 ๑.๔	 ระบบไฟกระแสตรง	DC	Power	System

	 	 	 •	 วิเคราะห์ภาระทางไฟฟ้าระบบไฟกระแสตรง	(DC	Power	Electrical	Load	Analysis)	เพื่อ 

ก�าหนดขนาดของเครื่องเรียงกระแส	(Rectifier)	และความจุของแบตเตอรี่

	 	 	 •	 ก�าหนดระบบส่งจ่ายไฟกระแสตรง	ได้แก่	แผงจ่ายไฟ	24	VDC	Rectifier	และแบตเตอรี่

	 	 ๑.๕	ระบบไฟฟ้าสื่อสาร	(Communication	Power	System)

	 	 	 •	วิเคราะห์ภาระทางไฟฟ้าระบบสื่อสาร	(Communication	Load	Analysis)	เพื่อก�าหนดขนาด

ของเครื่องแปลงความถี่	 (Frequency	 Converter)	 หม้อแปลง	 (Communication	 Transformer)	 ส�าหรับระบบไฟฟ้า

สื่อสาร	

	 	 	 •	 ก�าหนดอุปกรณ์หลัก	ได้แก่	Frequency	Converter		แผงจ่ายไฟ	Transformer

	 	 ๑.๖	 ระบบ	Degaussing	System

	 	 	 •	 Magnetic	Signature	Modeling

	 	 	 •	 Degaussing	Coil	Lay-Out	Design/	Degaussing	Coil	Arrangement

	 	 ๑.๗	ICCP	System

   •	 การออกแบบองค์ประกอบระบบกันการกัดกร่อนตัวเรือ	(ICCP	Equipment	Composition	Design)
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	 ๒.	งานแบบ	(Electrical	Drawing)	งาน	Electrical	Drawing	นั้นประกอบไปด้วย

	 	 ๒.๑	 System	 Wiring	 Diagram	 เป็นการน�างานระบบนั้นมาถ่ายทอดออกมาเป็นแบบ	 Wiring	

Diagram	 ของระบบต่าง	 ๆ	 ดังตัวอย่างแสดงในตารางที่	 ๒	 เช่น	 แบบ	 Wiring	 Diagram	 ของระบบไฟ	 440	 VAC	 

ระบบไฟ	DC	และระบบไฟแสงสว่าง	เป็นต้น

ตารางที่	๒	แสดงตัวอย่างรายการ	Wiring	Diagram	ของระบบไฟฟ้าต่าง	ๆ

 

	 ทางด้านขวาของตารางที่	 ๒	 จะแสดงวันที่เริ่มด�าเนินการ	 (Start)	 และวันที่สิ้นสุด	 (Finish)	 ของการจัดท�า	

Wiring	Diagram	แต่ละรายการ	รวมทั้งวันที่ส่ง	(Submit)	ให้	Class	ซึ่งในที่นี้หมายถึง	Korean	Register	(KR)	เพื่อ

ท�าการรับรอง	(Approve)	แบบ	Wiring	นั้นและวันที่ได้รับกลับมา		ทางด้านขวาสุดแสดงวันที่ส่งให้	Owner	ซึ่งหมายถึง

กองทัพเรือโดยคณะกรรมการตรวจการจ้างด้านไฟฟ้า	 (กตจ.ด้านไฟฟ้า)	ของกองทัพเรือ	ที่ประจ�าอยู่ที่	DSME	ตลอด

ช่วงเวลาของสัญญา	เพื่อท�าการรับรองแบบและวันที่รับกลับ

	 	 ๒.๒	 แบบการจัดวางอุปกรณ์ในเรือ	 (General	 Arrangement	 :	 GA)	 เป็นแบบ	 Drawing	 ที่แสดง

ต�าแหน่งการจัดวางของอุปกรณ์ต่าง	ๆ	บนพื้นดาดฟ้าเรือและในห้องต่าง	ๆ	ดังตัวอย่างในตารางที่	๓	เช่น	แบบการจัด

วางอุปกรณ์ไฟฟ้าบน	Main	Deck	(Arrangement	of	Elec.	Equipment	in	Main	Deck)	ซึ่งทางด้านขวาก็มีลักษณะ

เดียวกันกับ	ตารางที่	๒

๙ 
 

๑.๗ ICCP System 

• การออกแบบองคประกอบระบบกันการกัดกรอนตัวเรือ (ICCP Equipment Composition 

Design) 

 

๒. งานแบบ (Electrical Drawing) งาน Electrical Drawing นั้นประกอบไปดวย 

๒.๑ System Wiring Diagram เปนการนํางานระบบนั้นมาถายทอดออกมาเปนแบบ Wiring Diagram 

ของระบบตาง ๆ ดังตัวอยางแสงในตารางท่ี ๒ เชน แบบ Wiring Diagram ของระบบไฟ 440VAC ระบบไฟ 

DC และระบบไฟแสงสวาง เปนตน 
 

DWGNO DRAWING TITLE START FINISH 
CLASS OWNER 

SUBMIT RECEIVE SUBMIT RECEIVE 
DA310E002 Wiring Diagram of AC 440V Power System       
DA313E001 Wiring Diagram of DC Power System       
DA252E001 Wiring Diagram of IPMS       
DA252E002 Wiring Diagram of EPCC       
DA252E003 Wiring Diagram of DCC       
DA252E004 Wiring Diagram of ACC       
DA330E001 Wiring Diagram of Lighting System       
DA426E001 Wiring Diagram of Elec. Navigation system       
DA422E001 Wiring Diagram of Navigation & Signal 

Lighting System 
      

DA588E001 Wiring Diagram of VLA System       
DA436E001 Wiring Diagram of Fire Detection System       
DA475E001 Wiring Diagram of Degaussing System       
DA252E005 Wiring Diagram of Steering Gear & Auto Pilot       
DA314E001 Wiring Diagram of Communication Power 

System 
      

DA633E001 Wiring Diagram of ICCP & MGPS System       

ตารางท่ี ๒ แสดงตัวอยางรายการ Wiring Diagram ของระบบไฟฟาตาง ๆ 

ทางดานขวาของตารางท่ี ๒ จะแสดงวันท่ีเริ่มดําเนินการ (Start) และวันท่ีสิ้นสุด (Finish) ของการจัดทํา Wiring 

Diagram แตละรายการ รวมท้ังวันท่ีสง (Submit) ให Class ซ่ึงในท่ีนี้หมายถึง Korean Register(KR) เพ่ือทําการ

รับรอง (Approve) แบบ Wiring นั้นและวันท่ีไดรับกลับมา  ทางดานขวาสุดแสดงวันท่ีสงให Owner ซ่ึงหมายถึง

กองทัพเรือโดยคณะกรรมการตรวจการจางดานไฟฟา (กตจ.ดานไฟฟา) ของกองทัพเรือ ท่ีประจําอยูท่ี DSME 

ตลอดชวงเวลาของสัญญา เพ่ือทําการรับรองแบบและวันท่ีรับกลับ 

๒.๒ แบบการจัดวางอุปกรณในเรือ (General Arrangement : GA) เปนแบบ Drawing ท่ีแสดง

ตําแหนงการจัดวางของอุปกรณตาง ๆ บนพ้ืนดาดฟาเรือและในหองตาง ๆ ดังตัวอยางในตารางท่ี ๓ เชน แบบการ

๑๐ 
 

จัดวางอุปกรณไฟฟาบน Main Deck (Arrangement of Elec. Equipment in Main Deck) ซ่ึงทางดานขวาก็มี

ลักษณะเดียวกันกับ ตารางท่ี ๒ 

DWGNO DRAWING TITLE START FINISH 
CLASS OWNER 

SUBMIT RECEIVE SUBMIT RECEIVE 
DA310E010 Arrangement of Electric Maintenance Room       
DA313E002 Arrangement of Battery & Battery Charging 

Room 
      

DA310E011 Arrangement of Elec. Distribution Center       
DA310E003 Arrangement of Elec. Equipment in G/T & 

RT Room 
      

DA310E004 Arrangement of Elec. Equipment in AMR & 
D/E Room 

      

DA310E005 Arrangement of Elec. Equipment in 2nd  
Platform & hold 

      

DA310E006 Arrangement of Elec. Equipment in 1st 
Platform  

      

DA310E007 Arrangement of Elec. Equipment in 
Maindeck 

      

DA310E008 Arrangement of Elec. Equipment in 01 level       
DA310E009 Arrangement of Elec. Equipment in 02 & 

Above Level 
      

DA304E001 Arrangement of Main Cable Way       
DA400E001 Arrangement of Pilot House & Chart Room       
DA426E002 Arrangement of IC & Gyro Room       
DA252E006 Arrangement of Central Control Station       
DA588E003 Arrangement of Helicopter Control Station       
DA422E002 Arrangement of Navigation & Signal Light       
DA330E002 Arrangement of Lighting Fixture       
DA436E003 Arrangement of Fire Detector System       
DA588E002 Arrangement of VLA Light       
DA314E002 Arrangement of Power Converter Room       
DA633E002 Arrangement of ICCP Anode/Ref Cell & 

Echo Sounder & Speed Log Transducer 
      

DA330E003 Arrangement of Dressing Light       

ตารางท่ี ๓ แสดงตัวอยางรายการการจัดวางอุปกรณไฟฟา(Arrangement)ของระบบไฟฟาตาง ๆ 
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ตารางที่	๓	แสดงตัวอย่างรายการการจัดวางอุปกรณ์ไฟฟ้า	(Arrangement)ของระบบไฟฟ้าต่าง	ๆ

  

	 	 ๒.๓	แบบการค�านวณและการติดตั้งต่างๆ	ดังตัวอย่างในตารางที่	๔	เช่น	การวิเคราะห์ภาระทางไฟฟ้า	

(Electrical	Load	Analysis	:	ELA)	การค�านวณแรงดันตกในสายไฟ	(Voltage	Drop	Calculation)	และการค�านวณ

กระแสลัดวงจร	(Short	Circuit	Calculation)	เป็นต้น	ทางด้านขวาของตารางมีลักษณะเดียวกับตารางที่	๒

     

ตารางที่	๔	แสดงตัวอย่างรายการการค�านวณต่าง	ๆ	ของระบบไฟฟ้า

๑๐ 
 

จัดวางอุปกรณไฟฟาบน Main Deck (Arrangement of Elec. Equipment in Main Deck) ซ่ึงทางดานขวาก็มี

ลักษณะเดียวกันกับ ตารางท่ี ๒ 

DWGNO DRAWING TITLE START FINISH 
CLASS OWNER 

SUBMIT RECEIVE SUBMIT RECEIVE 
DA310E010 Arrangement of Electric Maintenance Room       
DA313E002 Arrangement of Battery & Battery Charging 

Room 
      

DA310E011 Arrangement of Elec. Distribution Center       
DA310E003 Arrangement of Elec. Equipment in G/T & 

RT Room 
      

DA310E004 Arrangement of Elec. Equipment in AMR & 
D/E Room 

      

DA310E005 Arrangement of Elec. Equipment in 2nd  
Platform & hold 

      

DA310E006 Arrangement of Elec. Equipment in 1st 
Platform  

      

DA310E007 Arrangement of Elec. Equipment in 
Maindeck 

      

DA310E008 Arrangement of Elec. Equipment in 01 level       
DA310E009 Arrangement of Elec. Equipment in 02 & 

Above Level 
      

DA304E001 Arrangement of Main Cable Way       
DA400E001 Arrangement of Pilot House & Chart Room       
DA426E002 Arrangement of IC & Gyro Room       
DA252E006 Arrangement of Central Control Station       
DA588E003 Arrangement of Helicopter Control Station       
DA422E002 Arrangement of Navigation & Signal Light       
DA330E002 Arrangement of Lighting Fixture       
DA436E003 Arrangement of Fire Detector System       
DA588E002 Arrangement of VLA Light       
DA314E002 Arrangement of Power Converter Room       
DA633E002 Arrangement of ICCP Anode/Ref Cell & 

Echo Sounder & Speed Log Transducer 
      

DA330E003 Arrangement of Dressing Light       

ตารางท่ี ๓ แสดงตัวอยางรายการการจัดวางอุปกรณไฟฟา(Arrangement)ของระบบไฟฟาตาง ๆ 

 

 

 

 

๑๑ 
 

๒.๓ แบบการคํานวณและการติดตั้งตางๆ ดังตัวอยางในตารางท่ี ๔ เชน การวิเคราะหภาระทางไฟฟา 

(Electrical Load Analysis : ELA) การคํานวณแรงดันตกในสายไฟ (Voltage Drop Calculation) และ 

การคํานวณกระแสลัดวงจร (Short Circuit Calculation) เปนตน ทางดานขวาของตารางมีลักษณะเดียวกับ

ตารางท่ี ๒ 
 

DWGNO DRAWING TITLE START FINISH 
CLASS OWNER 

SUBMIT RECEIVE SUBMIT RECEIVE 
DA310E001 Key Plan of Main Electric Power System       
DA436E002 Alarm & Wiring system       
DA304E002 Installation Standard of Cable & Electric 

Equipment 
      

DR310E002 Voltage drop Calculation       
DR310E001 Electric Power load Analysis       
DR310E003 Short Circuit Calculation       
DR330E001 Illumination Calculation       
DR252E001 IPMS Measuring Point       
DR314E001 Cable List       
DA323E001 Diagram of Casualty Power System       

ตารางท่ี ๔ แสดงตัวอยางรายการการคํานวณตาง ๆ ของระบบไฟฟา 

๒.๔ แบบของอุปกรณไฟฟา (Vendor Drawing) เปนแบบท่ีมากับอุปกรณท่ีทาง DSME สั่งซ้ือมาจากผู

จําหนาย (Supplier หรือ Vendor) 

๓. งานการกําหนดตารางแผนงาน (Electrical System Design Schedule) ประกอบไปดวย

แผนงานท่ีตองพิจารณาใหสัมพันธกับงานสวนท่ี ๑ และ ๒ เพ่ือใหเห็นวางานใดตองเริ่มกอนหลังและเริ่มเม่ือใด 

๓.๑ การทํารายงานงานออกแบบใน ๒ สวนแรกและสงใหคณะกรรมการตรวจการจางดานไฟฟา (Ship 

Owner) ๙ เดือนกอนวันตัดแผนเหล็ก (Steal Cutting: S/C) 

๓.๒ Wiring Diagram ท้ังหมดตองสงใหคณะกรรมการตรวจการจางดานไฟฟา ๖ เดือนกอน S/C 

๓.๓ DSME ตองรับรอง Vendor Drawing ๕ เดือนครึ่งกอน S/C 

๓.๔ แบบ General Arrangement ท้ังหมดตองสงใหคณะกรรมการตรวจการจางดานไฟฟา ๕ เดือนกอน 

S/C 

๓.๕ มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณไฟฟาและสายไฟ (Installation Standard) ตองดําเนินการใหเสร็จสิ้น  

๕ เดือนกอน S/C 
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	 	 ๒.๔	แบบของอุปกรณ์ไฟฟ้า	(Vendor	Drawing)	เป็นแบบที่มากับอุปกรณ์ที่ทาง	DSME	สั่งซื้อมาจาก

ผู้จ�าหน่าย	(Supplier	หรือ	Vendor)

	 ๓.	งานการก�าหนดตารางแผนงาน	(Electrical	System	Design	Schedule)	ประกอบไปด้วยแผนงานที่ต้อง

พิจารณาให้สัมพันธ์กับงานส่วนที่	๑	และ	๒	เพื่อให้เห็นว่างานใดต้องเริ่มก่อนหลังและเริ่มเมื่อใด

	 	 ๓.๑	การท�ารายงานงานออกแบบใน	๒	ส่วนแรกและส่งให้	กตจ.ด้านไฟฟ้า	(Ship	Owner)	๙	เดือน

ก่อนวันตัดแผ่นเหล็ก	(Steal	Cutting:	S/C)

	 	 ๓.๒	Wiring	Diagram	ทั้งหมดต้องส่งให้	กตจ.ด้านไฟฟ้า	๖	เดือนก่อน	S/C

	 	 ๓.๓	DSME	ต้องรับรอง	Vendor	Drawing	๕	เดือนครึ่งก่อน	S/C

	 	 ๓.๔	แบบ	General	Arrangement	ทั้งหมดต้องส่งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างด้านไฟฟ้า	๕	เดือน

ก่อน	S/C

  ๓.๕	มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าและสายไฟ	(Installation	Standard)	ต้องด�าเนินการให้เสร็จสิ้น	

๕	เดือนก่อน	S/C

	 	 ๓.๖	แผนการเดินสายไฟ	(Cable	Plan)	ชุดแรกและชุดที่	๒	ต้องด�าเนินการให้เสร็จสิ้น	๔	เดือนและ	

๒	เดือน	ก่อน	S/C	ตามล�าดับ

	 	 ๓.๗	แผนการเจาะช่องต่าง	ๆ	(Hole	Plan)	ต้องด�าเนินการให้เสร็จสิ้น	๗	สัปดาห์ก่อน	S/C	เพื่อน�า

ไปใช้ในการผลิต

	 	 ๓.๘	 แบบการติดตั้งอุปกรณ์	 (Installation	 Drawing)	 ต้องด�าเนินการให้เสร็จสิ้นก่อนการประกอบ	

Block	ประมาณ	๗	สัปดาห์

	 	 ๓.๙	แบบ	GA	ต้องเสร็จเพื่อน�าไปท�างาน	๖	สัปดาห์	หลังจาก	S/C

	 	 ๓.๑๐	Wiring	Diagram	ต้องเสร็จเพื่อน�าไปท�างาน	๕	สัปดาห์	หลังจาก	S/C

	 	 ๓.๑๑	แบบและการติดตั้ง	Cable	Tray	(Main	Cable	Tray	Drawing)	ต้องเสร็จเพื่อน�าไปท�างาน	๒๓	

วันก่อน	S/C
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บทสรุป

 

	 ผู้เขียนได้มีโอกาสไปฝึกอบรม(On	 the	 Job	 Training	 :	 OJT)	 ในขั้นการออกแบบที่อู่ต่อเรือ	 Daewoo	

Shipbuilding	&	Marine	Engineering	 (DSME)	สาธารณรัฐเกาหลี	 ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในสัญญาที่กองทัพเรือว่าจ้างให้	

DSME	 สร้างเรือฟริเกต	 ๑	 ล�าโดยเนื้อหาสาระที่ผู้เขียนน�ามาบอกเล่านั้นเป็นภาพรวมของกระบวนการออกแบบระบบ

ไฟฟ้าในเรือฟริเกตล�านี้ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนและสิ่งที่ต้องด�าเนินการหลายประการด้วยกัน	 ถึงแม้ว่ามีหลายส่วน 

ขององค์ความรู้ในข้ันการออกแบบท่ีมีความคล้ายคลึงกับความรู้ความเข้าใจที่ผู้เขียนมีอยู่ก่อนการได้เข้ารับการอบรม 

ท�าให้ได้รับองค์ความรู้ใหม่	วิธีการ	และเทคนิคใหม่	ๆ	นอกจากนี้การได้เยี่ยมชมบริเวณอู่เรือ	DSME	ท�าให้ได้เห็นการ 

จัดการท่ีดีท้ังด้านความปลอดภัยและการผลิตตลอดจนสิ่งอ�านวยความสะดวกในการสร้างเรือที่ครบครันและก็ทันสมัย 

อีกทั้งได้ไปเย่ียมชมบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าที่จะติดตั้งในเรือฟริเกตล�านี้ซึ่งท�าให้เห็นภาพการผลิตและการทดสอบ	 

สิ่งทั้งหลายทั้งปวงเหล่านี้ได้เพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจของผู้เขียนในกระบวนการออกแบบไฟฟ้าในเรือให้ครบถ้วน 

และรอบด้านมากขึ้นและหวังว่าผู้อ่านจะได้รับประโยชน์เช่นกัน

เอกสารอ้างอิง

	 [๑]	 MIL-STD-1399	 SECTION	 300B	 “DEPARTMENT	OF	 DEFENSE	 INTERFACE	 STANDARD	

SECTION	300B	ELECTRIC	POWER,	ALTERNATING	CURRENT”

	 [๒]	 NAVAL	 SEA	 SYSTEMS	 COMMAND	 “DDS	 310-1	 REV	 1	 ELECTRICAL	 POWER	 LOAD	

ANALYSIS	(EPLA)	FOR	SURFACE	SHIPS”

	 [๓]	REPUBLIC	OK	KOREA	(ROK)NAVY	STANDARD

	 [๔]	IEC	61363-1	PART	1	“PROCEDURES	FOR	CALCULATING	SHORT-CIRCUIT	CURRENTS	

IN	THREE-PHASE	A.C.

	 [๕]	MIL–HDBK–299(SH)	“CABLE	COMPARISON	HANDBOOK	DATA	PERTAINING	TO	ELECTRIC	

SHIPBOARD	CABLE”

	 [๖]	MIL–HDBK–289(SH)	“LIGHTING	ON	NAVAL	SHIPS	(METRIC)”



การออกแบบห้องพักอาศัย

ส�าหรับเรือฟริเกตสมรรถนะสูง

นาวาเอก กิตติพงษ์  พุ่มสร้าง รองผู้อ�านวยการศูนย์พัสดุช่าง กรมอู่ทหารเรือ

                นาวาตรี นรเศรษฐ์  จันทนป รักษาราชการนายช่างแผนกโรงงานเบ็ดเตล็ด กองโรงงาน 

                                                                                 อู่ทหารเรือธนบุรี  กรมอู่ทหารเรือ  

บทคัดย่อ

	 หากจะกล่าวถึงองค์ความรู้ต่าง	 ๆ	 เกี่ยวกับเรือหลวงในกองทัพเรือนั้น	 ยากที่จะหาผู้ที่เขียนบรรยายถึงการ

ออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือโดยเฉพาะอย่างยิ่งการออกแบบห้องพักอาศัยในเรือรบ	 ส่วนใหญ่จะค�านึงถึงคุณค่า

ทางยุทธการเป็นหลักมากกว่า	แต่จากการที่คณะเทคโนโลยีการถ่ายทอดความรู้เรือฟริเกตสมรรถนะสูง	ณ					สาธารณรัฐ

เกาหลี	 ได้ไปรับการอบรมในช่วงกลางปี	 ๒๕๕๗	 ที่ผ่านมา	 โดยกระผมได้รับโอกาสเป็นหัวหน้าคณะย่อยในส่วนของ	

Accommodation	 Design	 กระผมจึงอยากขอกล่าวถึงการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือของเรือฟริเกตสมรรถนะ

สูงที่บริษัท	DSME	 :	Daewoo	Shipbuliding	 and	Marine	Engineering	 ได้ท�าการต่อเรือให้กับกองทัพเรือ	 โดยขอ

กล่าวถึงเรือโดยทั่วไปก่อน	 ส�าหรับเรือโดยทั่วไปจะให้ความส�าคัญกับการออกแบบห้องพักอาศัยในเรือเป็นอย่างมาก	

เนื่องจากระยะเวลาที่ก�าลังพลที่ต้องอาศัยไปกับเรือเป็นระยะเวลานาน	 และที่ส�าคัญที่สุดคือความปลอดภัยของก�าลัง

พลในเรือขณะที่เรืออยู่ในทะเลนั่นเอง	 เจ้าของบริษัทหรือนายจ้างที่จ้างต่อเรือจึงเล็งเห็นความส�าคัญของการออกแบบ

ห้องพักอาศัยในเรือเป็นอย่างมาก	 โดยบริษัทผู้ท�าการต่อเรือต้องออกแบบและสร้างเรือให้ผ่านข้อก�าหนดของการจัด

สถาบันชั้นเรือ	(Classification	Socities	:	Class)	ที่เจ้าของบริษัทต้องการเพื่อที่เจ้าของบริษัทจะสามารถไปท�าประกัน

ความเสียหายซึ่งอาจเกิดขึ้นกับเรือในขณะที่เรืออยู่ในทะเล	ซึ่งหากเกิดเหตุการณ์ที่ไม่คาดฝัน	 เช่น	 ไฟไหม้	 เรือโดนกัน	

เป็นต้น	เจ้าของบริษัทจะสามารถเรียกร้องค่าเสียหายกับบริษัทประกันภัยได้	ส�าหรับเรือรบนั้นโดยส่วนใหญ่ไม่ได้ค�านึง

ถึง	 Class	 หรือความปลอดภัยของก�าลังพลขณะที่เรืออยู่ในทะเลมากนัก	 แต่ส�าหรับเรือฟริเกตสมรรถนะสูงที่บริษัท	

DSME	 ได้ท�าการรับจ้างต่อเรือให้กับราชนาวีไทยนั้น	 ทีมการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือ	 (Accommodation	

Design	Team)	ได้ใช้	SOLAS	:	Safety	of	Life	at	Sea	เป็น	Class	ในการออกแบบและสร้างห้องพักอาศัยภายในเรือ

ของเรือฟริเกตสมรรถนะสูงล�านี้	 เพื่อความสะดวกสบายที่เพิ่มมากขึ้น	 และที่ส�าคัญที่สุด	 คือ	 ความปลอดภัยของก�าลัง

พลขณะที่เรืออยู่ในทะเล	 ตัวอย่างเช่น	 การออกแบบห้องเครื่องจักรใหญ่ที่อยู่ติดกับห้องพักอาศัยหากหลีกเลี่ยงไม่ได้	 

ห้องลกัษณะนีจ้ะถกูเรยีกว่า	“Vital Room”    หมายถึงห้องทีต้่องให้ความส�าคญัมาก	ซึง่เกีย่วข้องกบัชีวติของก�าลงัพลในเรอื 

	ห้องลักษณะดังกล่าวผนังห้องเครื่องจักรใหญ่ที่ติดกับห้องพักอาศัย	จะต้องใช้	Class	“A-60”	เป็นต้น	จึงอาจกล่าวได้
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ว่าการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือฟริเกตสมรรถนะสูงล�านี้มีความแตกต่างจากเรือรบที่มีอยู่เดิมของกองทัพเรือ 

และอาจเป็นต้นแบบให้กับเรือฟริเกตสมรรถนะสูงล�าต่อไปที่จะต่อภายในประเทศในภายภาคหน้าก็เป็นได้

Accommodation Design 

	 การออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือ	 จะต้องมีเทคนิคในการจัดวางเท่ากับคุณลักษณะที่ก�าหนดการออกแบบ

เรือในเบื้องต้น	 เช่น	 การวางผังห้อง	 ระบบความปลอดภัยในเรือ	 และการจัดวางอุปกรณ์ทั่วไปของเรือในห้องต่าง	 ๆ	

ต้องเป็นไปตามมาตรฐานต่าง	ๆ	ทั้งภายในประเทศ	หรือมาตรฐานระดับนานาชาติ	 และ	Class	 ในบทความนี้ขอยก

ตัวอย่างมาตรฐานต่าง	ๆ	พอสังเขป	ดังนี้	

	 ๑.	มาตรฐานภายในประเทศ	เช่น

	 	 -	มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม	(มอก.)

	 	 -	มาตรฐานพัสดุช่าง	กรมอู่ทหารเรือ	(มพช.อร.)

	 ๒.	มาตรฐานระดับนานาชาติ	เช่น	

	 	 -	American	Society	for	Testing	and	Material	หรือ	ASTM

	 	 -	Japanese	Industrial	Standard	หรือ	JIS

	 	 -	Military	Standard	หรือ	MIL	STD	ของกองทัพเรือสหรัฐ	

	 ๓.	ข้อก�าหนดของสถาบันจัดชั้นเรือ	(Classification	Societies)	เช่น

	 	 -	American	Bureau	of	Shipping	(ABS)

	 	 -	Lloyd’s	Register	of	Shipping	(LR)

	 	 -	Germanischer	Lloyd	(GIL)

	 	 -	Korea’s	Register	(KR)

	 การออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือที่ดีจะต้องท�าให้เรือน่าอยู่	 มีความสะดวกสบาย	 และมีความปลอดภัย

ตลอดจน	 ระบบระบายอากาศ	 ระบบปรับอากาศ	 ระบบแสงสว่าง	 ระบบเสียง	 และการทาสี	 การจัดบริเวณที่พักอาศัย

ควรมีลักษณะที่พอเพียงและใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 การจัดวางผังเรือถือเป็นคุณลักษณะอย่างหนึ่งที่จะสร้าง

ความพึงพอใจให้กับความต้องการของก�าลังพล	และถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของเรือ	พื้นที่ปฏิบัติการ	ระยะเวลาการใช้

งาน	คุณภาพการใช้ชีวิต	และการท�างานภายในเรือ

	 มาตรฐานการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือ	การแบ่งชนิดและการวางต�าแหน่งพื้นที่ต่าง	ๆ	โดยทั่วไป	ควร

สร้างความรู้สึกของก�าลังพลให้เสมือนอยู่บ้านขณะอยู่บนเรือ	 สิ่งอ�านวยความสะดวกต้องมีอย่างเหมาะสมและเพียงพอ	

โดยเฉพาะเรือที่มีขนาดใหญ่	ก�าลังพลควรมีที่พักอาศัยใกล้กับอุปกรณ์ที่จะต้องท�างาน	ยกตัวอย่าง	เช่น

	 	 -	 พื้นที่รักษาพยาบาลจะต้องติดตั้งอยู่ในบริเวณที่ห่างจากบริเวณที่คนพลุกพล่าน	 สงบห่าง

จากสิ่งรบกวน	และแหล่งก�าเนิดเสียงต่าง	ๆ	 เช่น	 เส้นทางช่องทางเดินของเพลาใบจักร	ห้องเครื่อง	 เนื่องจากมีแรงสั่น

สะเทือนอยู่ตลอดเวลา

	 	 -	พื้นที่พักอาศัยของผู้บังคับการเรือหรือนายทหารชั้นสัญญาบัตร	ควรอยู่ใกล้กับห้องควบคุม

ต่าง	ๆ	เช่น	สะพานเดินเรือ	ห้อง	CIC	และห้องปฏิบัติการอื่น	ๆ
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	 	 -	 ห้องพักอาศัยต่าง	 ๆ	 ต้องเพียงพอกับก�าลังพล	 มีสภาพแห้งและไม่อับชื้น	 อากาศถ่ายเทสะดวก

สามารถปรับปรุงอุณหภูมิร้อนหรือเย็น	มีแสงสว่างเพียงพอ	ปราศจากฝุ่นควัน	การสั่นสะเทือนและเสียง	บริเวณดาดฟ้า

ต้องไม่มีสิ่งกีดขวางที่ท�าให้เกิดอันตรายได้	 ช่องทางเดินไปมาสัญจรระหว่างห้องต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า	 ๙๐๐	

มิลลิเมตร

	 	 -	 การออกแบบห้องครัว	 โดยปกติห้องครัวควรจัดอยู่บริเวณท้ายเรือ	 หรือให้ห่างจากห้องปฏิบัติการ	

หรือห้องพักอาศัยต่าง	 ๆ	 ขนาดของห้องครัวสามารถก�าหนดได้ตามการใช้ประโยชน์สูงสุด	 โดยค�านวณได้จากขนาด

อุปกรณ์เครื่องครัว	จ�านวนก�าลังพล	และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

	 ในบางกรณีรูปทรงของห้องครัว	อาจมีโครงสร้างตัวเรือกีดขวางหรือช่องทางเดินหรือทางลง	ควรจัดวางอุปกรณ์

หลบให้ดีและถูกสุขลักษณะปลอดภัย	อาจเพิ่มขนาดพื้นที่ห้องตามความจ�าเป็นเหมาะสม	บริเวณพื้นที่ห้องครัวควรต้อง

ค�านึงถึงการออกแบบพื้นที่ส่วนต่าง	ๆ	ดังนี้ด้วย	เช่น	ห้องเสบียงแห้ง	ห้องเย็น	ห้องจัดเลี้ยง	ลิฟท์ส่งอาหาร	ฯลฯ	ห้อง

ดังกล่าวควรจัดให้อยู่ในบริเวณเดียวกันกับห้องครัว	เพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงาน	การจัดสรรพื้นที่ต่าง	ๆ	ภายใน

ห้องครัว	ควรมีดังนี้

	 	 	 พื้นที่อาหาร	 	 ๓๐	เปอร์เซ็นต์

	 	 	 พื้นที่เตรียมของแห้ง	 ๒๗	เปอร์เซ็นต์

	 	 	 พื้นที่เตรียมผัก	 	 ๑๐	เปอร์เซ็นต์

		 	 	 พื้นที่เตรียมเนื้อ			 		๘	เปอร์เซ็นต์

	 ความสูงภายในห้องครัวต้องสามารถเดินผ่านได้อย่างสะดวกปลอดภัยขณะปฏิบัติงานและมีการถ่ายเทอากาศ

ได้อย่างสะดวก	 ฝาผนังภายในห้องครัวสามารถป้องกันไฟได้ตามมาตรฐาน	 (A-60)	 และลดการส่งผ่านความร้อนจาก

อุปกรณ์เครื่องครัวลงสู่พื้นที่ท�างานส่วนอื่น	 ๆ	 โดยสามารถติดตั้งฉากกั้นความร้อนจากดาดฟ้าด้านล่างถึงดาดฟ้าด้าน

บนได้	ส่วนฝาผนังควรติดตั้งอุปกรณ์ดูดควันชั้นนอกสุด	หากมีฉากกั้นควรมีลักษณะผิวเรียบและท�าความสะอาดได้ง่าย	

ทางเข้าและออกของห้องครัวไม่ควรมีสิ่งกีดขวางใด	ๆ	ประตูห้องครัวสามารถป้องกันไฟได้ตามมาตรฐาน	(A-60)	และ

มีความกว้างพอที่จะผ่านไปได้สะดวก	ถ้าก�าหนดเป็นแบบประตูเลื่อนจะดีมากในขณะปฏิบัติงาน	เพื่อเป็นทางสัญจรไป

ด้วยความสะดวกรวดเร็วขณะปฏิบัติงาน	 หากมีการอพยพก�าลังพลหรือเมื่อมีเหตุการณ์ฉุกเฉินเกิดขึ้น	 ประตูห้องครัว

ควรมีอย่างน้อย	๒	ต�าแหน่ง	อีกทั้งควรจัดให้มีช่องทางหนีไฟส�าหรับห้องครัวในกรณีฉุกเฉิน	

ความปลอดภัยทางทะเล (Marintime Safety)

	 การขนส่งทางทะเลถือได้ว่าเป็นกิจกรรมระหว่างประเทศที่ส�าคัญที่สุด	เนื่องจาก	๙๐	เปอร์เซ็นต์	ของสินค้าที่มี

การค้าขายระหว่างประเทศต้องใช้การขนส่งทางเรือ	ซึ่งต้องผ่านน่านน�้าที่อยู่ในอ�านาจอธิปไตยของประเทศต่าง	ๆ	เพื่อ

ให้การขนส่งทางทะเลมีความปลอดภัยและเป็นมาตรฐานเดียวกัน	 ประเทศต่าง	 ๆ	 จึงตระหนักถึงความจ�าเป็นในการ

ที่จะต้องมีกฎหมายระหว่างประเทศมาก�ากับการเดินเรือทางทะเลร่วมกัน	 เพื่อให้การด�าเนินการตามกฎหมายในเรื่อง

ดังกล่าวเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ	 จึงได้เห็นชอบในการจัดตั้งหน่วยงานเพื่อรับผิดชอบในการเดินเรือทางทะเลขึ้น	

คือ	องค์การที่ปรึกษาทางทะเลระหว่างรัฐบาล	(Inter	Governmental	Maritime	Consulative	Orgainzation	:	IMCO)	

เมื่อวันที่	๖	มกราคม	พ.ศ.	๒๕๐๒	ต่อมาชื่อองค์การได้เปลี่ยนเป็น	องค์การทางทะเลระหว่างประเทศ	(International	
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Maritime	Organization	:	IMO)	และในปี	พ.ศ.	๒๕๒๕	ประเทศไทยได้สมัครเป็นสมาชิกขององค์การดังกล่าว	ปัจจุบัน

มีประเทศสมาชิกรวมทั้งสิ้น	๑๕๘	ประเทศ	โดยส�านักงานใหญ่ตั้งอยู่	ณ	กรุงลอนดอน	สหราชอาณาจักร

	 IMO	มีหน้าที่หลัก	คือ	รับผิดชอบเกี่ยวกับอนุสัญญาและพิธีสารที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งทางทะเล	สามารถแบ่ง

ได้เป็น	

	 	 -	ความปลอดภัยทางทะเล	(Maritime	Safety)

	 	 -	มลพิษทางทะเล	(Maritime	Pollution)

	 	 -	ความรับผิดและการชดเชยค่าเสียหาย	(Liability	and	Compensation)

	 ในที่นี้ขอกล่าวถึง	ความปลอดภัยทางทะเล	(Maritime	Safety)	ซึ่งมีกฎหมาย/ข้อตกลง	๒	ฉบับด้วยกัน	ได้แก่

	 	 ๑.	 อนุสัญญาระหว่างประเทศว่าด้วยความปลอดภัยแห่งชีวิตในทะเล	 พ.ศ.๒๕๑๗	 (International	

Convention	for	the	Safety	of	Life	at	Sea	1974	or	SOLAS)	ประเทศไทยให้สัตยาบันเมื่อวันที่	๑๘	ธันวาคม	พ.ศ.	

๒๕๑๗	อนุสัญญาถูกรับรองในปี	พ.ศ.	๒๕๑๗	ต่อมาได้มีการปรับปรุงแก้ไขหลายครั้ง

	 	 ๒.	อนุสัญญาระหว่างประเทศว่าด้วยการช่วยเหลือผู้ประสบภัยทางทะเล	พ.ศ.	๒๕๒๑	(International	

Convention	on	Maritime	Search	and	Rescue	1979	of	SAR)	ประเทศไทยมีแผนที่จะเข้าร่วมท�าสัตยาบัน	อนุสัญญา

ถูกรับรองเมื่อวันที่	๒๗	เมษายน	พ.ศ.	๒๕๒๒	และมีผลบังคับใช้เมื่อวันที่	๒๒	มิถุนายน	พ.ศ.๒๕๒๘

 

	 โดยส่วนมากแล้วบริษัทขนาดใหญ่ในหลายประเทศที่ประกอบธุรกิจต่อเรือ	 จึงปฏิบัติตามข้อก�าหนดของ	

SOLAS	 เนื่องจากในแต่ละปีบริษัทที่ประกอบธุรกิจต่อเรือมีโครงการต่อเรือจ�านวนมาก	 เช่น	Cargo	 Ship,	Offshore	

Vessel,	 PLSV	 (Pipe	 Laying	 Support	 Vessel),	 Passenger	 Ship	 และ	 Navy	 Ship	 โดยชนิดและขนาดของเรือ

จะสัมพันธ์กับความต้องการใช้งานของลูกค้า	 เพื่อความปลอดภัยต่อชีวิตของลูกเรือโดยเฉพาะเรือที่ผู้โดยสารไปด้วย

จ�านวนมาก	 เช่น	 Passenger	 Ship	หรือแม้กระทั่งเรือรบ	 Fire	 Protection	 จึงจัดเป็นระบบหนึ่งที่มีความส�าคัญที่สุด 

ท่ีลกูค้าและบรษัิทท่ีรบัจ้างต่อเรอืให้ความเอาใจใส่และต้องปฏบิติัให้เป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภยัแห่งชวีติในทะเล 

(SOLAS)		เพื่อให้ผู้โดยสารรู้สึกมีความปลอดภัยเมื่ออาศัยไปกับเรือในขณะที่เรืออยู่ในทะเลนั่นเอง

 

	 ในบทความนี้ขอกล่าวถึง	SOLAS	:	Safety	of	Life	at	Sea	เท่านั้น	 เนื่องจากการในส่วนของการออกแบบ

ห้องพักอาศัยภายในเรือของเรือฟริเกตสมรรถนะสูงของกองทัพเรือไทยโดยบริษัท	 DSME	 :	 Daewoo	 Shipbuliding	

and	Marine	Engineering	นั้น	ทีมการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือ	(Accommodation	Design	Team)	ได้ยึดถือ

มาตรฐาน	SOLAS	เป็นมาตรฐานหลักในการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือล�านี้

	 SOLAS	 มีวัตถุประสงค์เพื่อก�าหนดมาตรฐานขั้นต�่าส�าหรับการต่อเรือ	 ตลอดจนอุปกรณ์และการปฏิบัติการ

ของเรือ	 ซึ่งจะต้องมีความปลอดภัยต่อชีวิตของก�าลังพลในเรือ	 รัฐเจ้าของธงจะต้องรับผิดชอบในการควบคุมให้เรือของ

ตนปฏิบัติตามข้อก�าหนดของอนุสัญญา	โดยการออกใบรับรองให้แก่เรือที่ได้ปฏิบัติตามมาตรฐานที่วางไว้
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	 อุปกรณ์หลักที่จะต้องมีเพื่อเป็นไปตามมาตรฐานของ	SOLAS	ได้แก่	Fire	Protection	and	Insulation

ซึ่ง	Fire	Protection	มีหน้าที่ดังต่อไปนี้

	 ๑.	เพื่อป้องกันการระเบิดจากประกายไฟ

	 ๒.	ลดความเสี่ยงจากการเกิดเพลิงไหม้

	 ๓.	ลดความเสียหายจากเหตุการณ์ไฟไหม้ในเรือหรือสิ่งของที่บรรทุกมากับเรือ

	 ๔.	ควบคุมและป้องกันการเกิดเพลิงไหม้ให้หยุดอยู่ที่ต้นเพลิง	

	 ๕.	 เตรียมทางหนีไฟให้เพียงพอกับผู้โดยสาร	 หรือเจ้าหน้าที่ประจ�าเรือ	 (Escape	 Way)	 เช่น	 LLL	 (Low	

Location	Lighting	System)	เพื่อบอกทางหนีไฟหากเกิดเหตุไฟไหม้ในเรือและไฟแสงสว่างในเรือดับหมด	LLL	จะติด

และบอกทางหนีไฟ	(Escape	Way)	เพื่อให้ก�าลังพลสามารถออกจากตัวเรือได้อย่างปลอดภัย

ฟังก์ชั่นที่จะมีส่วนช่วย	เพื่อสนับสนุนระบบ	Fire	Protection	ได้แก่

	 ๑.	การแบ่งโซนของตัวเรือทั้งแนวตั้งและแนวนอนต้องค�านึงถึงขอบเขตของอุณหภูมิที่มีผลกับโครงสร้างตัวเรือ

	 ๒.	แยกพื้นที่ในการพักอาศัยจากส่วนโครงสร้างตัวเรือที่มีอุณหภูมิสูง

	 ๓.	จ�ากัดการใช้วัสดุที่สามารถติดไฟได้โดยง่าย

	 ๔.	ตรวจสอบบริเวณที่อาจเป็นจุดก�าเนิดของไฟ

	 ๕.	จ�ากัดพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดไฟไหม้

	 ๖.	ป้องกันท่อทางหรือทางผ่านของระบบป้องกันไฟ

	 ๗.	อุปกรณ์ดับไฟต้องพร้อมอยู่เสมอ

	 ๘.	ไอระเหยที่สามารถจุดประกายไฟติดที่อยู่กับสิ่งของที่บรรทุกมากับเรือต้องมีให้น้อยที่สุด

 

ชนิดของ Fire Protection ได้แก่

	 อุปกรณ์ป้องกันไฟ	แบ่งออกเป็น	๒	ชนิด	ได้แก่

๑.	Active	Type	ได้แก่	Detector,	Sprinkler,	Foam	Fire	-	Extinguish	System,	Gas	Fire	-	Extinguishing	System
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๒.		Passive	Type	ได้แก่	Fire	Insulation,	Wall	Linings,	Ceilings,	Doors

    

Classes of Fire - A,B and C

	 A	Class	Divisions

	 	 “A”	 Class	 Divisions	 จะแบ่งตาม	 Bulkheads	 (ผนังกั้น)	 และ	 Deck	

(ดาดฟ้า)	โดยมีเกณฑ์ดังต่อไปนี้

 

	 ๑.	ต้องสร้างด้วยเหล็กหรืออุปกรณ์ที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับเหล็ก

	 ๒.	ต้องตั้งตรงอย่างเหมาะสม

	 ๓.	ฉนวนจะต้องท�าด้วยวัสดุที่ไม่ท�าให้ไฟติด	ที่จุดก�าเนิด	อุณหภูมิเฉลี่ยของด้านที่ไม่ได้สัมผัสกับเปลวไฟจะ

ต้องไม่สูงกว่า	๑๔๐	องศาเซลเซียส		และที่จุดใดจุดหนึ่งรวมถึงข้อต่อหากอุณหภูมิสูงกว่า	๑๘๐	องศาเซลเซียส	ซึ่งสูงกว่า

อุณหภูมิของจุดก�าเนิด	จะต้องสามารถทนไฟได้ภายในเวลาตามรายการต่อไปนี้

	 	 Class	“A-60”	60	min

	 	 Class	“A-30”	30	min

	 	 Class	“A-15”	15	min

	 	 Class	“A-0”			0	min

	 ๔.	ต้องทดสอบให้สามารถป้องกันควันและเปลวไฟที่จะสามารถผ่านไปได้เป็นเวลา	๖๐	นาที
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	 ลักษณะของฉนวนป้องกันไฟจะเป็นชั้น	ๆ	ประกอบด้วย

	 	 ๑.	Glass	Cloth

	 	 ๒.	Glass	Cloth	Coated	with	Aluminium	Foil

	 	 ๓.	Glass	Cloth	Coated	with	Perforated	Steel	(Aluminium)	Sheet

  

รูปที่	๑	ลักษณะชั้นของฉนวนป้องกันไฟ

ตัวอย่าง  A Class Fire Doors

 

         

							รูปที่	๒	A-0	Class	Fireproof	Cabin	Door	 	 										A-60	Class	Fireproof	Cabin	Door

 



146

การออกแบบห้องพักอาศัยส�าหรับเรือฟริเกตสมรรถนะสูง

B Class Divisions

	 “B”	Class	Divisions	จะแบ่งตาม	Bulkheads	(ผนังกั้น),	Deck	(ดาดฟ้า),	Ceilings	(เพดาน)	หรือ	Linings	

(ชั้นบุใน)	โดยมีเกณฑ์ดังต่อไปนี้

	 ๑.	ต้องสร้างด้วยวัสดุที่ไม่ติดไฟและวัสดุทุกชิ้นที่ติดกันต้องใช้วัสดุที่ไม่ติดไฟเช่นกัน	

		 ๒.	ที่จุดก�าเนิด	อุณหภูมิเฉลี่ยของด้านที่ไม่ได้สัมผัสกับเปลวไฟจะต้องไม่สูงกว่า	๑๔๐	องศาเซลเซียส	และที่จุด

ใดจุดหนึ่งรวมถึงข้อต่อหากอุณหภูมิสูงกว่า	๒๒๕	องศาเซลเซียส	ซึ่งสูงกว่าอุณหภูมิของจุดก�าเนิด	จะต้องสามารถทนไฟ

ได้ภายในเวลาตามรายการต่อไปนี้

	 	 Class	“B-15”	15	min

	 	 Class	“B-0”				0	min

	 ๓.	ต้องทดสอบให้สามารถป้องกันเปลวไฟที่จะสามารถผ่านไปได้เป็นเวลา	๓๐	นาที	

ตัวอย่าง	B	Class	Linings,	Ceilings	&	Doors

   

    

	 	 	 	 	 	 	 รูปที่	๓		Class	Linings,	Ceilings	&	Doors

 

C Class Division

	 “C”	 Class	 Divisions	 จะต้องสร้างด้วยวัสดุที่ไม่ติดไฟ*	 ต้องสามารถป้องกันควันและเปลวไฟที่จะสามารถ

ผ่านไปโดยสัมพันธ์กันกับอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้น	 อุปกรณ์ที่ท�าจากไม้และสามารถติดไฟได้ต้องได้รับอนุญาตตามความ

จ�าเป็น

 



147

การออกแบบห้องพักอาศัยส�าหรับเรือฟริเกตสมรรถนะสูง

	 *วัสดุที่ไม่ติดไฟ	 หมายถึง	 วัสดุที่ไม่ไหม้และไม่ปล่อยไอระเหยของเปลวไฟออกไปเพียงพอที่จะท�าให้จุดไฟติด

ด้วยตัวเอง	เมื่อมีความร้อนประมาณ	๗๕๐	องศาเซลเซียส	เกณฑ์นี้ถูกก�าหนดตาม	FTP	Code	(Fire	Test	Procedures	Code)

 

 

	 ตารางการทดสอบมาตรฐานการป้องกันไฟของ	Bulkheads	และ	Decks	ที่สัมผัสกัน	ด้วยการทดสอบในเตา

เผาโดยอุณหภูมิจะสัมพันธ์กันกับเวลาตามมาตรฐาน	โดยการทดสอบด้วยวิธีเฉพาะตาม	FTP	:	Fire	Test	Procedures	

Code	2010

 
 
 C Class Division 
 
 “C” Class Divisions จะตองสรางดวยวัสดุท่ีไมติดไฟ* ตองสามารถปองกันควันและเปลวไฟท่ีจะสามารถ
ผานไปโดยสัมพันธกันกับอุณหภูมิท่ีเพ่ิมสูงข้ึน อุปกรณท่ีทําจากไมและสามารถติดไฟไดตองไดรับอนุญาตตามความ
จําเปน 
  
 *วัสดุท่ีไมติดไฟ หมายถึง วัสดุท่ีไมไหมและไมปลอยไอระเหยของเปลวไฟออกไปเพียงพอท่ีจะทําใหจุดไฟติด
ดวยตัวเอง เม่ือมีความรอนประมาณ ๗๕๐ องศาเซลเซียส เกณฑนี้ถูกกําหนดตาม FTP Code (Fire Test 
Procedures Code) 
 
 

FIRE TEST TIME(MIN) 0 5 10 15 30 60 Material 

 
A-CLASS 
(Deck and 
Bulkhead) 

Temperature on 
the 

Testing furnance 
(C) 

- to+576* to+679 to+738 to+841 to+945 - constructed of 
steel or other 
equivalent 
material** 
 
- insulated with 
approved non-
combustible 
materials 

Fire grade A-0 - - A-15 A-30 A-60 

Temperature of 
Unexposed Side 

(C) 

 
Average to+140, Maximum to+180 

Maintainability Blocking the spreding of the “flare”and “smoke”for 60 minutes 

 
 

B-CLASS 

Fire grade B-0 - - B-15 - -  
Approved 
incombustible 
material 

Temperature of 
Unexposed Side 

(C) 

 
Average to+140, Maximum to+225 

Maintainability Blocking the spreding of the “flare” 30 minutes 

C-CLASS Maintainability and the value of protection against fire is not defined Approved 
incombustible 
material 

 
 
 ตารางการทดสอบมาตรฐานการปองกันไฟของ Bulkheads และ Decks ท่ีสัมผัสกัน ดวยการทดสอบใน
เตาเผาโดยอุณหภูมิจะสัมพันธกันกับเวลาตามมาตรฐาน โดยการทดสอบดวยวิธีเฉพาะตาม FTP : Fire Test 
Procedures Code 2010 
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เอกสารอ้างอิง 

	 SOLAS	Consolidated	Edition	2009,INTERNATIONAL	MARITIME	ORGANIZATION	4	Albert		 	

	 Embankment,	London	se1	7SR.

	 FTP	CODE	INTERNATIONAL	CODE	FOR	APPLICATION	OF	FIRE	TEST	PROCEDURES	2010,		

       INTERNATIONAL	MARITIME	ORGANIZATION	4	Albert	Embankment,	London	se1	7SR,	2012	EDITION.

 

เว็บไซต์

	 http://www.mkh.in.th		สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน�้า	จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.	

สรุป

	 การออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือโดยสากลจ�าเป็นต้องปฏิบัติให้เป็นไปตาม	 Class	 โดยบริษัท	 DSME	 :	

Daewoo	Shipbuliding	and	Marine	Engineering	นั้น	ทีมการออกแบบห้องพักอาศัยภายในเรือ	(Accommodation	

Design	Team)	ได้ยึดถือ	SOLAS	(Safety	of	Life	at	Sea)	เป็นมาตรฐานหลักในการออกแบบห้องพักอาศัยภายใน

เรือของเรือฟริเกตสมรรถนะสูงให้กับกองทัพเรือเพื่อความเป็นอยู่ที่ดีและมีความปลอดภัยของก�าลังพลในขณะที่เรืออยู่

ในทะเลให้มากที่สุด	 เพื่อท�าให้เรือฟริเกตสมรรถนะสูงของกองทัพเรือมีศักยภาพในการเดินเรือในทะเลและพร้อมที่จะ

ท�าการรบอย่างสูงสุดต่อไป

  



การศึกษากระบวนการท�างาน  

(Work  Study)

การซ่อมบ�ารุงเพลา

ของเรือหลวงทองหลาง
นาวาเอก นฤธรรม  สุรักขกะ

หัวหน้าแผนกจัดแผนงาน กองบริหารงานซ่อมสร้าง อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ  

นาวาโท บพิธ  ทศเทพพิทักษ์

ประจ�าแผนกจัดแผนงาน กองบริหารงานซ่อมสร้าง อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ 

เรือเอกหญิง สุชาดา  มณีพันธ์

วิศวกรโรงงานแผนกการโรงงาน กองบริหารงานซ่อมสร้าง อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

บทคัดย่อ
 

	 การศึกษากระบวนการท�างาน	 (Work	 Study)	 การซ่อมบ�ารุงเพลาในบทความนี้	 ได้รับสั่งการจาก	 

พลเรือโท	 อุบล	 	 อินทรพิทักษ์	 ผู้ช่วยผู้อ�านวยการฝ่ายผลิต	 อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ	 ซึ่งด�ารง

ต�าแหน่งในขณะนั้น	ให้ตั้งคณะท�างานเพื่อศึกษากระบวนการท�างานของการซ่อมบ�ารุงเพลาของเรือที่อยู่ในขอบเขตการ 

ซ่อมบ�ารุงของอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	กรมอู่ทหารเรือ	โดยมีระยะเวลาในการด�าเนินการระหว่าง	มิถุนายน	๒๕๕๗	

ถึง	 กันยายน	 ๒๕๕๗	 ซึ่งการซ่อมบ�ารุงเพลาเพื่อด�ารงสภาพความพร้อมใช้งานดังกล่าว	 ถือเป็นภารกิจงานส�าคัญ 

ส่วนหนึ่งที่อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ	 ซึ่งประกอบด้วยองค์ความรู้ทางด้านวิศวกรรม	 อาทิ	 วิศวกรรม

เครื่องกล	อุตสาหการ	รวมถึงโลหะวิทยา	โดยการศึกษากระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลาในบทความนี้	จะศึกษากระบวนการ

ซ่อมบ�ารุงเพลาในแต่ละขั้นตอน	 การแบ่งชนิดและประเภทของการซ่อมบ�ารุง	 ท�าให้ทราบถึงกระบวนการซ่อมบ�ารุง 

โดยทั่วไป	 และเนื่องจากเพลาใบจักรของเรือแต่ละล�าซึ่งมีคุณลักษณะที่แตกต่างกันตามชนิดของเพลา	 วัสดุ	 ขนาด	 

ตลอดจนการติดตั้ง	 ส่งผลให้การซ่อมบ�ารุงเพลามีกระบวนการที่แตกต่างกัน	 คณะท�างานจึงก�าหนดการศึกษา

กระบวนการท�างานการซ่อมบ�ารงุเพลาของเรอืหลวงทองหลางเป็นต้นแบบในการศกึษาซึง่มแีผนการซ่อมจ�ากดัในระหว่าง 

	๑๖	กรกฎาคม	๒๕๕๗	ถึง	๒๖	กันยายน	๒๕๕๗	ตามแผนถือว่าสอดคล้องกับระยะเวลาในการศึกษาของคณะท�างาน	

อย่างไรก็ดี	 ผลการศึกษาการซ่อมบ�ารุงเพลาในรายงานฉบับนี้	 จะน�าไปสู่การวางแผนและพัฒนาการซ่อมบ�ารุงเพลา

ใบจักรทั้งทางด้านระยะเวลาการซ่อมบ�ารุงตามมาตรฐาน	 การเสนอแนะเทคนิคการซ่อมบ�ารุง	 ตลอดจนปัญหาและ

อุปสรรคในการท�างาน	 เพื่อให้การซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักรสามารถด�ารงสภาพการใช้งานสูงสุดในการปฏิบัติราชการ	

และด้วยระยะเวลาและเทคนิคการซ่อมท�าที่เหมาะสม	 และจะเป็นแนวทางในการศึกษาการซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักรของ

เรือล�าต่อไปและเป็นพื้นฐานการศึกษาการซ่อมบ�ารุงระบบอื่น	ๆ	ในอนาคตต่อไป
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บทน�า

	 ภารกิจซ่อมบ�ารุงเพื่อเตรียมเรือให้พร้อมรบ	 เป็นภารกิจหลักของอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ 

ซึ่งการเตรียมความพร้อมของเรือรบดังกล่าว	 ประกอบด้วยหลายส่วน	 ทั้งในการบ�ารุงรักษา	 ด�ารงสภาพ	 และการ

ทดสอบระบบในเรือให้มีสภาพพร้อมใช้สูงสุด	 ที่ผ่านมาการปฏิบัติตามภารกิจดังกล่าว	 สามารถตอบสนองและบรรลุ

ตามวัตถุประสงค์	ถึงแม้จะมีอุปสรรคในการท�างาน	แต่ด้วยประสบการณ์ที่สั่งสมของผู้ปฏิบัติงาน	สามารถแก้ไขปัญหา

ผ่านไปได้ด้วยดี	 แต่อย่างไรก็ตาม	 ประสบการณ์ของผู้ปฏิบัติงานจะต้องพัฒนาควบคู่ไปกับกระบวนการซ่อมบ�ารุง	 

เน่ืองด้วยเทคโนโลยใีนด้านการซ่อมบ�ารงุมีพฒันาการท่ีรวดเรว็ตามความก้าวหน้าของเทคโนโลยใีนปัจจบัุน			การพัฒนา 

การซ่อมบ�ารุงจึงจ�าเป็นต้องมีการศึกษากระบวนการท�างานอย่างเป็นระบบ	เพื่อให้มีความเข้าใจในรายละเอียดของงาน

แต่ละกระบวนการ	 เริ่มจากการแบ่งงานออกเป็นส่วน	 ๆ	 ที่เชื่อมโยงกันในแต่ละกระบวนการเป็นภาพรวมโครงสร้าง

ของระบบงาน	ซึ่งประกอบด้วยทั้ง	คน	อุปกรณ์เครื่องจักร	สถานที่	 ข้อมูล	รวมถึงส่วนที่เกี่ยวข้องกับการท�างานให้เกิด 

ผลส�าเร็จ	 ซึ่งอาจมีการเชื่อมโยงระหว่างหน่วยงานในแต่ละหน่วย	 ตามเส้นทางการท�างานจนประสบผลส�าเร็จ	 ท�าให้

ต้องมีกระบวนการท�างานตามขั้นตอนย่อยที่เกี่ยวข้องกับการกระท�าของผู้ปฏิบัติงาน	 และจ�าเป็นต้องมีการพัฒนา

กระบวนการอยู่เสมอ	 เพื่อให้กระบวนการท�างานก้าวทันต่อการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วของเทคโนโลยีในปัจจุบัน	

ส�าหรับความหมายของการศึกษางานมีหลากหลายบทความที่ให้ความหมาย	 อาทิ	 การศึกษางานเป็นการศึกษา

ระบบงาน	 (Work	 System)	 อย่างเป็นระบบระเบียบ	 (เกชา	 ลาวัลยะวัฒน์	 และ	 ยุทธชัย	 	 บันเทิงจิตร,	 ๒๕๒๗)	 

การศึกษางานคือเทคนิคที่ใช้ในการปรับปรุงการท�างานให้ดีขึ้น	 (เกษม	 	 พิพัฒน์ปัญญานุกูล,	 ๒๕๓๙)	 การศึกษา 

การท�างาน	(Work	Study)	เป็นค�าที่ใช้แทนวิธีการต่าง	ๆ	จากการศึกษาวิธีการท�างาน	(Method	Study)	และการวัดผล

งาน	(Work	Measurement)	(วิจิตร		ตัณฑสุทธิ์	และคณะ,	๒๕๔๓)	จากการศึกษาเพื่อให้ทราบถึงความหมายของการ

ศึกษาการท�างานจากเอกสารที่สืบค้น	สรุปได้ว่าการศึกษาการท�างาน	(Work	Study)	หมายถึง	“การจัดท�าข้อมูลอย่าง

มีขั้นตอนและตรวจตราอย่างรอบคอบของแนวทางการท�างานที่มีอยู่แล้วและเสนอขึ้นมาใหม่เพื่อน�าไปสู่การพัฒนาให้

มีประสิทธิภาพสูงขึ้น” 

	 การศึกษากระบวนการท�างาน	(Work	Study)	การซ่อมบ�ารุงเพลา	เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา	เพื่อก่อให้เกิด

การพัฒนากระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลาอย่างเป็นรูปธรรม	และเป็นพื้นฐานของระบบมาตรฐานการบริหารจัดการ	อาทิ	

ISO	9003	PMQA	ฯลฯ	นอกจากนั้น	ยังเป็นพื้นฐานของคู่มือปฏิบัติงาน	(Work	Instruction)	ของการท�างานตามภารกิจ

ของอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	กรมอู่ทหารเรือ	ที่ได้รับมอบหมายจากกองทัพเรือ	ดังนั้น	การศึกษากระบวนการซ่อม

บ�ารุงเพลา	 จึงเป็นสิ่งที่มีความส�าคัญต่อการเริ่มต้นการพัฒนากระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลาอย่างเป็นระบบ	 ข้อมูลจาก

ผลการศึกษากระบวนการท�างานสามารถวิเคราะห์การท�างานในแต่ละกระบวนการได้เป็นอย่างดี	ที่ผ่านมา	อู่ทหารเรือ

พระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ	 ได้มีการจัดท�าคู่มือการจัดการความรู้	 (Knowledge	 Management;	 KM)	 ของการ

ซ่อมบ�ารุงเพลาในภาพรวม	ซึ่งคู่มือ	KM	ดังกล่าวจะเป็นภาพรวมของกระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลา	ยังไม่สามารถใช้เป็น

คู่มืออ้างอิงในการซ่อมบ�ารุงเพลาของเรือทุกล�าได้	 เนื่องด้วยลักษณะของเพลาในเรือแต่ละล�ามีความแตกต่างกัน	 อาทิ	

ลักษณะ	ขนาด	การติดตั้ง	รวมถึงชนิดของวัสดุของเพลา	ทั้งหมดนี้เป็นตัวแปรที่ท�าให้กระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลามีขั้น

ตอนและวิธีการซ่อมบ�ารุงที่แตกต่าง	แต่อย่างไรก็ดี	คู่มือ	KM	การซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักรของอู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	

กรมอู่ทหารเรือ	 จัดเป็นการศึกษากระบวนการท�างานในเบื้องต้น	 ก่อนที่จะศึกษารายละเอียดในแต่ละกระบวนการ 

ส�าหรับการศึกษาในรายงานฉบับนี้	 คณะท�างานมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและวิเคราะห์กระบวนการซ่อมบ�ารุงระบบ
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เพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลาง	 ตั้งแต่เริ่มต้นกระบวนการชัก	 –	 เพลาใบจักรจนด�าเนินการแล้วเสร็จส่งมอบ	 และ

ประเมินการกระบวนการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจักร	ส�าหรับเป็นแนวทางในการปรับลดระยะเวลาการท�างานในแต่ละ 

กระบวนการ	 โดยผลที่ได้จะท�าให้ทราบถึงระยะเวลาในการท�างานในแต่ละกระบวนการ	 ส�าหรับการวางแผนการซ่อม

บ�ารุงเพลาใบจักรในอนาคตส�าหรับเรือชุดนี้	 รวมถึงเพื่อให้ทราบแนวทางการพัฒนาการท�างานให้สอดคล้องและมี

ประสิทธิภาพสูงสุดในการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจักร	 นอกจากนั้นยังสามารถรวบรวมผลการศึกษาจัดท�าเป็นคู่มือ

การปฏิบัติงาน	(Work	Instruction)	ในการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจักรอันจะน�าไปสู่การบริหารงานคุณภาพที่เน้นการ

ควบคุมเชิงกระบวนการต่อไป

กระบวนการและขั้นตอนการปฏิบัติงานซ่อมท�าเพลาใบจักรของ 

อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

 

งานซ่อมท�าเพลาใบจักรที่ช�ารุดเสียหายจากการใช้งานจ�าแนกเป็น	๓	กระบวนการ	ดังนี้	

												 ๑.	กระบวนการดัดคืนสภาพกรณีพบความเสียหายจากการคดงอของเพลา

												 ๒.	กระบวนการสเปรย์พ่นพอกเพิ่มขนาดกรณีพบความสึกหรอจากการเสียดสีไม่มากนัก

												 ๓.	กระบวนการเปลี่ยนปลอกสวมรัดเพลาใหม่กรณีปลอกสวมรัดเพลาช�ารุดมาก

	 จากรูปที่	 ๑	 แสดงให้เห็นถึงภาพรวมของกระบวนการซ่อมบ�ารุงเพื่อคืนสภาพการใช้งานของเพลาใบจักรโดย

ทั่วไป	โดยเริ่มจากการน�าเรือขึ้นอู่แห้ง	ฝ่ายแผนประเมินการซ่อมท�าโดยแยกประเภทของชนิดใบจักรคือ	แบบปรับพิทช ์

(CCP)	 โรงงานที่เป็นแม่งานคือ	 โรงงานปรับซ่อมเครื่องไอน�้าและกังหันก๊าซ	 กองโรงงานเครื่องกล	 อู่ทหารเรือ 

พระจุลจอมเกล้า	กรมอู่ทหารเรือ	และแบบปรับพิทช์ไม่ได้	(Fixed	Pitch	Propellers;	FPP)	มีโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์	

กองโรงงานเครื่องกล	อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	กรมอู่ทหารเรือ	เป็นแม่งาน	จากนั้นเข้าสู่กระบวนการถอดใบจักร	- 

ชักเพลา	 โดยโรงงานเชือกรอกและการอู่	 กองโรงงานเครื่องกล	 อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ	 และน�า

เข้าไปที่โรงงานเครื่องกล	กองโรงงานเครื่องกล	อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า	กรมอู่ทหารเรือ	เพื่อวิเคราะห์และประเมิน

การซ่อมท�า	โดยแยกประเภทของการซ่อมท�าตามกรณีของการช�ารุดของเพลาใบจักร	จากนั้นเข้าสู่กระบวนการซ่อมท�า

 

  

	 																															ก)																																																														ข)

                 

	 										รูปที่	๑	ก)	เรือหลวงทองหลาง																												ข)	เพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลาง
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รูปที่	๒	ภาพรวมกระบวนการซ่อมท�าเพลาใบจักร

ผลการศึกษากระบวนการซ่อมท�าเพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลาง

  

	 เรือหลวงทองหลางมีเพลาใบจักร	๒	ชุด	โดยใบจักรมีลักษณะเป็นใบจักรแบบปรับพิทช์ไม่ได้	(FPP)	แสดงใน

รูปที่	๓	คุณลักษณะของเพลาวัสดุเป็นเหล็ก	มีความยาวจากเกลียวปลายเพลาด้านใบจักรถึงเกลียวปลายเพลาด้านหน้า

แปลนเกียร์	 ๗.๕๓	 เมตร	 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่สุด	 ๑๒๖	 มิลลิเมตร	 มีกระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักรของ 

เรือหลวงทองหลางดังแสดงในรูปที่	๔

รูปที่	๓	ขนาดและมิติของเพลาใบจักรเรือหลวงทองหลาง

	   ϕ๑๒๖ มิลลิเมตร x ๓ ปลายเพลาด้านหน้าแปลน ปลายเพลาด้านใบจักร 

ϕ๑๒๐ มิลลิเมตร 

๗.๕๓ เมตร 

ตําแหน่งในกระบอกดีฟุต 

 

 

ใบจักร CPP 
ปรับซอมเคร่ือง

ไอน้ํา 

ใบจักร FPP 
ปรับซอม
เคร่ืองยนต 

 

โรงงาน
เคร่ืองกล 

วิเคราะหปญหา 

โรงงานชางไมและใยแกว 

(ลอกพลาสติก) 
โรงงานชางส ี

(ลอกส)ี 

ประเมินความเสียหาย 

เพลาคดงอ ปลอกเพลาชํารุด

มาก 

สงมอบเรือ 

การซอมทํา 

 

  

เรือข้ึนอูแหง 

ปลอกเพลาชํารุด

นอย 
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รูปที่	๔	กระบวนการซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลาง

จการศึกษากระบวนการซ่อมบาํรุงระบบเพลาใบจกัร

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๔ กระบวนการซอมบํารุงเพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลาง 

 

 

กัดรองล่ิม 
ตามแนวเชื่อมประสาน 

รวมเวลาท้ังหมด ๑๗๔ ชั่วโมง คิดเปน 
๒๙ วัน (ทํางานวันละ ๖ ชั่วโมง) 

๑๙ ช่ัวโมง 

๓ ช่ัวโมง 

๓ ช่ัวโมง 

๑ ช่ัวโมง 

๓ ช่ัวโมง 

๒ ช่ัวโมง 

๒๒ ช่ัวโมง 

๑ ช่ัวโมง 

๕ ช่ัวโมง 

๓๐ ช่ัวโมง 

๒ ช่ัวโมง 

๑ ช่ัวโมง 

๕ ช่ัวโมง 

๑๘ ช่ัวโมง 

๒ ช่ัวโมง 

ทําความสะอาดและวดัคา 
เกลียวปลายเพลาดานใบจักร 

๑. เชื่อมพอกเพิ่มขนาดเพลา 

ทําความสะอาดผิวหนาและวัด
คาขนาดเรียวเตเปอร 
 

เชื่อมพอกเพ่ิมขนาด 

เชื่อมพอกเพ่ิมขนาด 

เกลียวนอกดุมใบจกัรที่ตัว
 

๔
 

๕ 

๖ 

๗ 

กดดัดคืนสภาพ 

วัดคาใหไมเกนิ 0.5 มม. 

๒. กดดัดคืนสภาพ
 

วัดคากําหนดตําแหนง 

กลึงปรับแตงปลายเพลา
ดานใบจักร 

เชื่อมพอกเพ่ิมเติม 
 

กลึงปรับแตง 

เรียวเตเปอรเพลาใบจกัร 

กลึงปรับแตงเรียวเตเปอร
และปลายเพลาดานใบจกัร 
 

ขัดเงา 

๘ 

๙ 

๑๐ 

๑๑ 
 

๑๒ 
 

๑๓ 
 

๑๔ 
 

๑๕ 
 

ตรวจสอบตําแหนงที่สเปรย 
และเทียบศูนยเพลา 

๓. สเปรยพนพอกเพิ่มขนาด
 

ทําความสะอาดเตรียมผิวงาน 

(กลึงปลอกผิวสลิปเพลา) 

เพลาเรือหลวงทองหลาง 

วางแผนงาน 

ถอดเพลา (ชักเพลา) 

ทําความสะอาด (ลอกสี) 

ตรวจสอบความเสียหาย  

วัดคาความตรง (หาศูนยเพลา) 

๒ 

๓ 

๑ 

๐ 

ทําซํ้า ๓๕ เที่ยว 

๒ ช่ัวโมง 

๔ ช่ัวโมง 

๓ ช่ัวโมง 

๒ ช่ัวโมง 

๒๔ ช่ัวโมง 

๑๘ ช่ัวโมง 

๒๔ ช่ัวโมง 

สเปรยพนพอกเพลา 
 

ประกอบเพลา 

หุมพอกพลาสติก 

ทดลอง/สงมอบ 

กลึงปรับแตงผิวสเปรย 
 

ขัดเงาสลิปเพลา 

๑๖ 
 

๑๗ 

๑๘ 
 

๑๙ 
 

๒๐ 
 

๒ 

๒๑ 
 

๒๒ 
 

๓ 

Work Study of Shaft Propeller@2014 คณะทาํงานศึกษาการทาํงานฯ 



156

การศึกษากระบวนการท�างาน (Work  Study) การซ่อมบ�ารุงเพลาของเรือหลวงทองหลาง

สรุปผลการศึกษา

 

	 การศึกษางานซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลาง	มีขั้นตอนตั้งแต่กระบวนการเริ่มต้นชักเพลาใบจักร 

จนถึงกระบวนการสุดท้ายคือ	 ติดตั้ง	 ส่งมอบ	 และทดลองเรือในทะเล	 โดยมีกระบวนการทั้งสิ้น	 ๒๒	 กระบวนการ	 

โดยใช้เวลาในการซ่อมบ�ารุงเพลาต่อ	๑	เพลา	ทั้งหมด	๑๗๔	ชั่วโมง	คิดเป็น	๒๙	วัน	(ท�างานวันละ	๖	ชั่วโมง)	จากผล

การศึกษาที่ได้ท�าให้ได้ทราบถึงกระบวนการทั้งหมด	 การใช้ก�าลังคน	 การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทั้งหมดในการซ่อม

บ�ารุงเพลาของเรือหลวงทองหลาง	 โดยข้อมูลที่ได้รับจะท�าให้สามารถประเมินขีดความสามารถและเวลาของอู่ทหารเรือ

พระจุลจอมเกล้า	 กรมอู่ทหารเรือ	 ในการซ่อมบ�ารุงเพลาใบจักร	 อันจะน�าไปสู่การวางแผนบริหารจัดการ	 การประเมิน

ระยะเวลาในการซ่อมท�าของเพลาใบจักรของเรือหลวงทองหลางและเรือที่อยู่ในชุดเดียวกันหรือเรือที่มีเพลาในลักษณะ

เดียวกันมีความเสียหายใกล้เคียงกันได้เป็นอย่างดี	ผลการศึกษาที่ได้กล่าวโดยสรุปได้	ดังนี้	

	 •	สามารถวิเคราะห์และประเมินกระบวนการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจักรตั้งแต่เร่ิมต้นกระบวนการชักเพลา

ใบจักรจนด�าเนินการแล้วเสร็จและส่งมอบ	 ท�าให้เห็นภาพรวมของกระบวนการ	 อันจะน�าไปสู่แนวทางในการพัฒนา	

ปรับปรุงเพื่อลดระยะเวลาการท�างานในแต่ละกระบวนการได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 •	 ท�าให้ได้คู่มือการปฏิบัติงาน	 (Work	 Instruction)	 ในการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจักรอันจะน�าไปสู่การ

บริหารงาน	 เพื่อให้ได้คุณภาพโดยเน้นที่การควบคุมเชิงกระบวนการและสามารถประเมินระยะเวลาในการซ่อมบ�ารุง 

ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ	และเป็นแนวทางในการศกึษาการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจกัรของเรือล�าอืน่ทีม่รีะบบเพลาใบจกัร 

ที่แตกต่างกัน	 ส�าหรับการจัดท�าคู่มือการปฏิบัติงานที่สมบูรณ์ในการซ่อมบ�ารุงระบบเพลาใบจักรของเรือทุกล�า 

ในกองทัพเรือต่อไป

เอกสารอ้างอิง

เกชา		ลาวัลยะวัฒน์	และยุทธชัย	บันเทิงจิตร,		๒๕๒๗,		งานศึกษา	=	Work	study,		สถาบันเทคโนโลยี	พระจอมเกล้า

									พระนครเหนือ,	กรุงเทพฯ.

เกษม		พิพัฒน์ปัญญานุกูล,		๒๕๓๙,		การศึกษางาน:	Work	Study,		กรุงเทพ	ฯ	:	ส�านักพิมพ์ประกอบเมไตร.

วิจิตร		ตัณฑสุทธิ์	และคณะ,		๒๕๔๓,		การศึกษาการท�างาน,		พิมพ์ครั้งที่	๗,		จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

วันชัย		ริจิรวนิช,		๒๕๓๙,		การศึกษาการท�างาน	:	หลักการและกรณีศึกษา,		กรุงเทพฯ	:	ส�านักพิมพ์

									จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

คู่มือการบริหารจัดการความรู้	(Knowledge	Management),	กระบวนการและขั้นตอนการปฏิบัติงาน

									ซ่อมท�าเพลาใบจักร	โรงงานเครื่องกล	กองโรงงานเครื่องกล	อู่ทหารเรือธนบุรีพระจุลจอมเกล้า

									กรมอู่ทหารเรือ	(รง.	331)

 



การออกแบบและสร้างเครื่องทดสอบ

แบริ่งเพลาใบจักรเพื่อพัฒนางานวิจัย

สู่การใช้งานจริง

นาวาโท เสวียง  เถื่อนบุญ

หัวหน้านายช่างโรงงานหล่อหลอมและไม้แบบ แผนกโรงงานเครื่องกล กองโรงงาน อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ

นาวาโท นพดล  ตันวัฒนะ

หัวหน้านายช่างโรงงานเครื่องกล แผนกโรงงานเครื่องกล กองโรงงาน อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ

	 แบริ่งในระบบเพลาใบจักรเรือสามารถแบ่งออกเป็น	๒	ประเภท	ดังนี้	ประเภทที่อยู่ภายในตัวเรือ	(Line	Shaft	

Bearing)	และประเภทที่อยู่ภายนอกตัวเรือ	(Outboard	Bearing)	[๑,๒]	ประเภทที่อยู่ในตัวเรือประกอบด้วยแบริ่งชนิด	

Split	 Roller	 Bearing	 และชนิด	 Babbit	 Bearing	 ซึ่งมีการหล่อลื่นด้วยจาระบีหรือน�้ามันหล่อลื่น	 ส่วนประเภทที่อยู่

ภายนอกตัวเรือเป็นแบริ่งชนิด	 Sliding	Bearing	 ซึ่งโดยทั่วไปติดตั้งอยู่ที่กระบอกดีฟุต	 (Stern	 Tube)	 เรียกว่า	 Stern	

Tube	 Bearing	 และติดตั้งที่โยงโย่	 (Strut)	 เรียกว่า	 Strut	 Bearing	 ซึ่งต่อไปจะขอเรียกแบริ่งที่อยู่นอกตัวเรือทั้งสอง

ประเภทว่า	แบริ่งเพลาใบจักร	(Propeller	Shaft	Bearing)	ทั้งนี้เพื่อความกระชับในการกล่าวถึงต่อไปในยุคก่อนปี	ค.ศ.	

๑๙๖๐	แบริ่งเพลาใบจักรส่วนใหญ่ท�าจากไม้ลิ๊กน�่าไวตี	(Lignum	Vitae)	ซึ่งมีการหล่อลื่นด้วยน�้า	(Water	-	Lubricated	

Bearing)	 แต่ด้วยแบริ่งเพลาใบจักรที่หล่อลื่นด้วยน�้าในยุคนั้นมีอายุการใช้งานที่สั้น	 จึงท�าให้มีการเปลี่ยนมาใช้แบริ่ง

เพลาใบจักรที่มีการหล่อลื่นด้วยน�้ามัน	 (Oil	 -	Lubricated	Bearing)	 [๒]	แบริ่งเพลาใบจักรที่หล่อลื่นด้วยน�้ามันนั้นก็

มีข้อจ�ากัดหลายประการ	 คือ	 มีการสึกหรออย่างรุนแรงแม้ว่าระบบเพลาใบจักรมีการผิดศูนย์	 (Misalignment)	 เพียง

เล็กน้อย	 นอกจากนั้นยังมีโอกาสเกิดการปนเปื้อนของน�้ามันไปสู่สิ่งแวดล้อมได้	 ในกรณีที่ระบบน�้ามันเกิดการรั่วไหล

และด้วยเพราะระบบการหล่อลื่นต้องมีการหมุนเวียนของน�้ามันหล่อลื่นในระบบ	 ซึ่งท�าให้แบริ่งเพลาใบจักรที่ต�าแหน่ง

โยงโย่มีความยุ่งยากในการเดินระบบท่อทางของน�้ามันหล่อลื่น	 ด้วยความก้าวหน้าในการพัฒนาเทคโนโลยีทางด้าน

วัสดุท�าให้ในปัจจุบันมีการน�าวัสดุผสม	 	 (Composite	 	Material)	 และยางธรรมชาติ	 มาใช้ผลิตเป็นแบริ่งเพลาใบจักร	

จึงท�าให้มีความคงทนและเหมาะสมกับการหล่อลื่นด้วยน�้า	[๓]

 ปัจจบุนัแบริง่เพลาใบจกัรทัง้ประเภททีท่�าจากวสัดผุสมและยางธรรมชาตทิีใ่ช้ในเรอืรบมกีารน�าเข้าจากต่าง 

ประเทศเป็นส่วนใหญ่	 ซึ่งท�าให้กองทัพเรือ	 ต้องเสียค่าใช้จ่ายเป็นจ�านวนมากในการซื้อแบริ่งเพลาใบจักรดังกล่าว	 

กรมอู่ทหารเรือได้พิจารณาถึงความส�าคัญในเรื่องนี้	จึงได้ให้การสนับสนุนให้ด�าเนินโครงการวิจัยเรื่อง “การผลิตแบริ่ง 

รองรับเพลาโดยใช้ยางสังเคราะห์”	 เพื่อเพิ่มศักยภาพของกรมอู่ทหารเรือในการผลิตแบริ่งเพลาใบจักรประเภทยาง	

โครงการวิจัยดังกล่าวเป็นโครงการวิจัยภายใต้ความร่วมมือระหว่างกรมอู่ทหารเรือกับส�านักงานกองทุนสนับสนุน
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การออกแบบและสร้างเครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักรเพื่อพัฒนางานวิจัยสู่การใช้งานจริง

การวิจัย	 (สกว.)	 ด้วยทุนวิจัยภายใต้รหัสโครงการ	 RDG5450029	 การวิจัยประกอบด้วยการทดลองสูตรยางในห้อง

ปฏิบัติการตามมาตรฐาน	 MIL-DTL-17901C	 (SH)	 เพื่อพัฒนาส่วนผสมของยางให้มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน

ในการด�าเนินโครงการวิจัยดังกล่าว	 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ	 (MTEC)	 ได้ให้การสนับสนุนในขั้นตอน

ของการวัดค่าความแข็ง	 ความสามารถในการต้านแรงกด	 ความสามารถในการเชื่อมประสานกับปลอกของแบริ่งเพลา

ใบจักร	 ส่วนกรมอู่ทหารเรือโดยโรงงานยาง	 แผนกโรงงานเครื่องกล	 กองโรงงาน	 อู่ทหารเรือธนบุรี	 กรมอู่ทหารเรือ	

สนับสนุนในการสร้างแบบส�าหรับขึ้นรูปยางของแบริ่ง	และโรงงานหล่อหลอมและไม้แบบ	แผนกโรงงานเครื่องกล	กอง

โรงงาน	 อู่ทหารเรือธนบุรี	 กรมอู่ทหารเรือ	 สนับสนุนการน�าแบริ่งเพลาใบจักรไปทดสอบในสภาพการใช้งานจริง	 เพื่อ

ให้ได้รู้ถึงประสิทธิภาพของแบริ่งเพลาใบจักรที่ได้รับการพัฒนาด้วยการวัดสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานและการวัดค่า 

การสึกหรอ	[๓]	แต่การที่จะน�าแบริ่งเพลาใบจักรที่อยู่ในขั้นตอนของการปรับปรุงส่วนผสมยาง	(สูตรยาง)	ไปทดลองกับ

เรือนั้น	ท�าให้มีความเสี่ยงต่อความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับระบบเพลาใบจักรได้	 ท�าให้ไม่สามารถควบคุมช่วงเวลาของ

การทดลองได้	 เพราะต้องรอการน�าเรือเข้าอู่แห้ง/ชานซ่อมเรือตามแผนงานของอู่เรือ	 อีกทั้งยังไม่คุ้มค่าในการด�าเนิน

การ	เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการน�าเรือเข้าอู่แห้ง/ชานซ่อมเรือนั้น	มีมูลค่าสูงด้วยเหตุผลที่กล่าวไว้ข้างต้น	จึงน�ามาซึ่งการ

ออกแบบและสร้างเครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักรขึ้นเพื่อใช้ในการทดลอง	ดังแสดงในรูปที่	๑

 

 จดุประสงค์ของการสร้างเครือ่งทดสอบแบริง่เพลาใบจักรกเ็พือ่ท�าการทดสอบแบริง่เพลาใบจักรท่ีผ่านการพฒันา 

ปรับปรุงสูตรยางจากห้องทดลองแล้ว	 โดยแบริ่งเพลาใบจักรที่ได้ท�าการศึกษาในโครงการวิจัย	ฯ	 เป็นของเรือกวาดทุ่น 

น�้าตื้น	ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลาใบจักร	๒	๑/๔	นิ้ว	 ใบจักรน�้าหนัก	๔๐	กิโลกรัม	ใช้การหล่อลื่นด้วยน�้า	ด้วย 

หลักการของการให้มีน�้าไหลผ่านร่องน�้าของแบริ่งเพลาใบจักรด้วยอัตราการไหลที่เหมาะสมกับความเร็วรอบของเพลา 

ใบจักร	ซึ่งในขณะที่น�้าไหลผ่านตามร่องน�้าของแบริ่งเพลาใบจักรนั้น	เพลาใบจักรจะรีดน�้าให้แทรกตัวเป็นชั้นฟิล์มบาง	ๆ  

(Hydrodynamic	Film)	ระหว่างแบริ่งเพลาใบจักรกับเพลาใบจักรได้	[๒,	๔]	ซึ่งฟิล์มของน�้านี้เองที่ท�าหน้าที่ในการหล่อ

ลื่นการหมุนของเพลาในแบริ่งเพลาใบจักรและเนื่องจากมีการไหลผ่านของน�้าในแบริ่งเพลาใบจักรตลอดเวลาเมื่อมีการ

หมุนเพลา	 น�้าส่วนนี้ก็ยังท�าหน้าที่ในการระบายความร้อนที่เกิดจากการเสียดสีระหว่างเพลาใบจักรกับแบริ่งเพลาใบ

จักรด้วย

รูปที่	๑	เครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักร
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	 เครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักรประกอบด้วยชุดทดลอง	๒	ชุดท�างานอิสระจากกัน	ดังแสดงในรูปที่	๒

 

 

 

	 โดยการออกแบบเครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักร	 ได้มีการพิจารณาให้สามารถจ�าลองลักษณะการท�างานของ 

แบริ่งเพลาใบจักรให้เสมือนกับลักษณะการใช้งานจริงในเรือด้วยการรับภาระน�้าหนัก	 (แรงกด)	การหล่อลื่นและ

ระบายความร้อนด้วยน�้าลักษณะของการรับภาระแรงของแบริ่งเพลาใบจักร	 อาศัยกลไกของสปริงในการควบคุมแรง

กดระหว่างแบริ่งเพลาใบจักรกับเพลาทดสอบ	 เพลาทดสอบรองรับด้วย	 Ball	 Bearing	 ที่ปลายเพลาทั้งสองด้านโดย

ปลายข้างหนึ่งของเพลาทดสอบต่อกับมอเตอร์ผ่านข้อต่ออ่อน	 ดังนั้นการที่มีแรงกดจากสปริงลงบนแบริ่งเพลาใบจักรก็

จะเปรียบเสมือนกับการที่น�้าหนักเพลาใบจักรกดลงที่แบริ่งเพลาใบจักร	 ในกรณีของระบบเพลาใบจักรที่มีใช้ในเรือ	แต่

ทั้งนี้ทิศของแรงกดที่กระท�านั้นมีลักษณะตรงกันข้าม	ดังแสดงในรูปที่	๓

รูปที่	๒	การออกแบบเครื่องทดสอบแบริ่งด้วย	SolidWorks©

รูปที่	๓	ภาพตัดขวางของกลไกสปริงเพื่อจ�าลองแรงกดของเพลาใบจักรต่อแบริ่งเพลาใบจักร

เพลาทดสอบ	:	รองรับด้วย

Ball	Bearing	ที่ปลายเพลา

คาน

คาน
แบริ่งเพลาใบจักร	:

รับแรงกดจากระบบสปริง
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	 ส่วนลักษณะการหล่อลื่นและระบายความร้อนด้วยน�้านั้นได้ออกแบบให้มีการหมุนเวียนของน�้า	 เพื่อหล่อลื่น

และระบายความร้อนในระบบปิด	 โดยมีชุดซีลทางกล	 (Mechanical	 Seal)	 ท�าหน้าที่ป้องกันการรั่วไหลของน�้าที่เข้า

หล่อลื่นในแบริ่งเพลาใบจักร	 ซึ่งชุดซีลทางกลนี้ก็เปรียบเสมือนกับชุด	 Stuffing	 Box	 ของระบบเพลาใบจักรที่ใช้งาน

จริงในเรือ	ส่วนการระบายความร้อนของน�้าในระบบเนื่องจากความร้อนที่เกิดจากการเสียดสีระหว่างแบริ่งเพลาใบจักร

กับเพลาทดสอบได้ออกแบบให้ใช้รังผึ้งในการระบายความร้อน	 โดยทั้งนี้อุณหภูมิของน�้าในระบบได้ถูกควบคุมให้ใกล้

เคียงกับอุณหภูมิเฉลี่ยขอบผิวหน้าน�้าทะเล	เพื่อควบคุมอุณหภูมิน�้าให้เสมือนการใช้งานจริงของเรือ

	 เพลาใบจักรท�าให้เกิดภาระแรงในหลายลักษณะเช่น	ภาระแรงที่เกิดจากควง	(Swirling	Load)	ภาระที่เกิดจาก

น�้าหนักของเพลาใบจักรเอง	 (Bending	Load)	ภาระที่เกิดจากแรงผลักดันของใบจักร	 (Thrust	Load)	และภาระที่เกิด

จากน�้าหนักของใบจักร	(Propeller	Load)		[๒]		ซึ่งภาระทั้งหมดนี้มีอิทธิพลต่อแรงกดลงบนแบริ่งเพลาใบจักร	(Contact	

Pressure)	แต่เนื่องจากน�้าหนักของเพลาใบจักรและใบจักรมีผลต่อแรงที่กดบนแบริ่งเพลาใบจักรโดยตรง	โดยน�้าหนัก

ของใบจักรมีผลท�าให้แบริ่งเพลาใบจักรด้านที่ติดกับใบจักรรับแรงกดมากกว่าด้านตรงข้าม	แต่ส�าหรับน�้าหนักของเพลา

ใบจักรจะท�าให้เกิดการกระจายแรงกดอย่างสม�่าเสมอลงบนแบริ่งเพลาใบจักรหรือท�าให้มีแรงกดที่ส่วนปลายของแบริ่ง

เพลาใบจักรมีความใกล้เคียงกัน	 [๓]	 ดังนั้นการออกแบบเครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักร	 นี้จึงได้พิจารณาให้สามารถ

จ�าลองการรับภาระแรงกดทั้งที่เกิดจากน�้าหนักเพลาใบจักรและแรงกดที่เกิดจากน�้าหนักของใบจักร	 	 ได้ด้วยการปรับ

ต�าแหน่งของสปริงที่กดลงบน	 	 แบริ่งเพลาใบจักร	 เมื่อต้องการจ�าลองลักษณะของแรงที่แบริ่งเพลาใบจักรด้วยแรงกด

ของเพลาใบจักรอย่างสม�่าเสมอ	 (กรณีของแบริ่งเพลาใบจักร	ณ	ต�าแหน่งที่ไม่ใช่ต�าแหน่งที่ติดอยู่กับใบจักร)	ก็ให้ปรับ

ต�าแหน่งของชุดสปริงให้อยู่บริเวณกึ่งกลางความยาวของแบริ่งเพลาใบจักร	 แรงปฏิกิริยาจากเพลาทดสอบก็จะกระจาย

ตลอดความยาวของแบริ่งเพลาใบจักร	ดังแสดงในรูปที่	๔

 

รูปที่	๔	แสดงต�าแหน่งของชุดสปริงเมื่อต้องการจ�าลองแรงกดซึ่งเกิดจากน�้าหนักเพลาใบจักร

 

	 แต่เมื่อต้องการจ�าลองลักษณะแรงที่กระท�าต่อแบริ่งเพลาใบจักร	 ที่มีผลมาจากน�้าหนักของใบจักร	 (กรณีของ

แบริ่งเพลาใบจักร	 ณ	 ต�าแหน่งที่ติดอยู่กับใบจักร)	 ก็ให้ท�าการปรับต�าแหน่งของชุดสปริงให้ชิดกับส่วนปลายของแบริ่ง

เพลาใบจักร	แรงปฏิกิริยาจากเพลาทดสอบก็จะกระท�าต่อแบริ่งเพลาใบจักรที่ต�าแหน่งปลายด้านหนึ่งของแบริ่งเพลาใบ

จักรมากกว่าด้านตรงข้าม	ดังแสดงในรูปที่	๕
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รูปที่	๕	แสดงต�าแหน่งของชุดสปริงเมื่อต้องการจ�าลองแรงกดซึ่งเกิดจากใบจักร

	 ระบบควบคุมของเครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักร	 	 ประกอบด้วย	 ๒	 ระบบท�างานแยกเป็นอิสระ	 โดยแต่ละ

ระบบประกอบด้วยระบบควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ต้นก�าลังขับ	(380	V	5	hp	3	Phase	50	Hz)		ซึ่งสามารถ

ควบคุมความเร็วรอบได้จนถึง	๑,๔๕๐	รอบ/นาที	โดยใช้	Inverter	ตราอักษร	Mitsubishi	380	V	3	Phase	3.7	kW 

E700	 ในการควบคุมส่วนการควบคุมอุณหภูมิของระบบน�้าหล่อลื่นและระบายความร้อนกระท�าโดยการตัดต่อพัดลม

ระบายความร้อนของรังผึ้งขนาด	 12	V	DC	ตามอุณหภูมิของน�้าหลังจากเข้าหล่อลื่นที่ชุดแบริ่งเพลาใบจักร	 โดยมีการ

ติดตั้ง	Temperature	Sensor	ที่ท่อทางน�้าก่อนเข้ารังผึ้ง	นอกจากนี้ยังจัดให้มีการแสดงจ�านวนชั่วโมงใช้งานของเครื่อง

ในการทดลองแต่ละครั้ง

	 ดังที่ได้กล่าวในข้างต้นว่าโครงการผลิตแบริ่งรองรับเพลาโดยใช้ยางสังเคราะห์	 ได้มุ่งศึกษาการพัฒนาสูตร

ยางที่เหมาะสมส�าหรับแบริ่งเพลาใบจักร	 ซึ่งมีการหล่อลื่นและระบายความร้อนด้วยน�้า	 การทดลองกับเครื่องทดสอบ

แบริ่งเพลาใบจักร	 จึงจ�าเป็นต้องสามารถแสดงคุณสมบัติที่ส�าคัญส�าหรับการพัฒนาสูตรยางได้	 ซึ่งประกอบด้วยค่าการ

สึกหรอลักษณะของการสึกหรอและสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน	 การพิจารณาค่าการสึกหรอของแบริ่งเพลาใบจักรกระท�า

ได้ด้วยการเปรียบเทียบค่า	Clearance	ระหว่างแบริ่งเพลาใบจักรกับเพลาทดสอบก่อนและหลัง	การทดสอบที่รอบและ

ชั่วโมงใช้งานที่ต้องการ	ส่วนการพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานนั้นจะกระท�าในขั้นตอนก่อนการทดลอง	 โดยให้

ท�าการปรับระยะกดสปริงที่ระยะทดสอบ	จากนั้นจึงท�าการวัดค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานสถิตย์	ส่วนการพิจารณา

ลักษณะของการสึกหรอของแบริ่งเพลาใบจักรนั้น	เป็นการตรวจสอบทางกายภาพด้วยสายตา	หลังจากการทดสอบแล้ว

โดยข้อมูลที่ได้จะน�าไปใช้ประกอบการพัฒนาสูตรยางของแบริ่งเพลาใบจักรต่อไป

 

รูปที่	๖	ตัวอย่างของสภาพแบริ่งยางหลังท�าการทดลอง
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	 รูปที่	 ๖	 เป็นตัวอย่างลักษณะการสึกหรอของแบริ่งเพลาใบจักรชุดแรกที่ท�าการทดลองกับเครื่องทดสอบแบริ่ง

เพลาใบจักร	โดยท�าการทดสอบที่รอบ	๖๐๐	รอบ/นาทีเป็นเวลา	๘๐	ชั่วโมง	ซึ่งจากรูปตัวอย่างของแบริ่งเพลาใบจักรที่

ทดสอบแสดงให้เห็นว่ายางมีการฉีกขาดบริเวณขอบของร่องน�้า	 โดยมีบางต�าแหน่งลอกออกเป็นชั้นบาง	ๆ	จากผิวหน้า

ของยาง	 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีการขึ้นรูปของยาง/สูตรของยางยังต้องได้รับการปรับปรุง	 ในทางตรง

กันข้ามดังที่ได้แสดงในรูปที่	 ๗	 สูตรยางได้รับการพัฒนาปรับปรุงจนความสามารถลดการฉีกขาดและมีความสามารถ

คงรูปได้ดี	หลังจากที่ได้ท�าการทดสอบที่รอบและเวลาที่เท่ากัน	ส�าหรับสูตรยางของแบริ่งเพลาใบจักรที่ผ่านการทดสอบ

แล้ว	 ได้น�าไปขยายผลเพื่อน�าไปผลิตแบริ่งเพลาใบจักรเพื่อทดลองกับเรือกวาดทุ่นระเบิดน�้าตื้น	 ซึ่งปัจจุบันอยู่ในขั้น

ตอนของการด�าเนินการทดลองแบริ่งเพลาใบจักรที่ได้พัฒนาขึ้นกับเรือ	ท.๑๒	

 

	 เครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักรเป็นตัวอย่างหนึ่งของความพยายามในการผลักดันการน�าผลงานวิจัยของ	 

กรมอูท่หารเรอื	ไปสูก่ารใช้งานจรงิ	ซึง่หากพจิารณาถึงผลงานวิจยัของ	กรมอูท่หารเรือ	จะพบว่ามผีลงานวจิยัจ�านวนไม่น้อย 

ที่ผ่านการกระบวนวิจัยพัฒนา	 ด้วยขั้นตอนของการวิเคราะห์/ทดสอบ/ทดลอง	 มาแล้วแต่ยังไม่สามารถน�าไปสู่การใช้

งานจริงได้หรือยังไม่เป็นที่ยอมรับของหน่วยผู้ใช้	 ดังนั้นจึงเป็นเรื่องท้าทายส�าหรับนักวิจัยในปัจจุบันที่ต้องพยายาม

ผลักดันให้ผลงานวิจัยที่ได้สร้างสรรค์ขึ้นมา	 ให้สามารถขยายผลเพื่อน�าไปใช้งานจริงให้ได้	 โดยเฉพาะอย่างยิ่งงาน

วิจัยเชิงนวัตกรรม	 ซึ่งผลิตผลจากการวิจัยมักเป็นอุปกรณ์/เครื่องมือ/ชิ้นส่วน	 ที่ได้รับการพัฒนาปรับปรุงขึ้นมาใหม่	 

นอกเหนอืจากตวันักวจิยัเองแล้ว	ในการขยายผลการน�าเอาผลงานวจิยัไปใช้	คอืการทีห่น่วยงานทีเ่กีย่วข้องทัง้ผูซ่้อมและผู้ใช้ 

ควรด�าเนนินโยบายทีต่อบรบักบันโยบายด้านการวจิยัและพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองกองทพัเรอืเพ่ือให้ 

มกีารน�าผลงานวิจยัและพฒันาของกองทพัเรอืไปใช้งานได้อย่างแท้จรงิโดยมุ่งหวงัผลประโยชน์ทีจ่ะเกดิขึน้กบักองทพัเรือ 

อย่างสูงสุด

รูปที่	๗	แบริ่งเพลาใบจักรหลังจากการพัฒนาสูตรยางและ

ทดลองด้วยเครื่องทดสอบแบริ่งเพลาใบจักร
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แบบ Voith Schneider

เพื่อทดแทนการน�าเข้า

นาวาโท เสวียง  เถื่อนบุญ

หัวหน้านายช่างโรงงานหล่อหลอมและไม้แบบ

แผนกโรงงานเครื่องกล กองโรงงาน อู่ทหารเรือธนบุรี กรมอู่ทหารเรือ

๑. ปัญหาที่ท�าวิจัยและความส�าคัญของปัญหา

  

	 สงครามทุ่นระเบิดมีความส�าคัญทั้งในด้านยุทธศาสตร์	 ยุทธวิธี	 และสงครามจิตวิทยาในการรบทางน�้าเป็น

อย่างมาก	โดยหากมีการวางทุ่นระเบิดในต�าแหน่งการเดินเรือที่ส�าคัญจะท�าให้การคมนาคมทางน�้าของเรือพาณิชย์และ

การเคลื่อนก�าลังของเรือรบไม่สามารถกระท�าได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 หรือแม้แต่การปล่อยข่าวลวงถึงการวางทุ่นระเบิด

ในต�าแหน่งการเดินเรือต่าง	ๆ	ก็จะส่งผลทางจิตวิทยาและการเคลื่อนก�าลังของเรือรบเช่นเดียวกัน	การกวาดหรือการล่า

ท�าลายทุ่นระเบิดเป็นวิธีการต่อต้านทุ่นระเบิดที่จะด�าเนินการย้ายหรือท�าลายทุ่นระเบิดให้หมดไปจากพื้นที่ที่ต้องการ	

เพื่อเปิดเส้นทางการเดินเรือที่ส�าคัญ

	 เรือหลวงลาดหญ้าและเรือหลวงท่าดินแดงเป็นเรือล่าท�าลายทุ่นระเบิดที่มีสมรรถนะและทันสมัยมากที่สุดชุด

หนึ่งของกองทัพเรือไทย	โดยเรือชุดนี้ได้ติดตั้งระบบใบจักรแบบ	Voith	Schneider	Propeller	(VSP)	ซึ่งมีจุดเด่นในการ

บังคับเรือให้สามารถเลี้ยวหรือกลับล�าเรือได้อย่างรวดเร็ว	ระบบ	VSP	จึงมีความเหมาะสมกับเรือล่าท�าลายทุ่นระเบิดซึ่ง

ต้องการความคล่องตัวสูงในขณะปฏิบัติงาน

	 ใบจักรแบบ	VSP	ของกองทัพเรือไทยผลิตจากวัสดุแมงกานีสอะลูมิเนียมบรอนซ์เกรด			G-CuAl8Mn8	(Cu-

8Al-8Mn-1.5Ni-2Fe)	โดยเรือหนึ่งล�าประกอบด้วยใบจักรแบบ	VSP	จ�านวน	๒	ชุด	ชุดละ	๕	ใบ	รวมทั้งหมด	๑๐	ใบ 

	 ดังแสดงในรูปที่	 ๑.	หลังจากที่เรือชุดนี้เข้าประจ�าการเป็นเวลาประมาณ	๑๔	ปี	 ใบจักรแบบ	VSP	หักบริเวณโคนใบ

จักรจ�านวน	๓	ครั้ง	ๆ	ละ	๑	ใบ	ซึ่งมีลักษณะความเสียหายแบบ	Corrosion	Fatigue	(รูปที่	๒.)	ทั้ง	3	ครั้ง	โดยการหัก

ของใบจักรแบบ	VSP	ครั้งแรกมีสาเหตุของความเสียหายจากการสูญเสียธาตุอะลูมิเนียม	(Dealuminification)	ออกไป

จากแมงกานีสอะลูมิเนียมบรอนซ์	ท�าให้เนื้อโลหะบริเวณที่สูญเสียธาตุอะลูมิเนียมเกิดโพรงขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่วเนื้อ

โลหะและกลายเป็นจุดสีแดง	 (รูปที่	๒.)	ซึ่งมีผลท�าให้ความแข็งแรงของใบจักรลดลง	โดยเฉพาะบริเวณโคนใบจักรแบบ	

VSP	ซึ่งเป็นบริเวณที่เกิดความเค้นในขณะใช้งานสูงที่สุด	(รูปที่	๓.)	

 



168

โครงการวิจัยการผลิตและซ่อมแซมใบจักรเรือแบบ Voith Schneider เพื่อทดแทนการน�าเข้า

รูปที่	๑.	ใบจักรแบบ	VSP	ของเรือหลวงลาดหญ้า

   

รูปที่	๒.	สภาพความเสียหายและการเกิดการกัดกร่อนอันเนื่องจากการสูญเสียธาตุอะลูมิเนียม	(Dealuminification)	

ของใบจักรแบบ	VSP	ครั้งที่	๑

	 ใบจักรแบบ	 VSP	 ที่เหลืออีก	 ๑๙	 ที่ยังไม่หักเสียหาย	 กรมอู่ทหารเรือได้ว่าจ้างบริษัทภายในประเทศเพื่อ

ซ่อมใบจักรให้สามารถใช้ราชการได้เหมือนเดิม	 การซ่อมใบจักรกระท�าโดยการก�าจัดเนื้อบริเวณที่เกิดการสูญเสียธาตุ

อะลูมิเนียมออกและท�าการเชื่อมซ่อมให้พื้นผิวของใบจักรกลับสู่สภาพปกติ	 แต่เมื่อน�าใบจักรกลับมาใช้ราชการได้ระยะ

หนึ่งใบจักรแบบ	VSP	ก็หักเป็นครั้งที่	๒	บริเวณโคนใบจักรใต้แนวเชื่อมซ่อมด้วยลักษณะความเสียหายแบบ	Corrosion	

Fatigue	 (รูปที่	 ๔.)	 ต่อมา	 กรมอู่ทหารเรือได้ส่งใบจักรแบบ	 VSP	 ที่ยังอยู่ในสภาพดีไปเชื่อมซ่อมที่ประเทศสิงคโปร์	

โดยมีค่าบริการและค่าขนส่งไป-กลับ	 รวมมูลค่ามากกว่าสิบล้านบาท	 แต่เมื่อน�ามาใบจักรแบบ	 VSP	 กลับมาใช้งาน
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ได้ไม่นาน	ใบจักรก็หักอีกเป็นครั้งที่	๓	บริเวณโคนใบจักรใต้แนวเชื่อมซ่อมด้วยลักษณะความเสียหายแบบ	Corrosion	

Fatigue	เช่นเดิมรูปที่	๔.

 

   

	 จากความเสียหายที่เกิดขึ้นกับใบจักรแบบ	VSP	ของเรือหลวงลาดหญ้าและเรือหลวงท่าดินแดง	ซึ่งเป็นเรือที่ม ี

คุณค่าทางยุทธการสูง	 ท�าให้ความพร้อมในการป้องกันประเทศของกองทัพเรือลดลง	 กรมอู่ทหารเรือ	 ซึ่งเป็นหน่วย 

ซ่อมบ�ารงุหลกัของกองทัพเรอืได้พยายามทีจ่ะแก้ไขปัญหาทีเ่กดิขึน้โดยทดลองท�าการผลติและท�าการซ่อมแซมใบจักรแบบ 

VSP	 เอง	 รวมถึงการว่าจ้างบริษัทที่มีความเชี่ยวชาญทั้งภายในและภายนอกประเทศให้ด�าเนินการหล่อใบจักรและ

ซ่อมแซมใบจักรด้วยเช่นกัน	 แต่ก็ยังไม่สามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้	 การแก้ปัญหาโดยการเปลี่ยนใบจักรแบบ	 VSP	

เป็นของใหม่ทั้งหมด	๒๐	ใบ	เป็นวิธีแก้ปัญหาอีกวิธีหนึ่งที่ถูกกล่าวถึง	แต่การเปลี่ยนใบจักรทั้งหมดต้องใช้งบประมาณ

มากกว่า	 ๑๐๐	 ล้านบาท	 เพราะราคาล่าสุดที่สอบถามจากตัวแทนจ�าหน่ายในประเทศไทยอยู่ที่ประมาณ	 ๕	 ล้านบาท 

ต่อ	 ๑	 ใบ	 และยังไม่สามารถรับรองผลได้ว่าใบจักรจะไม่หักซ�้าอีก	 ดังนั้นการเปลี่ยนใบจักรใหม่ทั้งหมดจึงมีความเสี่ยง	

และอาจจะไม่คุ้มค่ากับงบประมาณจ�านวนมากที่ต้องใช้

	รูปที่	๓.	แสดงต�าแหน่งที่เกิดความเค้นสูงสุด

บนใบจักรที่ได้จากการค�านวณเบื้องต้น

รูปที่	๔.	สภาพผิวหน้ารอยขาดของใบจักรแบบ	VSP	

ครั้งที่	๒	(บน)	และครั้งที่	๓	(ล่าง)
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	 การแก้ปัญหาใบจักรแบบ	 VSP	 โดยที่กรมอู่ทหารเรือสามารถพึ่งพาตนเองได้ทั้งในด้านการผลิตและการ

ซ่อมแซมใบจักร	 จึงน่าจะเป็นการแก้ปัญหาในระยะยาวที่ดีที่สุด	 แต่เนื่องจากปัจจุบันกรมอู่ทหารเรือยังขาดองค์ความรู้

ด้านโลหะวิทยา	 กระบวนการผลิต	 การเชื่อม	 การกัดกร่อน	 และการวิเคราะห์ความเค้นที่เกิดขึ้นบนใบจักรขณะใช้งาน	

ท�าให้ยังไม่สามารถผลิตและซ่อมแซมใบจักรแบบ	VSP	 ได้เอง	 กรมอู่ทหารเรือจึงได้ร่วมมือกับอาจารย์และผู้เชี่ยวชาญ

ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมพระนครเหนือ	 มหาวิทยาลัยมหิดล	

และศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ	 เพื่อท�าการวิจัยแบบบูรณาการในการแก้ปัญหาของใบจักรแบบ	 VSP	 ทุก

ด้านในระยะยาว	 และเนื่องจากการผลิตใบจักรแบบ	 VSP	 เป็นเทคโนโลยีการผลิตขั้นสูงของประเทศเยอรมัน	 เมื่อ

การวิจัยเสร็จสิ้นลง	 ความรู้ที่ได้จากการวิจัยจะถูกส่งต่อไปยังภาคการศึกษาของประเทศ	 ดังนั้นการท�าวิจัยในครั้งนี้	

นอกจากจะเป็นการเสริมสร้างความพร้อมให้กับกองทัพเรือแล้ว	 ยังเป็นการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีภายใน

ประเทศ	 ตลอดจนพัฒนาบุคลากรของประเทศไทยเพื่อส่งต่อให้กับภาคอุตสาหกรรมให้มีขีดความสามารถที่จะแข่งขัน

ในเวทีโลกเพิ่มมากขึ้น

๒. วัตถุประสงค์

	 ๑.	 ศึกษา	 วิเคราะห์	 และผลิตใบจักรเรือแบบ	 VSP	 ด้วยแมงกานีสอะลูมิเนียมบรอนซ์เกรด	 G-CuAl8Mn8	

เพื่อทดแทนการน�าเข้าจากต่างประเทศ

	 ๒.	 ศึกษาให้เข้าใจถึงอิทธิพลของการเชื่อมซ่อมต่อการกัดกร่อนที่เกิดขึ้นในใบจักรเรือแบบ	 VSP	 เพื่อใช้เป็น

แนวทางในการเชื่อมซ่อมใบจักรในอนาคต

๓. ทางเลือกการแก้ปัญหา

 กรณีที่ ๑ ใบจักร VSP หักช�ำรุด

แนวทางการแก้ปัญหาใบจักรเรือแบบ	Voith	Schneider	หักช�ารุด	ที่เป็นไปได้ประกอบด้วย

 

 ทำงเลือกที่ ๑		ซื้อใบจักรจากผู้ผลิต	เพื่อเปลี่ยนทดแทนใบที่เสียหาย

	 	 เนื่องจากต้องน�าเข้าใบจักร	และใบจักรมีราคาประมาณ	๕	ล้านบาท	ต่อใบ	เรือทั้งสองล�าใช้ใบจักรทั้งหมด	

๒๐	ใบ	ดังนั้นจึงต้องใช้งบประมาณ	๑๐๐	ล้านบาท	จึงมีค่าใช้จ่ายที่สูงมาก	และต้นเหตุของปัญหาไม่ได้ถูกวิเคราะห์และ

แก้ไข	ใบจักรใหม่จึงมีแนวโน้มที่จะเสียหายในลักษณะเดิม

 ทำงเลือกที่ ๒ 	ด�าเนินการหล่อใบจักรโดยกรมอู่ทหารเรือ

	 	 โรงงานหล่อหลอม	 กรมอู่ทหารเรือมีประสบการณ์ในการหล่อโลหะมากกว่า	 ๓๐	 ปี	 จึงมีความพร้อมใน

การที่จะด�าเนินการหล่อใบจักร	 VSP	 และโรงงานหล่อหลอม	 ยังได้ท�าการวิจัยและทดลองจนสามารถหล่อโลหะนิเกิล

อะลูมิเนียมบรอนซ์	ซึ่งเป็นโลหะผสมกลุ่มเดียวกันกับแมงกานิสอะลูมิเนียมบรอนซ์ได้เป็นผลส�าเร็จ	จึงมีความเป็นไปได้

สูงที่จะประสบความส�าเร็จในการวิจัยและทดลองหล่อใบจักร	VSP	แต่เนื่องจากใบจักร	VSP	มีประวัติการหักอันเนื่อง

มาจากความล้า	การด�าเนินการผลิตใบจักร	VSP	โดยที่ไม่ได้มีการวิเคราะห์ความแข็งแรงร่วมด้วย	จึงมีความเสี่ยงเรื่อง
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ความแข็งแรงของใบจักรที่อาจจะไม่สูงเพียงพอกับการใช้งาน	 นอกจากนี้ต้นเหตุของปัญหาไม่ได้ถูกวิเคราะห์และแก้ไข

เช่นเดียวกับทางเลือกที่	๑	ใบจักรใหม่จึงมีแนวโน้มที่จะเสียหายในลักษณะเดิม

 ทำงเลือกที่ ๓		ด�าเนินการหล่อใบจักรโดยว่าจ้างเอกชน

	 	 กรมอู่ทหารเรือเคยด�าเนินการว่าจ้างเอกชนหล่อใบจักร	 VSP	 แต่รูปร่างของใบจักรไม่เป็นไปตามแบบ

และน�้าหนักของใบจักรที่จ้างหล่อไม่เท่ากับใบจักรจริง	 จึงไม่สามารถน�ามาใช้ราชการได้	 และเมื่อพิจารณาทางเลือก 

ที่	๒	ซึ่งมีลักษณะการแก้ปัญหาที่คล้ายคลึงกันจะพบว่า	การวิจัยก่อนที่จะเริ่มด�าเนินการผลิตใบจักร	VSP	มีความส�าคัญ 

อย่างมาก	 รวมถึงต้นเหตุของปัญหายังไม่ได้ถูกวิเคราะห์เช่นเดียวกับทางเลือกที่	 ๑	 และ	 ๒	 ท�าให้ทางเลือกที่	 ๓	 จึงมี

ความเป็นไปได้น้อยกว่าทางเลือกที่	 ๒	 และยังไม่เหมาะสมที่จะด�าเนินการในปัจจุบัน	 แต่มีความเหมาะสมที่จะท�าได้

หากทางเลือกที่	๒	ประสบความส�าเร็จ

 ทำงเลือกที่ ๔ 	ท�าการวิจัยเพื่อผลิตใบจักร	VSP	ที่เหมาะสมกับการใช้งาน

	 	 ท�าการวิเคราะห์ความแข็งแรงของใบจักรเดิม	 โดยใช้ข้อมูลคุณสมบัติทางกลของแมงกานิสอะลูมิเนียม

บรอนซ์ที่ได้จากการวิจัยและทดลองผลิตด้วยกระบวนการหล่อโลหะ	 และกระบวนการตีขึ้นรูปร้อนจริงมาประกอบการ

วิเคราะห์	 ท�าให้ได้ความแข็งแรงของใบจักรที่มีความถูกต้อง	 โดยหากความแข็งแรงของใบจักรที่ได้จากการวิเคราะห์ไม่

แข็งแรงเพียงพอกับการใช้งาน	นักวิจัยจะด�าเนินการปรับปรุงกระบวนการผลิต	 เพื่อให้ได้แมงกานิสอะลูมิเนียมบรอนซ์

ที่มีคุณสมบัติทางกลดีขึ้น	 และ/หรืออาจจะต้องปรับปรุงรูปร่างของใบจักรใหม่	 เพื่อให้ได้ความแข็งแรงที่สูงขึ้น	 ซึ่งการ

เปลี่ยนแปลงรูปร่างใบจักรจะมีการออกแบบให้มีผลทางกลศาสตร์ของไหลที่ใกล้เคียงกับของเดิม	 ดังนั้นการวิจัยก่อนที่

จะเริ่มท�าการผลิตจริงจึงเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด	และจะสามารถแก้ปัญหาการหักช�ารุดของใบจักร	VSP	ได้อย่างยั่งยืน

 กรณีที่ ๒ ใบจักร VSP เกิดกำรกัดกร่อนแต่ยังไม่หักช�ำรุด

	 	 ทางกองทัพเรือประสบปัญหาการกัดกร่อนของใบจักร	 เนื่องจากไม่มีวิธีการป้องกันอย่างถูกต้อง	 ซึ่งเมื่อ

เกิดการกัดกร่อนขึ้นแล้ว	 สิ่งที่จะท�าได้เพื่อให้ใบจักรสามารถใช้งานได้ต่อไปคือ	 การเชื่อมซ่อม	 แต่เมื่อมีการเชื่อมซ่อม

แล้วกลับพบว่า	บริเวณที่มีการเชื่อมซ่อมกลับเกิดปัญหาการกัดกร่อนและเกิดความเสียหาย	ซึ่งเหตุการณ์เช่นนี้มีโอกาส

เกิดขึ้นได้กับใบจักรที่มีการใช้งานในปัจจุบันทั้งหมด	ดังนั้นทางเลือกในการแก้ปัญหาที่สามารถท�าได้ได้แก่

 ทำงเลือกที่ ๑		เปลี่ยนใบจักร	VSP	ที่มีการเชื่อมซ่อมและที่เกิดการกัดกร่อนใหม่ทั้งหมด	

	 	 วิธีการนี้จะท�าให้เกิดการสูญเสียงบประมาณ	๑๐๐	ล้านบาท

 ทำงเลือกที่ ๒		ว่าจ้างเอกชนที่มีความเชี่ยวชาญในการเชื่อมซ่อมให้ด�าเนินการซ่อมใบจักร	VSP

	 	 กรมอู่ทหารเรือได้เคยว่าจ้างเอกชนที่มีความเชี่ยวชาญในการเชื่อมซ่อมทั้งในและต่างประเทศ	 ให้ด�าเนิน

การซ่อมใบจักร	 VSP	 โดยเสียค่าใช้จ่ายไปแล้วมากกว่า	 ๑๐	 ล้านบาท	 แต่ใบจักรแบบ	VSP	ก็ยังคงหักอย่างต่อเนื่อง

หลังจากใช้งานไปเป็นระยะเวลาไม่นาน	เพราะใบจักรแบบ	VSP	นี้	เป็นใบจักรที่มีส่วนผสมและวิธีการผลิตโดยเฉพาะ	

ซึ่งยังไม่มีรายงานเกี่ยวกับการกัดกร่อนและการป้องกันการกัดกร่อนหลังการเชื่อม	 ดังนั้นเอกชนจึงเชื่อมซ่อมใบจักร

โดยใช้องค์ความรู้เดิมที่มีอยู่ซึ่งไม่ถูกต้อง	ท�าให้การเชื่อมซ่อมไม่ประสบผลส�าเร็จ

 ทำงเลือกที่ ๓ 	หาวิธีในการป้องกันการกัดกร่อนของใบจักรที่ผ่านการเชื่อมซ่อม	 เพื่อยืดอายุการใช้งานจะเห็นว่า

แนวทางในข้อ	๓	เป็นวิธีการที่เสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่ามาก	และยังสามารถแก้ปัญหาได้อย่างยั่งยืนพอประมาณ	เหมาะสม 

กับสภาพเศรษฐกิจของประเทศ	 ซึ่งโดยทั่วไปแล้วใบจักรที่ผ่านการเชื่อมซ่อมนั้น	 มีแนวโน้มในการเกิดการกัดกร่อน

และเกิดความเสียหายได้	 แต่หากสามารถป้องกันการกัดกร่อนและความเสียหายหลังการเชื่อมซ่อมได้แล้ว	 จะท�าให้
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โครงการวิจัยการผลิตและซ่อมแซมใบจักรเรือแบบ Voith Schneider เพื่อทดแทนการน�าเข้า

สามารถใช้งานใบจักรได้ยาวนานขึ้น	 ซึ่งเป็นการประหยัดงบประมาณของหน่วยงานและประเทศชาติ	 และเนื่องจากใบ

จักรชนิดนี้เป็นใบจักรที่มีส่วนผสมและวิธีการผลิตโดยเฉพาะ	 ซึ่งยังไม่มีรายงานเกี่ยวกับการกัดกร่อนและการป้องกัน

การกัดกร่อนหลังการเชื่อมดังที่ได้กล่าวมาแล้วในข้อ	 ๒	 ดังนั้นในการศึกษาวิจัยนี้จึงจ�าเป็นต้องมีการวิเคราะห์	 โดย

อาศัยความรู้ในด้านการวิเคราะห์วัสดุ	 และโลหะวิทยาการกัดกร่อน	 ส�าหรับหาสาเหตุการกัดกร่อน	 เพื่อจะได้หาทาง

ป้องกันได้อย่างถูกต้อง	 เหมาะสมกับใบจักรชนิดนี้	 	 ซึ่งผลการวิเคราะห์เพื่อการป้องกันการกัดกร่อนนี้	 นอกจากจะใช้

งานกับใบจักรชนิดแมงกานีสอะลูมิเนียมบรอนซ์แล้ว	 ยังเป็นแนวทางส�าหรับการประยุกต์ใช้กับใบจักรในกลุ่มทองแดง

ผสมที่ผ่านการเชื่อมซ่อมได้อีกด้วย

๔. การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ 

	 เนื่องจากเรือหลวงลาดหญ้าและเรือหลวงท่าดินแดงเป็นเรือล่าท�าลายทุ่นระเบิดที่มีศักยภาพสูงของกองทัพเรือ 

การที่ใบจักรแบบ	VSP	หักช�ารุด	และทางกรมอู่ทหารเรือหรือเอกชนในประเทศไม่สามารถผลิตทดแทนหรือเชื่อมซ่อม

ใบจักรเองได้	ท�าให้ศักยภาพและความพร้อมในการป้องกันประเทศลดลง	หรือหากใบจักรแบบ	VSP	เกิดหักในภาวะ

สงครามจะยิ่งส่งผลเสียกับประเทศชาติอย่างใหญ่หลวง	ดังนั้นการวิจัยนี้จึงท�าการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาให้กองทัพเรือพึ่งพา

ตนเองได้และมีความพร้อมในการป้องกันประเทศ	 เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นลงจะท�าให้กองทัพเรือประหยัดงบประมาณใน

การที่จะต้องสั่งซื้อใบจักร	VSP	จากผู้ผลิตต่างประเทศ	(ซึ่งมีอยู่เพียงรายเดียวในโลก	คือ	บริษัท	Voith	ประเทศสหพันธ์

สาธารณรัฐเยอรมัน	 และค่าใช้จ่ายในการซ่อมใบจักรได้เป็นจ�านวนมาก	 นอกจากนี้ในภาวะที่ไม่ปกติหากกองทัพเรือ

มีความจ�าเป็นต้องใช้เรือล่าท�าลายทุ่นระเบิดและเรือไม่มีความพร้อมที่จะใช้ปฏิบัติงานได้	 จะส่งผลเสียที่ไม่สามารถ

ประเมินเป็นมูลค่าได้

	 จากการวเิคราะห์ข้างต้นจะพบว่างานวิจยันีมี้จดุมุง่หมายหลกัเพือ่แก้ปัญหาความพร้อมของกองทพัเรือเป็นหลัก 

แต่เนื่องจากโลหะแมงกานิสอะลูมิเนียมบรอนซ์เป็นโลหะผสมที่มีข้อมูลทางวิชาการทั้งในด้านการผลิต	 การกัดกร่อน	

และการเชื่อมซ่อมน้อยมาก	 และโลหะแมงกานิสอะลูมิเนียมบรอนซ์ยังเป็นโลหะที่มีคุณสมบัติทางกลสูงและสามารถ

ต้านทานการกัดกร่อนของน�้าทะเลได้ดี	จึงนิยมใช้ผลิตเป็น	ใบจักรเรือ	ใบพัดน�้า	วาล์ว	ตัวเรือนเครื่องสูบน�้า	หรือส่วน

ประกอบของอุปกรณ์ที่ใช้งานในน�้าทะเลที่ต้องการความแข็งแรงสูง	 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่มีมูลค่าทางการตลาดสูง	 ดังนั้น

เมื่องานวิจัยนี้สิ้นสุดลง	 สามารถกล่าวได้ว่าองค์ความรู้ที่เกิดขึ้นจากงานวิจัยจะสามารถสร้างโอกาสทางอ้อมให้กับผู้ที่

ผลิตชิ้นส่วนส�าหรับการสนับสนุนอุตสาหกรรมพาณิชย์นาวีด้วยอีกทางหนึ่ง	

๕. สรุป

	 โครงการวิจัยนี้เป็นการแก้ไขปัญหาใบจักร	 VSP	 แบบบูรณาการ	 ทั้งการศึกษาสาเหตุของการกัดกร่อน	 และ

การศึกษาแนวทางในการผลิตใบจักรเพื่อทดแทนการน�าเข้า	 ท�าให้กองทัพเรือพึ่งพาตนเองได้	 ประหยัดงบประมาณ

แผ่นดินในการจัดซื้อใบจักรเรือ	 และเป็นการขยายขีดความสามารถในการผลิตและการซ่อมบ�ารุงเรือของกองทัพเรือ

พัฒนาขีดความสามารถของบุคลากร	ตลอดจนความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทยให้เพิ่มขึ้น



การยืดอายุการใช้งานเรือรบ

ของกองทัพเรือสหรัฐ
โดย : นาวาเอก พัลลภ  เขม้นงาน

ผู้อ�านวยการกองแผนและประมาณการช่าง อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ

ในอดีตที่ผ่านมา กองทัพเรือได้ท�าการยืดเวลาการใช้งานของเรือจ�านวนหลายล�าออกไปจากที่ก�าหนด 

เอาไว้เดิม และมักจะตัดสินใจด�าเนินการในขณะที่เรือก�าลังเข้าสู่บ้ันปลายของอายุเรือ ฐานของเรือ 

(Platform) จึงอยู่ในสภาพที่ทรุดโทรมสะสมเกินกว่าสภาพการช�ารุดปกติ การซ่อมท�าส่วนใหญ่จะเป็นไป

ในลักษณะเอาจริงเอาจังในครั้งเดียวให้แล้วเสร็จพร้อมกันทุกระบบ งบประมาณที่ใช้ก็มิได้มีการจัดสรร 

ให้เป็นกรณพีเิศษ เป็นเหตใุห้ไม่สามารถเปลีย่นทดแทนอปุกรณ์ท่ีหมดอายกุารใช้งานได้ตามความเป็นจริง 

ในส่วนของกองทัพเรือสหรัฐเองนั้น ในปัจจุบันก็ก�าลังเผชิญกับปัญหาถูกตัดงบประมาณจ�านวนมาก 

จนท�าให้แผนการสร้างเรือต้องถูกยกเลิกไปหลายโครงการ และท�าให้มีความจ�าเป็นต้องขยายเวลาการใช้

งานของเรอืออกไปด้วยเช่นเดยีวกนั โดยประเดน็ทีม่กีารโต้เถยีงกนัมากในเวลานีเ้กีย่วข้องกบัอายุการใช้งาน

ของเรอืรบและโครงสร้างก�าลงัทางเรอื จากเรือ่งราวนีเ้องท�าให้เกดิประเดน็ทีน่่าสนใจอยูห่ลายประการ การศึกษา 

เรื่องดังกล่าว จึงน่าจะเป็นประโยชน์ในการน�ามาวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบกับปัญหาการซ่อมท�าเรือ

ของกองทัพเรือที่ก�าลังประสบอยู่ในปัจจุบันได้บ้าง และอาจเป็นแนวทางในการช่วยหาค�าตอบของค�าถาม

ที่ว่าท�าไมกรมอู่ทหารเรือถึงซ่อมท�าเรือได้ช้า 
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การยืดอายุการใช้งานเรือรบของกองทัพเรือสหรัฐ

ตารางที่ ๑ ข้อมูลอายุการใช้งานที่กองทัพเรือสหรัฐคาดการณ์เอาไว้สำาหรับเรือประเภทต่าง ๆ

อายุการใช้งานของเรือรบ (Ship Service Life)
อายุการใช้งานมีผลกระทบโดยตรงกับแผนการจัดหาเรือ เพื่อให้สามารถด�ารงโครงสร้างก�าลังทางเรือที่กองทัพม ี

ความต้องการ มีการยกตัวอย่างง่าย ๆ เอาไว้ว่า ส�าหรับกองเรือที่มีจ�านวนเรือ ๑๐๐ ล�า แต่ละล�ามีอายุการใช้งาน  

๒๕ ปี ถ้ามีการจัดหาเรือมาเพิ่มปีละ ๔ ล�าก็จะท�าให้สามารถรักษาจ�านวนเรือ ๑๐๐ ล�าในกองเรือเอาไว้ได้ ในขณะที ่

ถ้าเรือแต่ละล�ามีอายุเปลี่ยนไปเป็น ๓๓ ปีแล้ว ก็มีความจ�าเป็นที่จะต้องจัดหาเรือใหม่แค่ปีละ ๓ ล�าเท่านั้น แต่ใน

ความเป็นจริงแล้วงบประมาณในการสร้างเรืออาจมิได้ลดลงตามไปด้วย ทั้งนี้เนื่องจากเรือที่สร้างขึ้นใหม่ในแต่ละปี

ย่อมมีราคาสูงขึ้นเรื่อย จนท�าให้ไปหักล้างผลของการประหยัดงบประมาณที่เกิดจากการสั่งสร้างเรือจ�านวนน้อยลงได้  

ยิ่งไปกว่านั้นแต่ละปีที่ผ่านไปอายุเฉลี่ยของเรือในกองเรือย่อมเพิ่มมากขึ้น เป็นเหตุให้ค่าซ่อมบ�ารุง (Maintenance) 

และค่าปรับปรุงเรือให้มีความทันสมัย (Modernization) ย่อมสูงตามไปด้วย ปัจจัยที่กล่าวมามีอิทธิพลอย่างยิ่งกับการ 

ตัดสินใจของผู้มีอ�านาจในกองทัพว่า จะเลือกใช้วิธีการขยายเวลาอายุการใช้งานเรือออกไปหรือจะเลือกการใช้วิธีจัดหา

เรือใหม่มาทดแทน กองทัพเรือสหรัฐก�าลังเผชิญกับเสียงวิพากษ์วิจารณ์อย่างหนักว่า การก�าหนดโครงสร้างก�าลังทางเรือ 

ไว้ท่ีจ�านวนเรือ ๓๑๓ ล�าในอีก ๓๐ ปีข้างหน้า (ปี ค.ศ.๒๐๒๐) นั้นมีความเป็นไปได้จริงหรือไม่ ดังจะเห็นได้จาก

การที่มีผู้ให้ข้อสังเกตว่า โครงสร้างก�าลังทางเรือที่ตั้งไว้นี้ก�าหนดขึ้นมาจากความคิดที่ว่า อายุการใช้งานของเรือรบ 

เฉล่ียท่ีกองทัพคาดการณ์เอาไว้อยู่ที่ ๓๕ ปี ตามที่เห็นในตารางที่ ๑ ซึ่งได้รับการยืนยันแล้วว่ายาวนานเกินจริง  

เว้นแต่จะมีการทุ่มงบประมาณก้อนมโหฬาร เพื่อพยายามรักษาเรือเก่าให้สามารถปฏิบัติการอยู่ได้ยืนยาวกว่าอายุของ

เรือในประวัติศาสตร์ของสหรัฐที่ผ่านมา ด้วยเหตุที่กองทัพเรือสหรัฐนั้นไม่เคยสามารถรักษาเรือรบผิวน�้าขนาดใหญ่ให้

สามารถอยู่ประจ�าการได้เป็นเวลานานถึง ๓๕ ปีมาก่อนเลยนับตั้งแต่สงครามโลกครั้งที่ ๒ อายุการใช้งานเฉลี่ยของเรือ

ลาดตระเวน (Cruiser) อยู่ที่ ๒๖.๓ ปี ของเรือพิฆาต (Destroyer) อยู่ที่ ๒๕.๔ ปี และของเรือฟรีเกต (Frigate) อยู่ที่ 

๑๙.๘ ปีเท่านั้น [๑] ตามข้อมูลที่แสดงอายุการใช้งานจริงของเรือชั้นต่าง ๆ ในตารางที่ ๒ 



177

การยืดอายุการใช้งานเรือรบของกองทัพเรือสหรัฐ

หลังจากที่กองทัพเรือสหรัฐต้องประสบกับปัญหาทางด้านความพร้อมรบส�าหรับเรือรบผิวน�้า กองทัพได้ทุ่มเทให้กับ

งานด้านการซ่อมบ�ารุงเรืออย่างจริงจัง ทั้งน้ีมีจุดมุ่งหมายอยู่ที่ความต้องการให้เรือมีความพร้อมในการวางก�าลังรบ 

(Fleet Deployment) รวมทั้งสามารถมีอายุการใช้งานได้ตามที่คาดหวังเอาไว้ แต่ในความเป็นจริงกองทัพกลับจ�าเป็น

ต้องยืดอายุการใช้งานเรือรบออกไปจากที่คาดการณ์ไว้มาก เพราะเหตุจากการขาดการสนับสนุนงบประมาณจาก 

สภาคองเกรสในการจัดหาเรือใหม่ กองทัพจึงได้ตระหนักมากขึ้นว่า หากต้องการให้เรือมีอายุการใช้งานประจ�าการนาน

ตรงตามเป้า กองทัพจ�าเป็นต้องมีความเข้าใจถึงเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับตัวเรือและระบบต่าง ๆ ในเรือให้มากยิ่งขึ้น 

เพื่อที่จะสามารถวางแผนการซ่อมเรือให้มีประสิทธิภาพกว่าที่เป็นอยู่และจัดสรรงบประมาณที่ได้มาอย่างเหมาะสม  

มิเช่นนั้นแล้วก็จะน�าไปสู่การปลดประจ�าการของเรือในอัตราที่เร็วขึ้นจนท�าให้จ�านวนเรือท่ีมีอยู ่ในปัจจุบันลดลง  

ไม่มีทางที่กองทัพจะสามารถก้าวไปถึงวัตถุประสงค์ที่ต้องการให้มีเรือรบ ๓๑๓ ล�าในปี ค.ศ.๒๐๒๐ ได้เลย และในป ี

ค.ศ.๒๐๐๙ กองทัพเรือก็ได้ริเริ่มโครงการที่จะวัดอายุของเรือเพื่อประเมินว่าการก�าหนดค่าระยะเวลาอายุของเรือรบ

นั้นท�าได้ดีเพียงใด ด้วยการให้สมาคมจัดชั้นเรือ ABS เข้ามาส�ารวจเรือจ�านวน ๔ ชั้นกล่าวคือ USS Germantown  

(LSD-42) USS Ross (DDG71) USS Mobile Bay (CG-53) และ USS Taylor (FFG-50) โดยมุ่งการส�ารวจ

ไปยังส่วนที่จะมีผลกระทบกับวงรอบชีวิตของเรือ (Life Cycle) ตัวอย่างเช่น ความหนาของเปลือกเรือ ฐานแท่นต่าง ๆ  

เครื่องก�าเนิดไฟฟ้า เป็นต้น

ตารางที่ ๒ ข้อมูลอายุการใช้งานจริงของเรือลาดตระเวน เรือพิฆาต และเรือฟรีเกตชั้นต่าง ๆ
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รูปที่ ๑ เรือพิฆาตชั้น Arleigh Burke ของกองทัพเรือสหรัฐ

ปัญหาและค่าใช้จ่ายในการซ่อมท�าเรือที่ผ่านมา 
ผลการศึกษาของ Eric J. Labs ในปี ค.ศ.๒๐๐๓ ชี้ให้เห็นว่า ตามประวัติศาสตร์ที่ผ่านมาเรือรบผิวน�้าจะด้อยประสิทธิภาพ

ในการท�าสงครามไปนานแล้วก่อนที่เรือจะมีอายุการใช้งานที่ถูกคาดการณ์เอาไว้ที่ ๓๕ ปี หากปราศจากการซ่อม

ปรับปรุงระบบอาวุธเมื่อเรือมีอายุครึ่งหนึ่งของอายุการใช้งาน ซึ่งฟังดูแล้วจะรู้สึกคล้ายกับว่า สภาพความสมบูรณ ์

ของส่วนฐานของเรือกล่าวคือ ตัวเรือ กลจักร และไฟฟ้า อาจเป็นปัจจัยรองในการพิจารณาอายุการใช้งานของเรือ 

แต่ผู้บริหารระดับสูงของกองทัพและผู้เกี่ยวข้องกลับมีความคิดเห็นที่ต่างออกไป ตัวอย่างเช่น พลเรือตรี โจ คาร์เนวาล 

(Rear Admiral Joe Carnevale) ที่ปรึกษาอาวุโสด้านการป้องกันประเทศของสภาผู้ประกอบอาชีพต่อเรือแห่งอเมริกา 

(Shipbuilders’ Council of America) กล่าวว่า ส่วนประกอบของเรือ  เช่น ระบบระบายอากาศ ระบบท่อทาง ตัวเรือ และ

เครื่องจักรใหญ่สามารถที่จะเป็นตัวก�าหนดอายุการใช้งานของเรือได้เลยทีเดียว นอกจากนั้นแล้วการเลื่อนก�าหนดการ

ซ่อมท�าของส่วนฐานของเรือออกไปจากแผนการซ่อมที่วางไว้ยังน�าไปสู่ปัญหาด้านงบประมาณเพิ่มขึ้นอีกต่างหาก ดังที ่

พลเรือตรี เจมส์ แมคมานามอน (Rear Admiral James McManamon) รองผู้บัญชาการด้านสงครามผิวน�้าของ 

NAVSEA ได้กล่าวเอาไว้ว่า กองทัพชอบฉวยโอกาสจากการที่เรือผิวน�้ามีระบบแบบการเผื่อเอาไว้ (Redundancy) 

เช่น ถ้าเพลาเรืออันหนึ่งเกิดหักยังมีอีกเพลาที่จะน�าเรือกลับสู่ฐานได้ หรือถ้าประตูผนึกน�้า ๑ บานเกิดอาการผนึกไม่

สนิทก็คิดว่ามีอีกตั้ง ๔๐ บานที่ผนึกน�้าให้เรือได้ แต่ในขณะเดียวกันการที่มีระบบแบบการเผื่อไว้นั้นก็ถือว่าเป็นขวาก

หนามอย่างยิ่งเพราะเป็นข้ออ้างให้กองทัพเลื่อนการซ่อมท�าเรือออกไป [๒] แม้แต่ผู้บัญชาการทหารเรือของสหรัฐ  

พลเรือเอก โจนาธาน กรีนเนอร์ท (Admiral Jonathan Greenert) ยังพูดถึงเรือรบที่แล่นออกไปปฏิบัติการในทะเล

โดยปราศจากการซ่อมท�าใหญ่ (Overhaul) เอาไว้อีกว่าเปรียบเสมือนการขับรถยนต์ที่ไม่ได้เปลี่ยนน�้ามันเครื่อง  

ซึ่งอาจจะช�ารุดเสียหายเมื่อใดก็ได้การงดเว้นการซ่อมท�าเป็นเรื่องของความเสี่ยง เพราะเมื่อใช้เรือยาวนานขึ้นเรือก็ยิ่ง 

จะต้องเสื่อมโทรมเร็วกว่าที่ควรจะเป็น [๓]

การซ่อมบ�ารุงเรือถือว่าเป็นตัวสร้างเสริมหรือบ่ันทอนอายุการใช้งานเรือได้โดยตรง ในการซ่อมท�าเรือน้ัน 

หากด�าเนินการอย่างไม่มีประสิทธิภาพในระยะแรกหรือระยะกึ่งกลางของอายุการใช้งานแล้ว ก็จะส่งผลท�าให้การที ่

จะยืดอายุการใช้งานเรือออกไปเป็นไปด้วยความยากยิ่งนักเนื่องจากค่าใช้จ่ายที่สูง ยิ่งถ้าหากไม่มีปัจจัยอื่นที่เข้ามา 

ช่วยด้วยแล้วก็จะท�าให้มีความจ�าเป็นต้องปลดระวางเรือไปก่อนวัยอันสมควร [๑] ส�าหรับเรือพาณิชย์นั้นยังโชคดีที่ม ี

การบังคับใช้มาตรฐานในการซ่อมบ�ารุงจากทางสมาคมจัดชั้นเรืออย่างจริงจัง แต่กับเรือของกองทัพแล้วส่วนใหญ่จะใช ้

การควบคุมกันเอง (Self-Regulated) ไม่ค่อยมีองค์กรภายนอกเข้ามาตรวจสอบ เป็นเหตุให้ละเลยหรือผัดผ่อน 

การซ่อมบ�ารุงออกไป ยิ่งไปกว่านั้นยังค้นพบด้วยว่า การยืดอายุการใช้งานเรือที่ถูกผัดผ่อนการซ่อมบ�ารุงออกไปนานนั้น 

จะมีค่าใช้จ่ายในการด�าเนินการสูงตามมาอย่างเลี่ยงมิได้ อีกทั้งเวลาที่จะให้เรือออกปฏิบัติงานก็ลดลงเนื่องจากต้อง 

เสียเวลานอนอู่เป็นระยะเวลาเนิ่นนาน 
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เมื่อเรือมีอายุการใช้งานมากขึ้นหลายคนพอจะมองภาพออกว่า ค่าใช้จ่ายในการซ่อมท�าเรือคงจะต้องสูงขึ้นด้วยแน่  

แต่ไม่ค่อยจะมผีลการศกึษาทีอ่อกมายนืยนัว่ามีผลอย่างไรกบังบประมาณด้านการซ่อมท�าในระดับต่าง ๆ  ให้เหน็กันมากนัก 

จนกระทั่งเมื่อไม่นานมานี้มีการศึกษาเรื่องดังกล่าวกับเรือชั้น Arleigh Burke ซึ่งเป็นเรือพิฆาตชั้นที่มีขนาดใหญ่

ที่สุดของสหรัฐและถือว่ามีความส�าคัญกับกองเรือรบสหรัฐเป็นอย่างยิ่ง สร้างขึ้นมาตั้งปี ค.ศ.๑๙๙๑ จ�านวนมากกว่า 

๕๐ ล�า ได้แสดงให้เห็นว่า ค่าใช้จ่ายด้านวัสดุในการซ่อมท�าระดับผู้ใช้เรือ (O-Level) มีแนวโน้มที่สูงขึ้นตามอาย ุ

ของเรือที่เพิ่มขึ้นดังที่เห็นในรูปที่ ๒ (ค่าใช้จ่ายด้านแรงงานก็มีรูปร่างของกราฟเป็นไปในทิศทางเดียวกัน) ซึ่งในรูป 

ดังกล่าว แกนนอนแสดงถึงจ�านวนปีที่ใช้เรือ ส่วนแกนตั้งเป็นงบประมาณที่ใช้ในแต่ละปีโดยมีงบประมาณใน 

ปี ค.ศ.๒๐๑๓ เป็นฐานเทียบ [๔] ส�าหรับแนวโน้มการใช้งบประมาณในการซ่อมท�าระดับกลาง (I-Level) และระดับ

หน่วยซ่อมท�าหรืออู่เรือ (D-Level) ก็เป็นไปในท�านองเดียวกับงบประมาณที่ใช้ในการซ่อมท�าระดับผู้ใช้เรือ ดังที่เห็น 

ในรูปที่ ๓ และ ๔ ส�าหรับในรูปที่ ๔ นั้นเป็นการแสดงให้เห็นถึงงบประมาณที่ใช้ในการซ่อมท�าระดับหน่วยซ่อม 

ของเรือแต่ละล�าในช่วงชีวิตของเรือที่ผ่านมา (เนื่องจากเรือแต่ละล�าอาจมีจ�านวนครั้งที่เข้าซ่อมท�าในระดับอู่เรือไม่เท่า

กัน) ยิ่งไปกว่านั้นแล้ว การเลื่อนก�าหนดเวลาในการซ่อมท�าระดับหนึ่งระดับใดออกไปย่อมส่งผลกระทบกับการซ่อมท�า 

ในระดับอื่น ๆ ด้วย เพราะการซ่อมท�าแต่ละระดับมีความสัมพันธ์ในลักษณะที่ขึ้นอยู่กับกันและกัน [๕]

รูปที่ ๒ ค่าใช้จ่ายด้านวัสดุในการซ่อมทำาระดับผู้ใช้เรือ รูปที่ ๓ ค่าใช้จ่ายด้านวัสดุในการซ่อมทำาระดับกลาง

รูปที่ ๔ ค่าใช้จ่ายด้านวัสดุในการซ่อมทำาระดับอู่เรือ
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รูปที่ ๕  เรือ USS Blue Ridge (ซ้าย) และเรือ USS Mount Whitney (ขวา)

ตัวอย่างการยืดอายุการใช้งานของเรือ

แม้แต่เรือพิฆาตอันทรงอานุภาพที่สุดของกองทัพชั้น DDG-51 Arleigh Burke ซึ่งจนถึงปัจจุบันมีอายุเพียงแค่ ๒๔ ปี 

เดิมถูกตั้งอายุการใช้งานไว้ที่ ๓๕ ปีก็ยังถูกกองทัพยืดอายุการใช้งานออกไปอีก ๕ ปี ซึ่งจะท�าให้มีอายุใช้งานนานถึง 

๔๐ ปีเลยทีเดียว ทั้งนี้เพื่อให้มีจ�านวนเรือเป็นไปตามโครงสร้างก�าลังรบของเรือผิวน�้า แต่เรื่องที่น่าสนใจยิ่งกว่านั้นเกิด

ขึ้นในปี ค.ศ.๒๐๑๑ กองทัพเรือสหรัฐได้ตัดสินใจที่จะยืดอายุการใช้งานเรือธง (Flag Ship) ของกองเรือที่ ๗ ในญี่ปุ่น

ชื่อ USS Blue Ridge และเรือธงของกองเรือที่ ๖ ในอิตาลีชื่อ USS Mount Whitney ซึ่งสร้างขึ้นในปี ค.ศ.๑๙๗๐ และ 

ค.ศ.๑๙๗๑ ตามล�าดับ (เดิมมีแผนจะปลดระวางในปี ค.ศ. ๒๐๑๒) โดยขยายเวลาการใช้งานเรือทั้งสองออกไปจนถึงปี 

ค.ศ.๒๐๒๙ อีกทั้งยังมีแผนการที่จะขยายต่อไปอีกจนถึงปี ค.ศ.๒๐๓๙ เนื่องจากการได้รับการจัดสรรงบประมาณลดลง

อย่างมาก ซึ่งการขยายเวลาการใช้เรือออกไปเกือบ ๗๐ ปีเป็นเรื่องที่ไม่เคยได้ยินมาก่อน [๖] โดยเรือ USS Blue Ridge 

นั้นกองทัพเรือได้ก�าหนดจัดให้เข้าโครงการยืดอายุเรือ (Extended Service Life Program) จะถูกซ่อมท�าและปรับปรุง

ระบบทุกปีจนกระทั่งถึงปี ค.ศ.๒๐๒๘ ตามที่เห็นในรูปที่ ๖ (Selected Restricted Availabilities or SRA หมายถึง 

การซ่อมท�าจ�ากัด และ Docking Selected Restricted Availabilities or DSRA หมายถึง การซ่อมจ�ากัดแบบเข้าอู่

แห้ง) ส่วนเรือ USS Mount Whitney นั้นจะได้รับเข้าโครงการยืดอายุเรือซึ่งจะซ่อมท�าเรือทุกปีจนถึงปี ค.ศ.๒๐๑๙ หลัง

จากนั้นแล้วจะเข้ารับการซ่อมท�าตามแผนปกติของเรือคือ ๒ ครั้งในทุก ๕ ปี โดยในการซ่อมบ�ารุงจะให้ความส�าคัญโดย

เฉพาะอย่างยิ่งกับระบบปรับอากาศ โครงสร้างของตัวเรือ และการปรับปรุงคุณลักษณะการทรงตัวของเรือ 
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รูปที่ ๖ แผนการซ่อมทำาเรือ USS Blue Ridge ระหว่างปีงบประมาณ ๒๐๑๑-๒๐๒๖

รูปที่ ๗ ข้อมูลการวัดความหนาของสีตัวเรือด้านหัวเรือ USS Blue Ridge
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รูปที่ ๘ ข้อมูลการวัดความหนาของเปลือกเรือด้านท้ายใต้แนวน้ำา USS Blue Ridge

รูปที่ ๙ ข้อมูลแสดงศักย์ทางไฟฟ้าบริเวณท้ายเรือใต้แนวน้ำา USS Blue Ridge
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การด�าเนินการตามแผนการยืดอายุเรือนั้นเริ่มต้นด้วยการส�ารวจและวิเคราะห์ระบบต่าง ๆ ภายในเรือที่เห็นว่าเป็น

ประเด็นที่น่าวิตกกังวล ตัวอย่างเช่น โครงสร้างตัวเรือและการผุกร่อน ตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วยการท�า Thermal 

Imaging การป้องกันไฟของโครงสร้าง ระบบขับเคลื่อน ระบบการจ่ายไฟ การสั่นสะเทือน ระบบระบายอากาศและ

การปรับอากาศ การทรงตัวของเรือ ระบบหางเสือ การจัดวางเหนือดาดฟ้า (Topside Configuration) ระบบ C4I 

ระบบสื่อสารและระบบท�าการรบ เป็นต้น นอกเหนือจากการทดสอบทดลองระบบต่าง ๆ ตามที่กล่าวมาแล้ว ยังได้ม ี

การทดสอบเฉพาะทางเพิ่มเติมอีกเพื่อให้แน่ใจว่าเรือมีความสมบูรณ์ที่จะปฏิบัติการในทะเล โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับส่วน

ของตัวเรือใต้แนวน�้า ได้มีการวัดความหนาของแผ่นเหล็กจ�านวน ๔๕๓,๒๕๓ จุด ความหนาของสีทาตัวเรือจ�านวน 

๑๒๐,๓๗๑ จุด วัดศักย์ทางไฟฟ้าของตัวเรือ (Hull Potential Measurement) จ�านวน ๒๕๐,๒๕๐ จุด [๗] ดังที่เห็น

ในรูปที่ ๗-๙ และเพื่อเป็นการเสาะหาต�าแหน่งที่อาจเกิดปัญหาด้านโครงสร้างตัวเรือรวมถึงท�านายความล้าภายใน 

ที่อาจเกิดขึ้น ยังได้ด�าเนินการวิเคราะห์สเปคตรัมของความล้า (Spectrum Fatigue Analysis) ซึ่งสามารถดูได้จาก 

รปูท่ี ๑๐ อกีด้วย การวเิคราะห์ดงักล่าวจะช่วยในการประเมินหาความเป็นไปได้ทีจ่ะเกดิความเสยีหายจากความล้าสะสม 

สามารถบ่งชีถ้งึต�าแหน่งทีส่ามารถน�าไปสูก่ารแตกร้าวในโครงสร้าง (Crack) และต�าแหน่งทีโ่ครงสร้างเกอืบจะถงึจดุล้มเหลว

จนถึงขั้นต้องรีบด�าเนินการซ่อมท�าป้องกัน (Preventive Maintenance) เอาไว้ก่อนล่วงหน้า

รูปที่ ๑๐ การวิเคราะห์สเปคตรัมของความล้า 

แม้แต่กองทพัเรือสหรฐักย็งัประสบปัญหาในการรกัษาเรอืให้สามารถใช้งานได้ตามอายขุองเรอืทีก่�าหนดเอาไว้ การให้ความส�าคัญ

กับการซ่อมท�าถือเป็นปัจจัยส�าคัญอันหนึ่งในการด�ารงสภาพโครงสร้างก�าลังทางเรือ เมื่อเรือรบมีอายุมากขึ้นค่าใช้จ่าย

ในการซ่อมท�าในทุกระดับก็จะมากขึ้นเป็นเงาตามตัว การเลื่อนเวลาเข้ารับการซ่อมท�าตามที่ก�าหนดออกไปมีผลกระทบ 

กับอายุการใช้งานของเรือ ท�าให้เรือเกิดความช�ารุดเสียหายเพิ่มมากขึ้นและอาจมีอายุสั้นกว่าที่คาดคิดเอาไว้ ส่วนการยืด

อายุการใช้งานออกไปนั้นกองทัพเรือสหรัฐมีการตัดสินใจเป็นเวลานานพอควรก่อนครบก�าหนดอายุเดิม ใช้การส�ารวจ 

และวิเคราะห์รวมทั้งมีการลงทุนกับการหาข้อมูลของระบบต่าง ๆ  มาประกอบการพิจารณา หลังจากนั้นจึงมีการวางแผน 

ซ่อมท�าและปรับปรุงอย่างมีขั้นตอน ซ่อมท�าแบบค่อยเป็นค่อยไปโดยการเพิ่มความถี่ ไม่โหมด�าเนินการทั้งหมด 

ในคราวเดียว ซึ่งสามารถเห็นได้อย่างชัดเจนว่าแตกต่างไปจากการด�าเนินการของกองทัพเรือ ตามที่ได้กล่าวไปแล้ว

ข้างต้น ที่การซ่อมท�าเรือส่วนใหญ่จะด�าเนินการแบบรวดเดียวจบ จึงมักประสบกับปัญหาที่ไม่คาดคิดตลอดเวลา 

การท�างานกับระบบต่าง ๆ ที่มีความน่าเชื่อถือ (Reliability) ที่ต�่าในเวลาเดียวกัน ส่งผลให้ช่วงเวลาการซ่อมท�านั้น 

ยากที่จะประมาณการได้อย่างแม่นย�า และที่ส�าคัญก็คือ ไม่มีการจัดท�าโครงการยืดอายุของเรือหรือมีหลักปฏิบัติที่พิเศษ 

ไปกว่าเรือที่เข้าซ่อมตามแผนปกติ ทั้งในด้านกระบวนการซ่อมท�าและการจัดสรรงบประมาณสนับสนุนแต่อย่างใด

สรุป
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โดย : นาวาเอก ชลัมพ์  โสมาภา

หัวหน้าแผนกออกแบบเครื่องกล กองออกแบบกลจักร

กรมแผนการช่าง กรมอู่ทหารเรือ

เทคโนโลยีระบบลดอาการโคลงเรือ

บทน�า

เรือที่แล่นในทะเลนั้นปกติจะมีอาการเคลื่อนตัว ๖ ลักษณะ ด้วยกัน (เรียกเป็นภาษาอังกฤษว่า 6 Degrees 

of Freedom) ได้แก่ Surge, Sway, Heave, Roll, Pitch, Yaw (รูปภาพที่ ๑) ซึ่งจากอาการของเรือ

ทั้งหมดเหล่านี้ เฉพาะลักษณะอาการโคลงแบบ Rolling เท่านั้น ที่สามารถท�าให้ลดลงได้ด้วยการติดตั้ง 

รูปภาพที่ ๑ : ลักษณะอาการของเรือจากคลื่นลมในทะเล

 (Ship Motions)

Bilge Keels หรือ ถังลดอาการโคลง (Anti-Rolling 

Tanks) หรือ ครีบลดอาการโคลง (Fin Stabilizers) ซึ่ง

หากมีการผสมผสานการท�างานกันระหว่างครีบลดอาการ

โคลงกับถังลดอาการโคลง ก็อาจเพิ่มความเสถียรของเรือ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นตั้งแต่ความเร็วต�่าสุดจนถึง

ความเร็วสูงสุด
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โดยทั่วไปนั้นเราอาจบอกได้ว่าเรือมีสภาพเหมือนกับระบบ “Damped Mass Elastic System” ซึ่งจะมีคาบการ

โคลงธรรมชาติในตัวมันเอง และการโคลงจะมีขนาดใหญ่และรุนแรงขึ้น ด้วยจากสาเหตุของการเกิดเรโซแนนซ์ 

(Resonance) ก็ได้จากแรงคลื่นในทะเลแม้จะมีขนาดเล็ก การหลีกเลี่ยงการโคลงเนื่องจากเรโซแนนซ์ (Resonant 

รูปภาพที่ ๒ : Roll Amplification Factor

ทฤษฎีว่าด้วยการโคลงของเรือ

Rolls) นั้น สามารถท�าได้ด้วยการสร้างแรงตรงข้าม

ให้เกิดขึ้น มีขนาดเท่ากันและมีทิศทางตรงข้าม เพื่อ

ลดแรงของคลื่น จากรูปภาพที่ ๒ แสดงถึงแอมพลิจูด

ของการโคลงจากเรโซแนนซ์ อัตราส่วนของแอมพลิจูด

เหล่านี้คือ แฟกเตอร์ของค่าแอมพลิจูดทางพลศาสตร์ 

(Dynamic Amplification Factor) ที่สามารถถูกจ�ากัด

ให้ลดลงได้ด้วย การท�าให้เกิด Damping ของเรือ เช่น 

Viscous Damping และจากการติดตั้ง Bilge Keels

จากรูปภาพที่ ๓ ค่า G คือจุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity) B คือศูนย์กลางก�าลังลอย (Center of Buoyancy) 

W คือ น�้าหนักหรือระวางขับน�้าของเรือ   คือมุมโคลง (Roll Angle) M คือ จุดที่เกิดจากจุดตัดของเส้นตรงลาก 

ในแนวดิ่งผ่านจุด B กับ เส้นกึ่งกลางเรือ (Centerline of the Ship) หรือที่เรียกว่า Meta-Center และระยะ GM เรียกว่า 

Meta-Centric Height   ซึ่งเป็นค่าที่มีความส�าคัญมากและมีความสัมพันธ์กับคุณลักษณะการโคลงของเรือ (Rolling 

Characteristics) และค่าความเสถียรของเรือ (Stability of Ship) 

เมื่อเรือที่มีความเสถียร (Stable Condition) ถูกท�าให้เอียง (Heeled Over) ไปนั้น จะมีแรงคู่ควบขนาดเท่ากับ 

W.GM.Sin   ที่จะผลักให้เรือกลับมาอยู่ในแนวตั้งตรงเหมือนเดิมได้ แต่ขณะที่เรืออยู่ในสภาพที่ไม่เสถียร (Unstable 

Condition) แรงคู่ควบ หรือเรียกเป็นภาษาอังกฤษว่า Couple จะยิ่งผลักเรือให้อยู่ในสภาพเอียงมากขึ้นกว่าเดิม  

ซึ่งในกรณีนี้ ต�าแหน่ง G จะอยู่เหนือต�าแหน่ง M ดังนั้นค่า GM จึงถือว่าติดลบซึ่งหมายความว่าการทรงตัวของเรือ 

ไม่อยู่ในสภาพที่สามารถยอมรับได้

คาบการโคลงโดยธรรมชาติ (Natural Rolling Period) คือ ช่วงเวลาที่ใช้ในการโคลงของเรือไปและกลับสู่ต�าแหน่งเดิม 

มีสมการดังนี้
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โดยที่ C คือค่าคงที่ หาได้จากเรือที่มีรูปทรงตัวเรือคล้ายกัน มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง ๐.๗๒ ถึง ๐.๘๐ ส�าหรับเรือสินค้า 

ตัวอย่างเช่น ถ้าเรือล�าหนึ่งมีค่าความกว้างตัวเรือสูงสุด (Maximum Beam) เท่ากับ ๑๖ เมตร มีค่า GM = 0.49 เมตร 

และค่า C = 0.80 ดังนั้น

ถ้าค่า GM เปลี่ยนไปเป็น ๐.๖๔ เมตร

ถ้าเรือที่มีลักษณะ “Stiff” จะมีค่า GM มาก แต่จะมีคาบการโคลงธรรมชาติน้อย ส่วนเรือที่มีลักษณะ “Tender”  

จะมีค่า GM น้อยแต่มีคาบการโคลงมาก ในเรือสินค้าขนาดใหญ่ค่าการกินน�้าลึกและระวางน�้าหนักอาจเปลี่ยนแปลงใน

ระหว่างการเดินทาง ซึ่งจะส่งผลให้คาบการโคลงธรรมชาติเปลี่ยนแปลง และแปรผกผันกับ  

รูปภาพที่ ๓ : เปรียบเทียบเรือที่มีความเสถียรกับเรือที่ไม่มีความเสถียร

เรือที่อยู่ในสภาวะ Beam Sea จะโคลงท�ามุม     โมเมนต์การโคลงที่เกิดขึ้นจากการกระท�าของคลื่นจะมีค่าเท่ากับ 

โมเมนต์ที่เรือต้องการเพื่อที่จะเอียงเรือท�ามุม   ในทะเลที่สงบ แต่ถ้า  มีขนาดเล็ก ค่าโมเมนต์การเอียง  

(Heeling Moment) จะมีค่า W.GM.    (    มีหน่วยเรเดียน) ซึ่งเป็นพื้นฐานการค�านวณแรงที่จะสร้างความเสถียรให้

กับเรือที่ต้องการ
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การท�างานของครีบลดอาการโคลง (Fin                           )

ก�าลงัในการลดอาการโคลงด้วยครบีนัน้     เกดิข้ึนจากการทีค่รีบลดอาการโคลงท้ังสองข้างเคลือ่นทีไ่ปในทะเล โดยทีแ่รงยก 

หรือ “Lift” นั้นเกิดขึ้นจากการไหลของกระแสน�้า (Stream Flow) ผ่านด้านบนและด้านล่างของ “Aerofoil” หรือ 

“Hydrofoil    Shape” (รปูภาพที ่๔) ขณะทีส่่วนหวัของครบีเอยีงยกขึน้ กระแสน�า้ทีไ่หลผ่านด้านบนของ “Aerofoil” จะท�าให้

เกิดแรงยกขึ้นที่ด้านนั้นของตัวเรือเนื่องจากความดันด้านบนของ “Aerofoil” ลดลงขณะที่แรงยกเกิดขึ้นที่ข้างใต้ของ 

“Aerofoil” การเอียงลงของครบีจะส่งผลตรงข้าม กล่าวคอื ความดนัลดลงด้านใต้ครบี และเกดิแรงกดเพิม่ขึน้ทีส่่วนบนของ

ครีบท�าให้เกิดแรงผลักลง ซึ่งหากไม่มีการเคลื่อนตัวไปข้างหน้าของเรือด้วยอัตราเร็วที่เหมาะสมแล้ว ครีบลดอาการโคลง 

จะไม่สามารถท�างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ เพราะครีบมีขนาดไม่ใหญ่นัก ดังนั้นเครื่องลดอาการโคลงแบบ Active 

Fin Stabilizers ควรติดตั้งในเรือชนิดที่มีความเร็วพอสมควร

รูปภาพที่ ๔ : การทำางานของครีบลดอาการโคลงตามหลัก Fluid Mechanics

ส่วนที่เป็น Hydrofoil อาจสามารถขยับได้ทั้งหมด โดยอาจมี Flap หรือไม่มี Flap ก็ได้ บางส่วนสามารถขยับได ้

หรือบางส่วนขยับไม่ได้ก็ได้ ครีบเหล่านี้ปกติจะถูกท�าให้เอียงด้วยก�าลังส่งจากระบบไฮดรอลิกส์ โดยทั่วไปครีบลด

อาการโคลงแบบไม่สามารถพับเก็บได้ (Non-Retractable Fins) จะเหมาะสมกับการใช้ในกรณีที่ตัวเรือมีเนื้อที่จ�ากัด  

และมักติดตั้งท่ีส่วนโค้งของท้องเรือโดยที่ครีบลดอาการโคลงจะไม่ยื่นออกไปเกินกว่าเส้นแนวดิ่งวัดจากด้านข้างเรือ

เพื่อลดโอกาสเสี่ยงที่ครีบจะไปชนกับผนังตลิ่งหรือท่าเรือ

รูปภาพที่ ๕ : ส่วนประกอบของครีบลดอาการโคลง (Fin Stabilizers)
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รูปภาพที่ ๖ : ครีบลดอาการโคลงแบบพับเก็บได้ (Retractable Fins)
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รูปภาพที่ ๗ : ตำาแหน่งที่ติดตั้งระบบลดอาการโคลงในเรือ

เราอาจเปรียบเทียบการท�างานของเครื่องลดอาการโคลงได้กับการท�างานของระบบหันเลี้ยว (Steering Gear)  

กล่าวคือ สัญญาณส่งจากระบบควบคุม (Control Unit) ท�าให้เกิดการปรับมุมของครีบจนหยุดนิ่งเมื่อมุมครีบอยู่ต�าแหน่ง

ที่ต้องการ ระบบไฮดรอลิกส์ส่งก�าลัง (Hydraulic Power Unit) ที่ท�างานร่วมกับปั๊มไฮดรอลิกส์ (Displacement Pump) 

จะท�าให้เกิดการเคลื่อนตัวของครีบ ประสิทธิภาพของครีบช่วยลดอาการโคลงขึ้นอยู่กับความเร็วการขยับตัวของครีบ

ซึ่งต้องมีความเร็วที่เคลื่อนที่จากต�าแหน่งหนึ่งสู่อีกต�าแหน่งหนึ่ง รูปทรงครีบเป็นสี่เหลี่ยม และภาคตัดขวางเป็นแบบ 

Streamline กลไกการท�างานจะมีความซับซ้อนเพิ่มขึ้นหากมีการใช้ Movable Flap หรือเป็นครีบแบบ Fixed แต่ม ี

บางส่วนอาจขยับได้ ก็จะช่วยเพิ่มโมเมนต์ให้กับเรือได้มากขึ้น

การติดตั้งและอุปกรณ์ของเครื่องลดอาการโคลงแบบครีบ (Fin                           )

การติดตั้งครีบลดอาการโคลงอาจมีจ�านวน ๑ หรือ ๒ คู่ แล้วแต่ขนาดและความจ�าเป็นติดตั้งเข้ากับตัวเรือทั้ง ๒ ข้าง 

ข้างละหนึ่งชุด (รูปภาพที่ ๗) ขนาดของครีบแต่ละอันจะถูกก�าหนดโดยคุณลักษณะของเรือ เช่น ความกว้าง (Breath) 

กินน�้าลึก (Draught) ระวางขับน�้า (Displacement) เป็นต้น ปกติแล้วขนาดของครีบลดอาการโคลงจะมีขนาดเล็กมาก

เมื่อเปรียบเทียบกับขนาดความใหญ่ของเรือ ครีบอาจเป็นชนิดที่สามารถพับเก็บได้ (Retractable) คือสามารถพับ

หรือเลื่อนเข้าไปเก็บอยู่ภายในตัวเรือได้ หรืออาจเป็นแบบชนิดติดอยู่กับที่ ครีบท�างานเพื่อสร้างโมเมนต์ (Righting 

Moment) ให้เกิดขึ้นกับเรือขณะที่เรือเอียงหรือโคลงเนื่องจากคลื่นหรือเกิดแรงกระท�าจากด้านหนึ่งมุมเอียงของครีบ 

(Angle of Tilt) และโมเมนต์ที่กระท�าต่อเรือจะถูกค�านวณโดยระบบควบคุม (Sensing Control System) ความเร็วเรือ

ที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้าจะช่วยให้ครีบสามารถสร้างแรงผลักซึ่งจะส่งผลให้เกิดโมเมนต์ขึ้นได้ 

ระบบควบคุมซึ่งส่งสัญญาณการให้อาการเคลื่อนตัวของครีบนั้นใช้ไยโรสโคป (Gyroscopes) รับอาการของเรือ 

ที่ถูกคลื่นกระท�า เช่น ความเร็วการเคลื่อนที่ขึ้นลงเรือ (Vertical Velocity) และอาการโคลงซ้ายขวาของเรือ (Rolling 

Velocity) ด้วยระบบควบคุมนี้ การเคลื่อนตัวของครีบจะเป็นฟังก์ชั่นของมุมโคลง (Roll Angle) ความเร็วการโคลง (Roll 

Velocity) ความเร่งการโคลง (Roll Acceleration) เป็นต้น

ครบีลดอาการโคลงนัน้จะช่วยให้เกดิความเสถยีรของตวัเรอืได้ดแีละมปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ ในกรณทีีร่ะบบลดอาการโคลง 

ที่มีความซับซ้อนมากขึ้น อย่างไรก็ตามที่ความเร็วเรือต�่าลงประสิทธิภาพในการลดอาการโคลงจะลดลง และถ้าเรือ 

จอดนิ่งการลดอาการโคลงเรือจะท�าได้ยากยิ่งขึ้น
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ถังลดอาการโคลง (Tank                            )

ถังลดอาการโคลง (รูปภาพที่ ๘) ท�าหน้าที่สร้างโมเมนต์หรือแรงต้านการโคลง (Anti–Rolling Force) เกิดจากการ

ชะลอการไหลของน�้าที่อยู่ในถังติดตั้งอยู่ในต�าแหน่งแนวขวางที่เหมาะสม (Transverse Tank) การท�างานของระบบ

นั้นจะไม่ขึ้นอยู่กับความเร็วเรือและสามารถท�างานได้ในขณะที่เรือจอด 

หากพิจารณามวลน�้าที่อยู่ในถังแนวขวางเรือ (Athwartships Tank) ขณะที่เรือโคลง น�้าจะถูกท�าให้เคลื่อนที่หลังจาก

เรือโคลงไปชั่วขณะ ดังนั้นเมื่อเรือจบการโคลงและก�าลังจะกลับสู่ต�าแหน่งเดิม น�้าที่เคลื่อนที่ไปแล้วจะส่งอาการต้านการ

โคลงกลับต�าแหน่งเดิม จึงเห็นได้ว่ามวลน�้านั้นสามารถต้านการโคลงเมื่อเกิดการโคลงของเรือแต่ละครั้ง ถังแนวขวางนี้

เรียกว่า “Flume” ระบบนี้ถือว่าเป็นแบบ Passive เพราะการไหลของน�้าเกิดขึ้นจากแรงโน้มถ่วง

รูปภาพที่ ๘ : ถังลดอาการโคลงควบคุมด้วยอากาศ (Air-Controlled Tank Stabilizer)

จากรูปภาพที่ ๘ เป็นการวางระบบถังแนวขวาง (Wing Tank) ซึ่งมีลักษณะการท�างานแบบ Passive ยิ่งถังมีความ

สูงด้านข้างมากเท่าไร ยิ่งสามารถยอมให้มีมวลน�้าขนาดใหญ่เกิดขึ้นได้ ดังนั้นยิ่งจะเป็นการเพิ่มโมเมนต์ต้านทาน

การโคลงมากขึ้น อย่างไรก็ตามระดับน�้าที่เพิ่มสูงขึ้นต้องไม่สูงขึ้นจนเต็มถังปีก (Wing Tank) ท่ออากาศ (Air Duct)  

ท่ีตดิตัง้ระหว่างถงัปีกทัง้สองมีวาล์ว ทีถ่กูควบคมุด้วยอปุกรณ์ตรวจจบัการโคลง (Roll     Sensing    Device) ค่าความแตกต่าง 

ของความดันอากาศ (Differential Air Pressure) ระหว่างถังทั้งสองจะได้รับการปรับเพื่อให้น�้าได้รับการควบคุมและ

ประสานเพื่อลดอาการโคลงมากที่สุด

ระบบของถังต้องได้รับการออกแบบเฉพาะส�าหรับเรือแต่ละล�าโดยการใช้ข้อมูลจากการทดสอบจากโมเดล (Model 

Test) ระดับน�้าในระบบมีความส�าคัญมากและต้องมีการปรับตามสภาพตามขนาดน�้าหนักของเรือ นอกจากนั้น ยังมี

ผลกระทบจากพื้นที่ผิวอิสระ (Free Surface Effect) ที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของน�้าจะลดความเสถียรของเรืออย่าง

มีนัยส�าคัญ อย่างไรก็ตาม ระบบการท�างานแบบถังสามารถให้การทรงตัวและความเสถียรที่ Zero Speed ได้ อีกทั้ง

ระบบถังลดอาการโคลงมีความซับซ้อนน้อยกว่าระบบลดอาการโคลงแบบครีบด้วย



194

เทคโนโลยีระบบลดอาการโคลงเรือ

สรุป

จะเห็นได้ว่าเครื่องลดอาการโคลงเป็นอุปกรณ์ที่ส�าคัญส�าหรับเรือที่

ต้องการลดอาการโคลงของเรือให้โคลงน้อยลงโดยเฉพาะเรือรบ  

ซึ่งระบบลดอาการโคลงจะช่วยให้ก�าลังพลและลูกเรือสามารถ

ปฏบัิตงิานบนเรือได้อย่างมปีระสทิธภิาพมากขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิง่

ในการปฏิบัติการรบและการใช้อาวุธปืนประจ�าเรือ ปัจจุบันมีชนิด

ของเครือ่งลดอาการโคลงหลากหลายและมคีณุลกัษณะแตกต่างกนัไป

การพิจารณาระบบในการติดตั้งนั้นจึงควรต้องดูความเหมาะสม 

ที่เข้ากับคุณลักษณะของเรือนั้น ๆ เช่น ความกว้างตัวเรือ การกิน

น�้าลึก ระวางขับน�้า ฯลฯ เป็นต้น เพื่อที่จะได้ระบบลดอาการโคลง

ที่สามารถท�างานได้อย่างดีมีประสิทธิภาพอย่างเต็มที่
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